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Introducc ión 

L o s  p u eb los  d e s a r ro l l an  co no c i mi en tos  r e l ac io n ad os  c on  s u  f o r m a  d e  
s e r,  c on o ce r  e  i n se r t a r s e  en  e l  mu ndo  d e l  cu a l  f o r m an  p a r t e  y  d e  l as  
n e c e s id a d es  qu e  su rg e n  d e  l a  f o r ma  de  v ida  q ue  s e  h a  da d o .  I gu a l  o c u r r e  
a c t ua lm en t e  c on  d iv e r so s  g ru po s  so c io c u l t u r a l es  qu e  co ex i s t e n  en  n u es t r a s  
s o c i ed a d e s .  Lo s  es t ud io s  de  es os  co no c imi e n to s  p ro duc id os  en  en to rn os  
s o c i a l e s  y  n a tu ra l es  p a r t i c u l a re s  h a c e n  p a r t e  de l  i n t e r és  de  l a  
E tn om at e má t i c a ,  a su mi en do  qu e  p u ed e  h a b e r  t an t a s  f o rma s  d e  co no c e r  com o 
f o rm a s  d e  s i t ua r s e  e n  e l  mu nd o .  

M u ch a s  co r r i e n t es  d e  l a  e du c a c ió n  i n t e rc u l tu r a l  e s t á n  en  co ns t a n t e  
t e ns i ón ,  po r qu e  a bo r d an  r e l a c io ne s  pa s a d as  y  p r es en t e s  e n t r e  d i fe r e n t es  
g r up os  q u e  aú n  e s t á n  m uy  p r ese n t es  e n  l o s  im a g i na r ios  s o c i a l e s  d e  l as  
s o c i ed a d e s  l a t i no am e r i c a na s ,  com o los  m ov im i en to s  a f r od e sc en d i en t e s  qu e  
i n t e rp r e t a n  su  h i s to r i a  a  t r a v és  de  u na  l e c tu r a  a l t e rn a t i va  d e  l o s  p r oc es os  
h i s t ó r i co s  so b re  l o s  o r í g en e s  a f r i c ano s ,  l a  p a r t i c i p a c ión  de  l o s  pu e b l os  
e x i s t e n t es  en  l a s  gu e r r as  y  l a  f o rm a c ió n  d e  l o s  e s t ad os  na c i on a l e s .   

L a  e ns e ñ an z a  d e  c on t en i do s  m a t e m át i cos  h a  s i do  t r a d i c i ona lme n t e  e l  
r e s u l t a do  d e  un  c on ju n t o  d e  t a r ea s  d i s pu e s t a s  e n  o rd e n  c r o no ló g i co  l i n e a l ,  
s i n  r e l a c i ón  co n  l a  v id a  c o t i d i a na  d e  l o s  a l um nos .  Lo  a n t e r io r  e s  u n  pun t o  
d e  p a r t i d a  p a r a  amp l i a r  l a s  po s ib i l i d ad e s  d e  d i s c us ió n  qu e  d eb e  u t i l i za r  l a  
c omu nid a d  c i e n t í f i c a  p a r a  co ns i d e r ar  l a  pe r sp e c t i v a  d e  l a s  e t n om at em át i c as ,  
r e s p e t an do  l a  d i v e r s id a d  s o c i a l  d e  l o s  mi emb r os  d e  l o s  d i fe r e n t e s  g ru po s  
c u l t u r a l e s  y  g a ra n t i z a nd o  l a  c ompr en s i ón  de  l a s  d i s t i n t a s  fo r ma s  d e  
d e s a r r o l l o  d e  l a s  ma t em á t i c as  b as a d as  e n  e l  d i á log o  y  e l  r e s p e to  mu t uo .   

L a  s imp l e  i d en t i f i ca c i ón  d e  pu eb lo s  o r i g in a r i os  p r a c t i c an t es  d e  l a s  
m a t e m át i c as  en  d iv e r so s  a r ch iv os  a c a d ém i cos  o  p ub l i c a c io ne s ,  t an to  
n a c io na l es  c omo in t e r n a c i on a l e s ,  no  c am bi a  l a  p er sp ec t i v a  eu r o cé nt r i c a  
d e sd e  l a  q u e  s e  abo r d ab a n  l a s  m a t emá t i c a s .  P a r a  c om pre n d e r  e l  d esa r ro l l o  
d e  l a s  e tn om at emá t i c a s  co mo  p ro gr a m a ,  e s  n e c es a r i o  c on s id e ra r  s u s  
p e r sp e c t i v as  a c tu a l e s  y  fu tu r as  y  an a l i z a r  sus  m e t a s ,  o b j e t i v os  y  s up ues t os  
s ob r e  l a  p r om o c ió n  d e  l a  é t i c a ,  e l  r e sp e to ,  l a  s o l i d ar ida d  y  l a  coo p e ra c i ón  
i n t e r cu l tu r a l .   
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S i n  em ba rg o ,  t amb i én  e s  im po r t a n t e  c o ns id e r a r  lo s  d i fe r e n t es  
c on c ep t os  p re s en t ad os  e n  m a te m át i c a s ,  e n t en d i e nd o  l a s  m at e má t i c as  c omo 
u n a  fo rm a  d e  p ensa r  q ue  s e  d es a r ro l l ó  en  G r e c i a  h a c e  a p r oxi m ad am e n te  
2 5 00  añ os .  D e  m ane r a  s im i l a r,  o t r os  s i s t em as  c u l t u r a l e s  t am bi é n  bu s c a r on  
d e s a r r o l l a r  s us  p ro p i a s  a r t e s ,  t éc n i c a s  o  mé t o do s  de  e x p l i ca c i ó n  y  
c omp r en s i ón  q ue  a fe c t a ro n  a  d i v e r so s  e n to rno s :  n a tu r a l ,  so c i a l ,  e co nóm i co ,  
p o l í t i c o ,  p r o f é t i co  y  mi s t i c i s mo  o r i e n t ad o  a  ob j e t i vos .  d e  s up e rv iv e nc i a  y  
t r a s c e nd e nc i a .   

E n  p a r t i c u l a r,  m u ch a s  d e  e s t a s  t é cn i ca s  d e p en d en  d e  p roce s os  com o 
c on t a r,  m ed i r,  c l a s i f i c a r,  o rg an i z a r,  i n f e r i r  y  mo d e l a r  q u e  p re s e rva n  e l  
c ono c im ie n to  a n ce s t ra l .  Lo s  cu r r í c u l os  d eb en  r e f l e j a r  e l  ap re nd i z a j e  
i n t e rn o ,  s o c i a l  y  c u l t u r a l  de  l o s  e s t ud i an t es ,  y  s e  d eb e  a poy ar  a  l o s  m a es t r os  
p a r a  p re p a r a r lo s  pa r a  l i d i a r  con  t a l e s  d i f e re n c i a s  a  f i n  d e  p r omo v e r  u n  
c am bio  s i gn i f i c a t i v o  e n  l a  ed u ca c ió n  ma t em át i c a ;  do n de  s u  o b j e t i v o  
p r in c i p a l  e s  p romo v e r  l a  i gu a l d ad  e n t r e  l o s  e s t ud i a n t es  dá n do l e s  l a  
o p or tu n id a d  d e  e xp l o ra r  l a s  m a t e má t i ca s  d e sd e  d i f e r en t e s  pe r s p ec t i v a s .   

P o r  o t ro  l ad o ,  s e  d eb e n  i n c r e me n ta r  l o s  e s f ue r z os  r e l ac i ona d os  c on  l a  
i nv e s t i g ac ió n  é tn i ca  y  su  pa p e l  en  l a  ed u c a c ió n  p a r a  p romo v e r  un  cu r r í cu lo  
b a s ad o  e n  e l  r e sp e to ,  l a  t o l e r an c i a  y  l a  ig u a ld a d .  Tam b i én  s e  d e be  a l e n t a r  a  
c am bi a r  l a  c om p re n s i ón  a c tu a l  d e  l a  r e l a c ió n  en t r e  l a  c u l t u r a  y  l a s  
m a t e m át i c as  p a r a  en f a t i za r  e l  t r ab a j o  e t nom a t em át i co .   

D e s de  l a  an t e r io r  pe r s p ec t i v a ,  s e  p r o mue v e  un a  m e jo r  c omp r en s i ón  de  
l o s  a sp e c t os  m a tem át i co s  d e  l a  cu l t u r a  y  s e  fom e n t a  l a  a c t i v id ad  
p e d ag óg ic a ,  m os t ra n do  c óm o l as  i d e a s ,  p r o c ed imi en t os  y  p r á c t i c as  
m a t e m át i c as  j ue g an  u n  pa p e l  c e n t r a l  en  e l  d e sa r r o l l o  de  l a  hu m an i d ad .   

F a l t a  má s  i n v es t i g ac i on es  qu e  p r o fu nd i c e n  e n  l a  c om pre ns ió n  d e  l as  
e tnom a t em át i c as ,  y  e n  es t e  s en t id o  s e  n ec e s i t a  a lg ún  t i po  de  c l a s i f i ca c i ón  
d e  i nv e s t i g a c ió n  pa r a  b en e f i c i a r s e  d e  l o s  a po r t e s  d e  p roy e c to s  r ea l i z a dos  
e n  d iv e rs a s  p ar t e s  d e l  m un d o  pa ra  s a t i s f a ce r  l a  c on ce p tu a l i z a c ió n  d e  l as  
e tnom a t em át i c as  y  q u e  c on t r i b uy a n  a l  a ú n  l im i t a do  co noc im ie n t o  d e  e s t os  
c on c ep t os .  
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L a  p r es en t e  ob r a  t i e n e  com o  o b j e t o  d e  es t ud io  e l  aná l i s i s  
e tnom a t em át i c o  d e  l o s  sa b e r es  d e  c i e r t a s  cu l t u r a s  o r i g in a r i a s  y  su  
a p l i c a c ió n  e n  l a  f o rma c ió n  d i dác t i c a -m a t em át i ca  de  p ro f es o re s .  S e  
c on t e x tu a l i z a  en  e l  ám bi to  un iv e r s i t a r i o  co n  l a  p r eoc up ac i ón  f und am en t a l  
d e  v i s i b i l i z a r  e l  co n oc imi e n to  m a t em át i c o  p ro p io  d e  a l gu n as  c u l t u r a s  y  
c on c i en c i a r  s ob r e  su  ex i s t e n c i a  y  co n t en id o  a  l o s  p r o fe so r es  y  p r o f e s io na l es  
u n i v e r s i t a r i o s .  U no  d e  l o s  p ro bl em as  i n v es t i g a do s  es  e l  r e c o no c i mi en to  de  
l a s  n e c es i d ad e s  q ue  e x i s t e  e n  l a  f o rm ac i ón  r e l a c i on a da  co n  m at em át i c a s  de  
l o s  p ro f es o r es  qu e  d es a r ro l l a r á n  s u  d oc en c i a  en  z on a s  g eo gr á f i c as  d e  
p o b l a c ió n  m ay or i t a r i am e n t e  i n d íg e n a .  
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Capítu lo  1  

Raíces  de  la  e tnomatemát i cas  

 

 

Vi v im os  e n  u na  épo c a  q u e  s e  a se m ej a  a l  f l o r ec imi e n t o  cu l t u r a l  d e  l a  
E d ad  Me d i a .  As í  que  h ab l a r  de  un  n ue vo  R e na c i mi e n t o  es t á  j u s t i f i c a do .  L as  
e tnom a t em át i c as  so n  un a  m a n i f es t ac i ón  d e  es t e  nu ev o  R en a c im i en t o .   
U b i r a t a n  D ' Amb r os io  p r op o r c io n a  un  e j e mpl o  m uy  i n t e re s an t e  de  c óm o 
i n i c i a ro n  l a s  e tn oma t em á t i c as .  É l  d i c e :   

" En  e l  m om en to  e n  q ue  e s t e  Au s t r a l op i th e cu s  s e l e c c i on ó  un  
t r oz o  d e  p i ed ra  y  l o  a p l as tó  p a r a  q u i t a r l e  e l  hu e so ,  s u  m en t e  
m a t e mát i ca  f u e  r ev e l ad a .  S í ,  y  l a s  d im en s i on e s  d eb e n  e v a l ua r s e  y  
c om pa r a rs e  pa ra  t a l l a r  l o  s u f i c i en t e  pa ra  l og r a r  e s e  p ro pós i t o " .   

E v a l u a r  y  c omp a r a r  d im en s i on e s  es  un a  d e  l a s  e xp r es io ne s  m á s  b á s i c as  
d e l  p e ns am i en t o  ma t emá t i c o .  As í ,  l o s  p r ime ros  e j em pl o s  de  
e tnom a t em át i c as  fu e r on  d es a r r o l l a dos  po r  Au s t r a lo pi t h e c us .  D es de  e l  
c omi en z o  d e  l a  h um a n id a d ,  c a da  c u l t u r a  ha  d es a r ro l l ado  d i f e r e n t es  i d e as  y  
p r á c t i ca s  m a t em át i c a s .   

E n  a l gu nos  c as os ,  e s t a s  id e as  y  p rá c t i c a s  s e  h an  t r an sm i t i do  y  
p r op a g ad o  de  u n a  c u l t u r a  a  o t r a .  A l gu na s  d e  e l l a s  s e  r e mo n t an  a  l a  
a n t i g ü ed a d  y  s e  d e s a r r o l l a r on  e n  E g i p t o  y  M e so po ta mi a  y  p ro n t o  s e  
e x t en d i e ro n  a  l a  an t i gu a  G r e c i a .  Muc h a s  d e  e s t a s  i d e as  y  p r á c t i ca s  s e  
e sc r i b i e ro n  en  g r i eg o  y  p r on to  s e  t r a du j e r on  a l  á r ab e .  Al  m i sm o  t i emp o ,  s e  
t r ad u j e ro n  a l  á r a b e  a lg u na s  i dea s  y  p r ác t i c a s  m a t em át i c a s  q u e  s e  o r ig i n a r on  
y  de s a r r o l l a r on  e n  l a  I nd i a .   

M á s  t a r d e ,  e s t a s  i de a s  y  p r á c t i c as  t amb i én  s e  t r a du j e r on  a l  l a t í n  y  s e  
c ono c i e r o n  c om o m at e m át i c as  d e  Eu r op a  o c c id e n t a l .  P e ro  o t r as  p a r t es  
c ono c id as  y  d es co n oc ida s  de l  m u nd o  t a mbi é n  es t aba n  d es a r ro l l an do  
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i m por t an t e s  i d e as  y  p r á c t i ca s  m a t em á t i c a s  e n  es t e  m om e nto .  L a s  i de as  y  
p r á c t i ca s  ma te m á t i c a s  qu e  s e  des a r r o l l a ro n  en  r eg io ne s  co mo  C h i na ,  e l  s u r  
d e  l a  I nd i a ,  Me soa m é r i c a ,  a lg un a s  pa r t e s  d e  Á f r i c a  y  A m é ri c a  d e l  S u r  
b e n e f i c i a ro n  en o rme m e n t e  a  l o s  mi em br os  d e  l o s  d iv e r s os  g r up os  c u l t u ra l es  
q u e  v iv í an  en  es as  r e g i on e s .   

S i n  emb a rg o ,  d e b id o  a  l a  g l ob a l i z ac i ón  c o lo n i a l ,  e l  co n oc im i en to  
m a t e m át i c o  p r od u c i do  y  a cum ul ad o  p o r  e s t a s  cu l tu r as  no  i n f luy ó  e n  e l  
c ono c im ie n to  m a t em át i co  a c a d émi c o  y  c i en t í f i c o  co nt emp o r án e o .  P o r  e s t a  
r a z ó n ,  l a s  m a te má t i c a s  ac a dé mi c as  y  c i e n t í f i c as  aho r a  s e  d e no min a n  
m at e m át i c as  o c c id e n t a l es .  D e sd e  e s t a  pe r s pe c t i va ,  l a  f a l t a  d e  
r e c o no c i mi en t o  de  l a  imp o r t an c i a  d e  l a s  m a t em át i c as  p ra c t i c a d as  po r  l as  
c u l t u r a s  no  o c c i den t a l es  p u ed e  a t r i bu i r s e  a  g r up os  d e  m a t em át i c os  q u e  
i gn o ra n  la  co n t r i buc i ón  d e  e s t a s  p r á c t i c a s  a l  de s a r r o l l o  d e  l a s  ma t em át i c a s  
a ca d ém i ca s .  Es t e  g r u po  d e  a c adé m ic os  t am bi én  s e  o pu so  a  l e g i t im a r  e s t a s  
p r á c t i ca s .  En  s u  o p i n i ón ,  e s t a s  p r ác t i c a s  i n d i c an  qu e  “ l a  c iv i l i za c i ón  
e u r op e a  t i en e  r a í c es  y  o r íg en e s  a f ro a s i á t i co s” .   

L a  e tn om at em á t i c a  e s  un  c a mp o d e  e s tu d io  qu e  pu e d e  de s c r ib i r se  
c omo  e l  e s tu d io  d e  l a  h i s t o r i a  d e  l a s  i d e a s  y  p r á c t ic as  ma t em át i c as  q ue  se  
e nc u en t r a n  en  co n t e x to s  cu l t u ra l e s  d iv e r so s  y  e s p ec í f i co s .  Es t e  p r og ra m a  
f u e  c r e ad o  p a r a  d es a f i a r  e l  t abú  d e  qu e  l a s  ma te m át i c as  s on  u n  c a mp o d e  
e s tu d io  u n i ve r s a l  s i n  t r ad i c ió n  n i  r a í ce s  cu l t u r a l e s .  Hi s tó r i ca m e n t e ,  s i n  
e mb a rg o ,  e l  d es a r ro l l o  de  es t e  co nf l i c t o  c on  l o s  m é to dos  d e  i n v es t i ga c i ó n  
s i s t e má t i co s  s e  h a  h e c ho  ev i d en t e  r e c i e n t em en t e .   

1.1  La  e t imología  de  e tnomatemát ica 

D ' Am b ros io  (1 99 3)  u t i l i z ó  l a  e t im o l og í a  p a r a  no mb r a r  e s t e  p ro gra m a .  
U s ó  l a s  t r e s  r a í c es  g r i e g as  e tn o ,  ma t em á t i c as  y  t i c s  p a r a  e xp l i c a r  e l  
s i g n i f i c ad o  d e  l a s  e t nom a t em át i c as .  D e s de  l a  p e r s p e c t i v a  d e  D ' Am br os io  
( 1 98 5 ) ,  l a  e tn om at em át i c a  e s  p r a c t i ca da  p o r  d iv e r s os  g ru po s  c u l t u r a l e s  q ue  
s e  i d e n t i f i c an  c om o s o c i ed a d es  i n d í g en a s ,  g r up os  ob r e ros ,  c l a s es  
t r ab a j ad or a s ,  g ru po s  de  n iñ o s  de  c i e r t a  e da d ,  e t c .  D e f in id as  com o 
m at e m át i c as ,  d es de  un a  p e r s p e c t i v a  dam b ro s i ana ,  l a s  e t noma t e m át i c as  s on  



Pág. 10 

e l  e s t ud io  d e  l a s  i de a s  y  p r á c t i ca s  m at e m át i ca s  d es a r ro l l ad a s  a  l o  l a rg o  de  
l a  h i s to r i a  po r  c u l t u ras  p a r t i cu l a r es  ( é tn o  ve r su s  é tn i as )  y  ad a p t ad a s  a  
f u n c io n es  c on t e x t ua l es  e sp e c í f i c a s  d en t ro  de  su  e n to r no  ( t i c s  =  t éc n i c a ) .  
M e d i r,  c a l cu l a r,  r az o n a r,  c om p ar a r  y  c l a s i f i c ar.   

P o r  l o  t a n to ,  e s t a s  c u l t u r as  p a r t i c u l a res  h an  d e s a r r o l l a do  l a  c a p ac i da d  
d e  mo d e l a r  s us  e n to r no s  na t u r a l es  y  so c i a l es  d e  ac ue rd o  co n  s us  p r o p i as  
n e c e s id a d es  p a r a  ex p l i c a r  y  c omp r e nd e r  l o s  f e n óm en os  e sp e c í f i co s  ( l a s  
m a t e m át i c as )  qu e  oc u r r en  e n  es t os  e n to r no s .  D  ' Am b ro s i o  ( 1 99 0 )  e s pe ci f i c a  
q u e  e s t e  p r og ram a  d e  es tu d i o  p r op o rc io n a  un a  m et odo lo gí a  q ue  ay ud a  a  
d e s cu b r i r  y  an al i z a r  l o s  p r o c eso s  de  t r an sm is ió n ,  d i fu s ió n  e  
i n s t i t uc io n a l i z a c i ón  d e l  c on oc i mi e n to  m a t e má t i co  ( i d e as  y  p r ác t i c as )  qu e  
s e  h a n  d ad o  e n  d i f e r e n t e s  g ru po s  cu l t ur a l es  a  l o  l a rg o  d e  l a  h i s to r i a .   

E l  p r og ra m a  d e  E tn om at e m át i c as  y  su  r e l a c i ón  c o n  l a  h i s t o r i a ,  l a  
f i l o s o f í a  y  l a  p e da gog í a  e s  un  re c on o c im ien t o  d e  es to .  En  e s t e  co n t ex to ,  l a s  
m a t e m át i c as  e s t án  a r r a ig a da s  cu l t u r a l  y  p ro fu nd a m en t e  i de n t i f i c ad a s  c on  l a  
h i s t o r i a  y  e l  des a r r o l l o  d e  c i e r t a s  c iv i l i za c i on es .  P o r  e so  es  imp o r t a n t e  
r e c a l c a r  q u e  l a s  m at e m át i c as  n o  s e  i d en t i f i c an  e x c l us iv am en t e  c on  l a  
h i s t o r i a ,  l a  f i l o so f í a  y  l a  p ed a go g í a  d e l  p ens ami e n to ,  l a s  id e as  y  l as  
p r á c t i ca s  m a t em át i c a s  d e  l a s  a n t i gu as  c i v i l i z a c i o ne s  d e l  M e d i t e r r án e o ,  q ue  
s e  i mp us i e ro n  en  t od o  e l  p l a n e t a  t r a s  l o s  g r an d es  v i a j e s  de l  s i g l o  X V,  en  e l  
p r o c es o  de  co lo n i za c i ón  y  g l ob a l i z a c ió n .   

1.2  De sarrol lo  de  e tnomatemát i cas   

E s  im po s ib l e  d e t e rm in a r  e n  e l  t i em po  y  e l  es pa c io  l a  p r im e r a  v e z  qu e  
s e  ex pr e s a  i n t e r és  y  p r eo cu p a c io n es  po r  e l  "h a ce r"  ma t em á t i co  d e  o t r as  
c u l t u r a s .  S in  em b arg o ,  e s t e  i n t e r és  s e  m an i f i e s t a  d es de  t i em po s  l e j an o s  a  
t r av é s  d e  s i t u a c i one s  i nd iv i du a l e s  y  po c o  s i s t em at i za d as .  E s t as  s i t ua c io n es  
c om en z a ro n  a  o bs e rv a r s e  y  de nun c i a rs e  des de  qu e  l a s  p e r so n as  c om en z a r on  
a  v i a j a r  a  d i fe r e n t es  l uga r es  y  r e g i on e s .  Du r an t e  e s to s  v i a j e s ,  e s t a s  p e r s on a s  
d e s a r r o l l a r on  l a  n ec e s i d ad  d e  co n ec t a r s e  co n  l a  cu l t u r a  lo c a l .   
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E n  es t e  p ro c e so  de  c om uni c a c i ón  c u l t u r a l ,  e s t os  i nd iv i du os  
o bs e r v a r o n  l a s  c os tu mb r es  y  l a  cu l t u ra  de  es t os  p u eb l os  y  r e g i s t r a r on  s us  
o bs e r v ac io n es .  En  e s t os  d o cum e n t os  d es c ub r i e r on  q ue  ha b í a  d i f e re n t e s  
p r á c t i ca s  c u l t u r a l e s  y  c om enz a r on  a  e s c r ib i r  so b re  l a s  p r á c t i c a s  
m a t e m át i c as  d e  o t ra s  n a c i on es .  A m enu d o ,  l a  f a l t a  d e  r eg i s t ro s  i mp i de  un a  
c omp r en s i ón  y  ap re c i a c i ón  c omp l e t as  de  l o s  ev en tos  qu e  l l ev a r on  a  l os  
c i e n t í f i c os ,  f i l ó s o f o s  y  m a t emá t i co s  a  ap l i c a r  c i e r t o s  c on c e p tos  
m a t e m át i c os  qu e  so n  a so c i a do  con  l a  c u l t u r a  ma t em át i c a  y  t o d av í a  en  u so  
c ons t a n t e  en  l a  ac t u a l i d ad .  Po r  l o  t a n to ,  a l gu no s  l o gr o s  m a t em át i co s  
i m por t an t e s  p od r í an  t r a nsm i t i r s e  a  l a s  ge n e r ac io n es  fu tu r a s  s o l o  co n  e l  
a dv en im ie n to  d e  l a  e s c r i t u r a ,  qu e  p e rm i t i ó  a  l o s  h i s to r i a d or es  d i f un d i r  e l  
c ono c im ie n to  a cumu l ad o  so br e  l a s  c i v i l i z a c io n es .   

E l  h i s t o r i ad or  g r i e go  H e ró do to  d e  H a l i c a r n as o  ( 48 4 -4 25  a .  C . )  fu e  u no  
d e  l o s  p r im e ro s  e s tu d i os os  en  r e a l i z a r  o bs e r v ac io n es  a n t ro p o ló g i c as  du r an t e  
s us  v i a j e s .  En  e l  año  44 0  a .C . ,  e s c r ib i ó  u n  l i b r o  h i s to r i a ,  e n  e l  q ue  d i s c u t í a  
l o s  co n c ep t os  d e  i gu a ld a d ,  a p r e c i an do  y  v a lo r a nd o  l a s  d i fe r e n t e s  c u l t u ra s  y  
d e s c r ib i e nd o  l os  us os  y  c os tumb r es  d e  l a  ge n t e  de  l a  é p o c a  c on  m e n t e  
a b i e r t a .   

H e r ód o t o  t a mbi é n  re g i s t r ó  c i e r t o s  c on ce p to s  g eom é t r i c os  q ue  
a p r e nd i ó  d e  l o s  eg ip c i os .  E n  es os  e s tu d io s ,  s e  d i o  c u e n t a  d e  q u e  l a  
g e om et r í a  e g ip c i a  e s t ab a  r e l a c io n ad a  co n  u n  s i s t ema  d e  ev a l u ac ió n  d e  á re as  
d e  t i e r r a  p ro du c t iva .  E s t e  a sp e c t o  d e l  co no c im i en to  m a t em á t i co  eg i p c i o  
e s t a b a  r e l a c i on ad o  c on  un  s i s t em a  de  p r od u cc i ón  l i ga do  a  l a s  e s t r u c t u r as  
s o c i oe c on ómi c a s  de  e s a  c u l t u r a .  E n  e s t e  p r o ce so ,  l a  cu l t u r a  e g i p c i a  
i n t e r a c tu ó  co n  e l  m e d io  a mb ie n t e  a  t r a vé s  d e l  d es a r ro l l o  d e  t é c n i c as  
a r i t mé t i c as  y  g e omé t r i c as  p a r a  m ed i r  l a  t i e r r a  a  l o  l a rg o  de l  N i l o .   

A l  mi smo  t i e mp o  qu e  l a s  c i v i l i za c io nes  me d i t e r r án ea s  de s a r ro l l a ro n  
u n  s i s t em a d e  i n fo r m a c i ón  m at em át i c o  s i s t e ma t i z ad o r,  s e g ún  D ' Am br os io  
( 2 00 1 ) ,  l o s  p ro p i os  p u eb lo s  i nd í g en a s  de  l a  Am a zo ní a  t a mbi é n  d e sa r r o l l a ro n  
f o rm a s  e sp e cí f i c a s  d e  se n t i r ,  com p re nd e r,  en t en de r  y  t r a t a r  e l  m ed io  
a mbi en t e .  A l  m i smo  t i e mp o ,  o t r a s  c iv i l i z a c io n es  e n  C h i na ,  l o s  A nd e s  y  e l  
Á f r i ca  su bs a h ar i ana  de s a r r o l l a r on  f o rm a s  d i f e r en t es  y  ún i c as  d e  s en t i r  y  
c omp r en d e r  e l  en t o r n o  e n  e l  q u e  s e  e nc o n t r ab a n .   
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A l gu nos  f i l ó so fo s ,  m a t e m át i c os  e  h i s to r i ad o r es  t r ad i c io n a l e s ,  d e f i ne n  
c omo  E d ad  Os cu ra  e n  E ur op a  a l  pe r ío do  de  i n a c t i v id ad  m at em át i c a ,  
c i e n t í f i c a  y  t ec no lóg i c a .  E n  su  op in i ón ,  d u r an t e  e s t e  p e r í od o  E u r op a  p e rd ió  
l a  c ap a c i da d  d e  c on t i nu a r  d es a r ro l l an do  e l  co no c i mi en to  a r t í s t i co ,  
m a t e m át i c o ,  f i l o s ó f i co  y  c i en t í f i co  p r o du c i d o ,  d e s a r r o l l a d o  y  a cu mu la do  
p o r  l a s  an t i g u as  c i v i l i z a c i o ne s  eu ro p e as .  En  c on t r a s t e ,  Te re s i  ( 20 02 )  
a rg um e n t a  q u e  " nue s t r os  n úm er os  mod e r no s  0 - 9  s e  d esa r r o l l a r on  e n  l a  
I n d i a . . .  du r an t e  l a  l l am a d a  Ed a d  Os c u ra " .   

D u r an t e  l a  E d ad  Me d i a ,  en t r e  l o s  s i g lo s  V y  X V,  l o s  e r ud i tos  b íb l i cos  
d om in aro n  e l  p ens a mi en to  e u r ope o  c on  p r e gu n t a s  so b r e  l o s  o r íg e n es  
h um a no s .  Lo s  f i l ó s o fo s  y  pe ns a do r es  e u ro pe os  t a mb ién  cu es t i o n ar on  e l  
n a c imi e n t o ,  d es a r ro l l o  y  d es a p ar i c ión  d e  l a s  c iv i l i z a c io n es .  E s to s  t em as  
f u e r on  t r a t ad os  com o t em as  d e  ba s e  r e l i g i os a  y  p r om ov ie r o n  i d ea l e s  d e  qu e  
l a  ex i s t en c i a  h um an a  y  l a  d i v e r s i dad  er a n  ex cl us i v am e nt e  h i s to r i a s  d i v in as .  
E n  e l  s i g lo  V I I I ,  l o s  á r ab e s  i n v ad i e r o n  E u ro p a  y  t r a j e r o n  co ns ig o  s us  
t r ad i c io n es  c u l t u ra l es ,  a s í  c omo l os  co no c i mi en t os  m a te m át i c os  
p r e v i am e n t e  a dq u i r i do s  p o r  l o s  h ind ú es .  As í  i n f lu y ero n  e n  l a  Eu ro p a  
m e d i ev a l ,  i n t e r c amb i an do  c os t um b re s ,  c u l t ur a ,  co mid a ,  c i e nc i a  y  n u e v as  
f o rm a s  d e  t e c no l og í a .   

C u an do  lo s  eu r op eo s  c on qu i s t a ron  y  c o lo n i za ro n  p u eb los  d e  t o do  e l  
m un do ,  i n t ro du j e r on  e s t e  s i s t em a  d e  co n oc imi e n to  e n  e l  N u e vo  Mu nd o .  E l  
s i s t e ma  d e  nu m er a c i ón  u t i l i z ad o  po r  l o s  r om an os  y  g r i eg os  e n  e s e  m om en t o  
e ra  mu y  l ab o r io so  e  i nc o nv en i en t e ,  p o rq u e  n o  e r a  p r ác t i c o  y  no  r es po nd í a  a  
l a s  d em a nd a s  y  n ec e s i d ad e s  d e  l a s  nu e v as  so c i ed ad es  qu e  su rg í an  en  e l  
c on t i n en t e  e u ro p eo .  E l  s i s t e m a  d e c im a l  de s a r r o l l a do  y  u t i l i za do  po r  l os  
h in dú e s  y  t r a í do  a  E ur op a  p o r  l o s  á ra b e s  s e  i n t ro du jo  p a ra  s a t i s f ac e r  l as  
n u ev a s  d e ma nd a s  c r e a d as  p o r  e l  e s p í r i t u  c ap i t a l i s t a  qu e  se  de s a r r o l l ab a  en  
l o s  r e i no s  m ed i t e r rá n e os .  E s t e  h e ch o  in f l u yó  en  e l  su a v e  d e s a r r o l l o  d e  l a s  
c i e nc i as .   

P o r  o t r o  l a do ,  l o s  h in d úe s  t a mbi é n  s e  b en e f i c i a r on  d e  e s t e  i n t e r c a mb i o  
c u l tu r a l .  Ap r en d i e ro n  c on ce p to s  i mp or t an t es  d e  l a s  m a tem át i c as  g r i eg a s  y  
a dop t a r on  m od a l es  y  co s t umb r e s  d e  l a  cu l t u r a  á r a b e .  A p es a r  d e  e s t a  
" o r i en t a c ió n"  d e  l a  t r ans mis ió n  y  d i fus i ón  d e l  con o c imie n to  m a t em á t i co ,  
l o s  m ay a s  u t i l i za r on  u no  d e  l o s  p r im er o s  us os  d e l  c e r o  en  u n  s i s t em a  de  



Pág. 13 

v a lo r  p os i c io na l ,  m u ch os  s ig lo s  an t e s  de  q u e  l o s  h i ndú e s  c om e nz ar a n  a  
u t i l i za r  e l  s ím bo lo  d e l  ce ro .   

L o s  l o g ro s  d e  l o s  pu e b l os  p r e c o lom b ino s  d e l  N u ev o  M un do  h an  s i do  
i gn o ra d os  du r an t e  m u ch o  t i e mp o  p o r  l o s  p ens ad or es  t r a d i c io n a l i s t a s .  Lo s  
m a y as  i nv en t a r on  e l  c e ro  c as i  a l  m i sm o  t i em po  q u e  l o s  h in dú e s .  S e  
d e d i c a ro n  a  l a s  m a t em á t i c as  y  l a  a s t ro n omía  a  u n  n i ve l  m á s  a l t o  que  en  l a  
E u ro p a  m e d i ev a l .  L o s  i nd i os  a m er i c an os  c on s t ru y e ro n  l a s  p i r á mi d e s  d e l  
m e d io  o e s t e  am e r i ca no  y  o t ra s  e s t r u c t u r a s  mu c ho  má s  g r a nd e s  qu e  cu a lqu i e r  
c os a  c on s t ru i d a  e n  E u ro p a .   

E n  e l  s i g l o  X I ,  l a  i n t e r n ac i on a l i z a c i ón  d e l  c on o c imi e n t o  m a t e m át i c o  
n o  s o lo  e s tu vo  i n f l u en c i a d a  po r  l a s  c u l t u r a s  o c c id e n t a l e s ,  s i no  qu e  l os  
a ge n t es  d e  c r e a c i ón  d e  c on o c im i en t o  t am bi é n  s e  u b i c a r on  en  o t r as  p a r t e s  
d e l  mu nd o  en  l ug a re s  c on o c id os  y  d esc o no c id os  p a r a  l o s  e u r op e os  .  A s í ,  e l  
d e s a r r o l l o  y  l a  d i f us i ón  d e l  co no c im i en to  m a t em át i co  con d uj o  a  l a  
a ce l e r ac ió n  d e l  des a r ro l l o  t é c n i co  en  d i fe r e n t es  p a r t e s  d e l  m un do .  P o r  
e j em pl o ,  e l  co n c ep to  d e  c e r o  y  v a lo r  p os i c io n a l ,  q u e  s e  o r i g i nó  a l r e de do r  
d e l  s i g lo  V I I I  y  s e  a so c ió  e r r ón e ame n t e  co n  l o s  h i nd úe s ,  s e  t r an smi t i ó  a l  
p u eb lo  á r ab e  a  t r avé s  d e  g u er r a s ,  c on qu i s t a s  e  i n t e r c a mbio s  c om e r c i a l e s .   

E n  e l  s i g l o  X I V,  e l  h i s t o r i ad o r  á r a be  Ibn  Kh a ld un  (1 33 2- 140 6 )  e s t ud i ó  
l o s  f ac to r es  s o c i a l e s ,  p s i co ló g i co s ,  e co nó mi co s  y  a m bi en t a l e s  q ue  
c on t r i bu y er on  a l  de s a r ro l l o ,  a s c e ns o  y  ca íd a  d e  v a r i a s  c i v i l i z a c i o ne s .  E n  
s us  e s tu d io s ,  Kh a ld u n  a na l i zó  v a r i a s  p o l í t i ca s  e c on ómic as  y  m os t r ó  s us  
c ons e c ue n c i as  p a r a  l a s  com un id a d es  l oc a l es .  Es t os  h e ch os  j ug a r on  un  p ap e l  
d e c i s i vo  en  l a  p r o t e c c i ón  d e  l a s  c om un id ad es  c on t r a  l a  i n ju s t i c i a  y  l a  
o p r es i ón  de  l a  c l a se  do min a n t e .   

D e s de  f i n a l e s  d e l  s i g lo  X V h as t a  p r in c ip i o s  d e l  X VI ,  l o s  ex p l o rad or e s  
e u r op e os  q u e  bu sca b a n  f o r tu n a  e n  n u e v as  t i e r ra s  p r opo r c i on a r on  r e l a t os  
i n c r e íb l e s  d e  l a s  cu l t u r a s  e xó t i c as  q ue  e n co n t r a ro n  e n  sus  v i a j e s  p o r  A s i a ,  
Á f r i ca  y  l a s  Am é r i ca s .  D ad o  q u e  es to s  c on q u i s t ad o re s  no  t e n í an  r es p e t o  p o r  
l a s  cu l t u r a s  qu e  e n c on t r a b an ,  n i  s i qu i e r a  c on o c í a n  l o s  i d iom a s  qu e  
h a b l a ba n ,  i n fo rm a ro n  so lo  fo l c l o r e  y  o bs e r v ac io n es  n o  s i s t em at i z ad as  p a ra  
d e s c r ib i r  a  e s to s  g r u p os  c u l t u r a l es .  
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E n  e l  Nu ev o  M un do ,  l o s  p r im e ro s  c r on i s t a s  d e  Am é r i c a  r e po r t a r on  s us  
o bs e r v ac io n es  y  r eg i s t r ar o n  l a  in fo rm ac i ón  qu e  r ec og ie r on  so b re  l o s  g ru pos  
c u l t u r a l e s  qu e  s e  e n c on t r a b an  en  l a s  n ue v as  t i e r ra s .  En  un  p roc es o  q ue  
p u ed e  c on s id e r a r se  d e  n a tu r a l e z a  e t no m at em át i ca ,  e l  mo n j e  f r a n c i s ca no  
m e x i c an o  J u an  Di ez  F r ey l e  p ub l i c ó  en  l a  c iu d ad  d e  M éx i co  e n  1 55 6  e l  
p r im e r  l i b ro  de  a r i t m é t i c a  d e l  N u e vo  Mu nd o ,  t i t u l ad o  “S uma r io  
c omp e nd i os o  d e  l a s  qu e n t as  d e  p l a t a  y  o ro  qu e  en  l o s  r e in o s  d e l  P e r ú  so n  
n e c e sa r i a s  a  l o s  m er c a d e re s  y  t od o  g éner o  d e  t r a t an t es :  Co n  a lg un a s  r eg l as  
t o c an t e s  a l  a r i tm é t i c a ” .  E n  es e  l i b ro ,  F r e y l e  d i s cu t e  e  i n ves t i g a  l a  a r i tm é t i c a  
i nd íg en a .  Es  imp o r t a n t e  s e ñ a l a r  q u e ,  e n  e s t e  l i b r o ,  F r e y l e  t amb i én  h ab l a  
s ob r e  e l  p ro c es o  d e  a s im i l a c i ón  d e l  con o c im ie n t o  i n d í ge na  po r  p a r t e  d e  l os  
c onq u i s t ad o re s ,  q u i e n e s  c amb i a r on  e l  s i s t e ma  d e  co no c im ie n to  i n d í ge n a  a  
t r av é s  d e  i mp os i c ion e s  c u l t u ra l es .   

 Cu a nd o  lo s  eu ro pe o s  i nv ad i e r on  y  c o nq u i s t a ro n  l a s  A m é r i c as  a  
p r in c i p i os  d e l  s i g l o  X V I ,  c om e n za r on  a  u t i l i z a r  l a  a r i tm é t i c a  com e rc i a l  en  
l a s  t r an s ac c io n es  c o m er c i a l e s  en t re  c i ud a da no s  no r t e am e r i c an os  y  j e fes  
t r i b a l es  y  r e ye s  l o ca l es .  Lo s  eu r op e os  h i c i e ro n  p o co  e s fu e r z o  p o r  p r es e rv a r  
l a  cu l t u r a  d e  l o s  e sc l a vos  y  l o s  pu e b los  i n d íg en as  qu e  fu e r on  c o lon i z ad os  
e n  e l  c on t ex t o  d e  ex p an s i ón  t e r r i t o r i a l .   

D ' Am b ros io  a f i r ma  qu e  l a  “H i s t ó r i a  d o  Br as i l ” ,  e s c r i t a  po r  Fr a y  
Vi c en t e  do  Sa lv a dor  e n  16 27  y  p ub l i cad a  p o r  C a p i s t r an o  de  A b reu  en  18 88 ,  
e s  d e  su m a  i mp o r t an c i a .  E n  es t a  o b r a ,  e l  he r ma no  Vi c en t e  h ab la  d e  v a r i os  
a sp e c to s  d e  l a  h i s to r i a  b r a s i l e ñ a ,  de s d e  e l  " de s cu b r im ie n t o"  ha s t a  l a  
e xpu ls i ón  d e  l o s  h o l a nd es e s  d e  su e l o  b r a s i l eñ o .  E n  su s  r e l a t os ,  e l  h e r m a no  
Vi c en t e  t am bi én  s eñ a l a  q u e  l o s  i nd íge n as  d e  Br a s i l  no  t e n í an  un  s i s t e m a  
n um é r i c o  p a r a  co n t a r  n úm e ro s  m ay o r es  d e  c i n co ,  y  usa ban  lo s  d e do s  y  l as  
m a no s  pa r a  h a c e r  l a s  su m as  má s  g r a nd e s .  Ta mbi é n  s e  r e f i r i ó  a  l a s  
m a t e m át i c as  i n d í gen a s  cu a nd o  de s c r ib i ó  u n  s i s t e m a  d e  i n t e r c a mbi o  en  e l  
q u e  l o s  i n d i os  i n t e rca m bi ab a n  u n  pr odu c to  po r  o t ro ,  e n  co r r es po nde n c i a  de  
d os  p a r t e s ,  s i n  u t i l i z a r  un  s i s t ema  e s t án d a r  d e  pe so s  y  m ed id a s .   

C on  e l  a s c ens o  d e l  i mp e r i a l i sm o  en  P or t u g a l ,  Es p añ a ,  F r an c i a ,  l os  
P a í s es  B a jo s ,  I ng l a t e r r a  y  B é l g i c a  e n  l o s  s i g l os  X VI I I  y  X I X ,  a s í  co mo  e l  
c on t ro l  po l í t i c o  y  e c onó mi c o  d e  l o s  t e r r i t o r io s  co nqu i s t a dos  en  A s i a ,  
A m é r i ca ,  Á f r i c a  y  c i e r t a s  p a r t e s  d e l  P a c í f i c o ,  l o s  e u r ope o s  en t r a ro n  c ad a  
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v e z  m ás  e n  co nt a c to  co n  l a s  c u l t u r as  qu e  c on qu is t a r on .  E l  i n f am e  d e sa r ro l l o  
d e l  com e r c i o  m und i a l ,  l a  ec ono m ía  c ap i t a l i s t a  y  l a  i nd us t r i a l i za c i ón  
e u r op e a  a  f i n a l e s  de l  s i g l o  XV I I I  p rov o có  un  ca m bio  soc i o cu l t u ra l  g lo b a l  
e n  l a s  s o c i ed a d es  de  l a  ép o c a .   

L o s  pa í ses  i nd us t r i a l i z ad o s  y  l a s  é l i t e s  eu r op e as  co ns id e ra b a n  a  l o s  
n u ev os  pa í s es  co mo  un a  fu e n t e  d e  sum in i s t ro  de  m a no  d e  ob r a  b a r a t a  y  
m a t e r i a s  p r im a s  p ro d uc id a s  a  b a j o  p rec i o .  Po r  o t ro  l ad o ,  m i l es  d e  eu ro p eos  
d e  l a s  c l a s es  m ás  d é b i l e s  s e  t r a s l ad a r o n  a  n u ev os  p a í s es  en  b us c a  d e  u n  
m ej o r  n iv e l  d e  v i d a .  Co mo  r e su l t ad o ,  l o s  e ur op e os  r e c op i l a r o n  i n fo rma ci ón  
s ob r e  l o s  d i v e r so s  g ru po s  c u l t u ra l es  q ue  s e  en con t ra b an  en  l as  co lo n i as  
c onq u i s t ad a s .   

L a s  n ac io n es  c o l on i z a do r as  e u ro p ea s  t am bi én  bu s c a ron  exp l i c a c i on es  
c i e n t í f i c as  p a r a  j u s t i f i ca r  su  d omi n i o  g l o b a l .  As í ,  l a  an t ro p o lo g í a  mo der n a  
n a c ió  en  e l  s i g l o  XI X  p a r a  o b t ene r  r e sp u e s t as  a  e sa s  p re g u n t as  y  t am bi én  
p a r a  e s tu d i a r  l a s  d i fe r e n t es  c u l t u r as  q u e  e xp e r im e n t a ro n  e l  p ro ce so  de  
a s imi l a c ió n  d u r an t e  l a  c o l on iz ac i ón .  Du r a n t e  e s e  p e r ío do ,  e l  e s t ud i o  de  l as  
c os t umb r e s  y  p r ác t i c a s  m at emá t i c a s  d e  es to s  g r up os  cu l t u r a l es  t amb i én  f ue  
o b j e t o  d e  i n v es t i ga c i ón  po r  p a r t e  d e  m u ch a s  s o c i ed a d es  a n t r op o ló gi c as  
e u r op e as .   

E n  l a s  p r i m er a s  dé c a d as  de l  s i g l o  XX ,  e l  f i l ó so f o  a l em á n  Os w al d  
S p en g l e r  ( 18 80 -1 93 6 )  a nu n c i ó  e n  s u  l i b ro  " L a  d e c ad e n c i a  d e  O cc id e n t e"  
e sc r i t o  e n t r e  1 91 8 -1 92 2 ,  q u e  l a  h i s to r i a  d e  d os  o  m á s  cu l t u r a s  s e  pu e de  
c a r a c t e r i za r  a  t r a vé s  d e l  e s tu di o  d e  l a  h i s t o r i a  d e  d os  o  m ás  c u l t u r as ,   
a unq u e  c i e r t o s  a s p e c to s  c u l t u r a l es ,  com o e l  a r t e ,  l a  p o l í t i c a ,  l as  
m a t e m át i c as  y  l a  c i e n c i a ,  t i e n en  p r i nc i p io s  q ue  d i f i e re n  de  u na  cu l t u r a  a  
o t ra .  En  es t e  l i b r o ,  S p en g l e r  t amb i én  t r a t a  d e  c omp r e nd e r  l a  n a tu ra l e z a  d e l  
p e ns am i en t o  m a t em át i co ,  t r a t a nd o  de  e n t e nd e r  l as  m a te m át i ca s  c om o un a  
m a n i f es t a c i ón  cu l tu r a l  v i va  y  d in á mi c a .   

D e  m an e r a  s imi l a r,  C ass iu s  J a ck so n  K ey se r  e s c r ib i ó  v a r i os  l i b ros  
s ob r e  l a  r e l a c i ón  e n t r e  l a s  m a te m át i c a s  y  l a  f i l os o f í a .  En  e s to s  l i b ros ,  
a na l i zó  l a s  e s t r u c tu r a s  b á s i c as  d e  l a s  m a te m át i c as  y  l a  c i e nc i a  y  t r a tó  d e  
a p l i c a r l a s  a  l a  i n t e r a c c ió n  hu m an a .  En  1 92 2 ,  p ub l i có  “M at h em at i c a l  
P h i l os op hy :  A S tu dy  o f  F a t e  a nd  F r e edo m ”,  e n  e l  q u e  d e s c r i b ió  l a  f i l o so f í a  
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d e  l a s  m a t em á t i c as  c om o u n a  c i e n c i a  d e l  pe ns a mi en to  r i g u ro so  co n  c i e r t as  
c a r a c t e r í s t i ca s  c om o l a  p re c i s i ón ,  l a  ex a c t i t u d  y  l a  i n t eg r i d ad  de  l as  
d e f i n i c i on e s .  De sde  e s t a  p e r sp e c t i v a ,  s eg ún  Ke ys e r,  l a s  p e r s on as  q u e  se  
n i eg a n  d e l i b e r a d ame n t e  a  p e ns a r  m a t em át i c am en te  v io l an  l a  l e y  ú l t i ma  de  
l a  p r ec i s ió n  i n t e l e c t u a l .   

K e y se r  t am bi é n  c on s i d e r ó  l a  n a t u r a l e z a  d e  l a s  m a te m át i c a s  y  s us  
c on ex io ne s  e  i n t e ra c c io n es  c on  v a r i a s  á re as  d e  l a  v ida  h um a n a .  En  e s t e  
p e r í od o ,  a l  q u e  l l a m amo s  p re - e t no ma t em á t i c as ,  a lg un os  m a t em át i c os  y  
f i l ó s o fo s  i n t en t a r on ,  s i n  g r an  é x i t o ,  c o ns id e r a r  l a s  m a t em át i c as  c omo  p a r t e  
i n t eg r a n t e  d e  un a  d e t e r min a d a  cu l tu ra .  D es d e  es a  p e r s pe c t i v a ,  e l  f i l ó so f o  
a us t r a l i a no  Lu d wig  Wi t tg e ns t e in  e sc r ib ió  “C u l tu r a  y  v a lo r ”  en  19 31 ,  en  e l  
q u e  e xp l o ró  l a  c o mp r en s i ón  d e  l a  re l a c i ón  e n t r e  e l  mu nd o  y  l a s  m a t em át i c as  
a  t r a v és  d e  l a  r e l i g ió n ,  e l  l e n gu aj e ,  l a  cu l t u r a  y  l a  f i l o s o f í a .  O t t o  R a um  
p u b l i có  A r i tm ét i c a  e n  Á f r i c a  e n  19 38 ,  d o nd e a rgum e n t a ba  q u e  l o s  p r ob l e ma s  
a r i t mé t i co s  d eb e r í an  ex t r a e r s e  d e  l a s  p r á c t i ca s  y  e xp e r i en c i as  m a t em át i c a s  
q u e  t i e n en  l o s  e s t ud i an t e s  en  su s  co n t e x to s  cu l t u r a l es .  Es t e  e s t ud io  pu e d e  
c ons id e ra r s e  c om o u n a  d e  l a s  p r i me r a s  co n t r i b u c i on es  d e l  c on t in e n t e  
a f r i c an o  a l  d e sa r ro l l o  d e  l a  i de o l og í a  de l  p rog r am a  e tn oma t em á t i co .   

L o s  i d e a l es  f i l o só f i c os  s ob r e  l a  i n t e ra c c ió n  d e  l a s  m a t em át i c as  y  l a  
c u l t u r a  s e  d i f un d i e r o n  en  l a  d é c a da  de  19 40 .  E s t e  h ec ho  fu e  c ons e cu e nc i a  
d e l  c r e c i mi en to  ex p l os i v o  d e  l a  c i en c i a  c o gn i t i va  du r a nt e  l a  S eg un d a  G ue r r a  
M un d i a l .  E n  19 47 ,  l a  a n t ro pó lo ga  es t ado u n id e ns e  L es l i e  Wh i t e  ( 190 0 - 19 75 )  
p u b l i c a  e l  a r t í cu l o  “ Th e  L o cus  o f  M ath e m at i ca l  R ea l i t y :  an  A n th ro po l og i ca l  
F o ot no t e” ,  e n  e l  que  e xp l i ca  q u e  en t e nd e r  l a s  ma t em át i c a s  c omo  u n  p r od u c to  
c u l t u r a l  s i g n i f i c a  en t en de r  l a  i n f l u en c i a  h um an a  en  l a s  m a t e m át i c as .  P a r a  
é l ,  t an t o  l a s  fó r mu l as  m a t e má t i c as  c o mo  o t ro s  a sp e c to s  d e l  c ur r í cu l o  
m a t e m át i c o  d e p end e n  d e  l a  i n te r a cc i ón  d e  l a s  m a tem át i c as  c on  l o s  
i nd iv i du os ,  l o s  g ru p os  c u l t u r a l e s ,  l o s  p ue b l os  y  l a s  na c i on es .  S e gú n  l a  
i nv e s t i g ac ió n  d e  O re y,  l o s  a lg o r i tm os  y  o t r as  fo rm a s  d e  c om pu ta c ió n  m e n t a l  
d i f e r e n c i ad a  p ra c t i c a d a s  p o r  i n d i v id uo s  p e r t e n e c i en t es  a  d i f e re n t es  g ru po s  
s o c i a l e s  t a mbi é n  t i e n e n  f ue r t e s  l az os  c u l t u ra l e s .   

E n  1 94 8 ,  e l  h i s t o r i ad o r  y  m a t em á t i co  ho l an d és  D i rk  J an  S t r u ik  (1 89 4–
2 0 00 )  p ub l i có  “A Co n c i se  Hi s t o r y  o f  M a the m at i cs ,  Vo lu m e s  I  a nd  I I ” ,  e n  e l  
q u e  b us c ab a  c omp r e nd e r  cóm o  l as  f u e r z as  s oc i a l e s  e  i n s t i t uc i on a l es  
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i n f lu y en  e n  e l  e s tu d i o  d e  l a s  m a t emá t i c a s .  En  s u  i nv es t i g a c ió n ,  S t ru ik  
t am bi é n  t r a t ó  d e  m os t r a r  c ómo  e l  c o n t e x to  s oc i a l  i n t e r a c t úa  con  l a  
p r od u c c ió n  d e  c on o c im i en t o  m a t emá t i c o .  E n  l a  m i sm a  d éc ad a ,  o t ro s  
m a t e m át i c os ,  f i l ó s o f o s  e  i nv es t i g ad or es  t a mb i é n  c om pr e nd i e r on  e l  co n t ex to  
c u l t u r a l  d e  l a s  m a te m át i ca s  a  t r av é s  de  es tu d i os  i n d i v i dua l e s .   

A l  m i sm o  t i em po ,  l o s  an t ro pó lo g os  y  c i e n t í f i cos  qu e  t e n í an  a l gú n  
c ono c im ie n to  m a te m át i co  t a mbi é n  b us c a b an  fo r ma s  d e  co mp r e nd e r  y  
a dqu i r i r  co no c imi en to s  so b r e  l a  impo r t a n c i a  d e  l a s  ma te m á t i c as  e n  l a  
n a tu r a l e z a  h um an a .   En  l a  d é c ad a  d e  19 5 0 ,  e n t re  m a t em át i c os ,  p e da g og os  y  
a n t r op ó l og os ,  r en a c i ó  c on  m u c h a  fu e r za  e l  i n t e r és  d e  l o s  in v es t i ga do r es  p o r  
l a  r e l ac i ón  e n t r e  l a s  m a t e má t i c as  y  l a  cu l t u r a .   

A s í ,  l a  ap l i ca c ió n  y  us o  d e  l a s  m a te m át i ca s  com o  e s t r a t eg i as  d e  
r e s o lu c ió n  d e  p r ob l em a s  s e  en c u en t ra n  e n  o t r a s  á r e a s  d e l  co no c im i en to  
h um a no .  E l  l i b r o  d e  1 95 3  d e  M or r i s  K l i ne  "M a te m át i ca s  e n  l a  cu l t u r a  
o c c id en t a l "  p r op orc i on a  u na  e v a lu a c ió n  i m po r t a n t e  d e  l a  i n f l u en c i a  d e  l as  
m a t e m át i c as  e n  e l  de s a r ro l l o  d e  l a  f i l o so f í a ,  l a s  c i en c i a s  f í s i ca s ,  l a  r e l i g i ó n  
y  l a s  a r t e s .  S eg ún  K l i n e  (1 9 53 ) ,  s i n  e m ba rgo ,  “ l a  a f i rm a c i ón  d e  q ue  l a s  
m a t e m át i c as  s on  u n  e l em en t o  b ás i c o  e n  l a  fo rm a c ió n  d e  l a  c u l t u r a  mo d er n a ,  
a s í  co mo un  com po n en t e  im po r t a n t e  d e  es t a  c u l t u r a ,  pa r e c e  d em as i a do  
i n c r e íb l e  o ,  en  e l  me j o r  d e  l o s  c a so s ,  un a  c i e r t a  e x age r a c ió n .   

E s t e  e sc e p t i c i sm o  pa r e c e  p r e v a l e ce r  en t r e  m u cho s  c i e n t í f i c os ,  
m a t e m át i c os  e  h i s to r ia do r e s  e n  l a  a c tu a l i d a d .  S e gú n  Te res i  ( 20 02 ) ,  e n  e l  
c l á s i co  “M a th em at i c s :  A Cu l t u r a l  App r o a ch  de  Kl in e ” ,  r e c o no ce  q u e  l o s  
b a b i l on io s  y  l o s  eg ip c i os  fu e r on  l o s  p i on e r os  en  e l  mu n do  d e  m uc hos  
d e s cu b r imi e n t os  ma t em á t i co s ,  . . .  s i n  e m ba rg o ,  co ns id er a  a  e so s  p u eb l os  
p r a gm át i c os " .  L a  p a s i ón  d e  Kl i n e  po r  l a s  m at emá t i c as  o cc i d en t a l es  l e  
i m pi d i ó  ap r e c i a r  l a s  co n t r i b u c i one s  m a te m át i c as  d e  l a s  cu l t u r as  no  
o c c id en t a l es  a l  d esa r r o l l o  d e l  co no c i mi e n to  m at e má t i c o ,  po r  l o  qu e  c re em os  
q u e  e s t e  h ec h o  e c l i p só  a  Kl i n e  l a  i m por t an c i a  de l  t r a ba jo  p a r a  l a  ed u ca ci ó n  
m at e m át i c a .   

E l  g r a n  t o pó gr a f o  e s t a do u n id e nse  Raym o nd  L ou is  Wi ld e r  f u e  q u i z ás  
e l  p r im e r  e du c a do r  e n  o rg an i z a r  c l a r am e n t e  l a s  m a t em át i c a s  c on  l a  c u l t u r a  
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e n  e l  C on gr e so  In t e r n ac i on a l  d e  Ma t em á t i co s  “ Th e  C u l t u ra l  Ba s i s  o f  
M a th em at i cs ”  e n  19 5 0  en  l o s  E s t a d os  U n id os .   

E n  19 81 ,  Wi ld e r  pu b l i c ó  e l  l i b r o  “La s  m a t em át i c a s  com o s i s t e m a  
c u l tu r a l ” ,  e n  e l  qu e  d es c r i b í a  l a  n a t u ra l e z a  d e  l a s  m a t e má t i ca s  y  su  r e l a c i ó n  
c on  l a  s o c i ed a d  de s d e  l a  p e r s p ec t i va  d e  l a  an t r op o l og í a  c u l t u r a l .  P a ra  
Wi l d e r,  l a s  m a t e má t i c a s  so n  v i s t a s  c o mo  u n a  su b cul tu ra  de  l a  c u l t u ra  
g e n e ra l ,  do nd e  e l  de s a r ro l l o  y  e s t ad o  ac t u a l  de  e s t e  c am po  d e  i n v es t i ga c i ó n  
t i e n e  co ns e cu e n c i a s  c u l t u ra l es .  S e  c ons i d e r a  q u e  Ra ym ond  L .  Wi l d e r  fu e  e l  
p r im e r  m a t e m át i c o  e n  i n f o rm a r  s o b r e  l a  imp o r t anc i a  d e  l a  r e l a c i ón  e n t r e  l a s  
m a t e m át i c as  y  l a  cu l t u r a .  Us ó  su  co no c imi e nt o  p a r a  d es c r ib i r  l os  p r oc es os  
d e  d e s a r r o l l o  ma t em át i co  en  O c c id en t e .   

E n  l a  i n ve s t i g a c i ón  de  Wi l d e r,  l a s  ma t em á t i c as  s e  f o r ma n  en t re  d os  
i n f lu e n c i as  c u l t u ra l es .  E l  p r im e r  t i p o  d e  i n f l ue n c i a  cu l t u r a l  e s t á  
r e l a c i on ad o  c on  l a s  ma t em át i c a s ,  qu e  re s u l t a  d e l  e n t o r no  c u l tu r a l  en  e l  q ue  
e s t á  i nm er so  u n  g r up o  e n  p a r t i cu l a r.  En  e s t e  c as o ,  l a  i n f lu en c i a  cu l t u r a l  d e l  
e n to rn o  es  una  r es pu e s t a  a  l a s  n e ce s i d ad e s  p e r c i b id a s  p o r  l o s  e l eme n to s  d e l  
g r up o ,  q u e  p re t en de  f a c i l i t a r  l a  i n t e r ac c i ón  s oc i a l .   

O t ro  t i p o  d e  i n f l u en c i a  c u l t u r a l  e s t á  r e l a c i on ad o  co n  e l  pa t r im on i o  
c u l t u r a l ,  q u e  es  t r a n smi t i d o  p o r  l o s  m ie mb r os  d e  un  g r u po  a  t r av é s  de  
g e n e ra c io n es .  L a  i n f lu e n c i a  d e l  p a t r im on io  c u l t u ra l  s e  u t i l i z a  co mo 
p a r ám e t r o  en  l a  r e so lu c i ón  d e  p ro b l ema s  m at em át i co s  e s pe c í f i c os  d e  c ad a  
g r up o  c u l tu r a l .  En  l a  d é c a da  d e  19 60 ,  e l  f a mo so  a lg e b r i s t a  j a po né s  Yas uo  
A k iz uk i  su g i r i ó  en f a t i z a r  e l  l a do  re f l e x iv o  d e  l a s  ma t em át i c as .  A k i zu k i  
t am bi é n  r e co mi en da  qu e  l a  h i s to r i a  d e  l a  c i en c i a  y  l a s  m a t e má t i ca s  s e  
e ns eñ e n  en  t od os  l o s  n iv e l es  e du ca t i vo s .  S in  em b a rg o ,  l a  p a r t e  m ás  
i n t e r es an t e  d e l  a rg um e n to  d e  A k i zuk i  e s  e l  r e c on o c im ie n t o  d e  q u e  l as  
m a t e m át i c as  so n  un  p r od u c t o  cu l t u r a l  y  q u e  l o s  p r ob l em as  m at em át i cos  s e  
p u ed e n  r es o l v e r  d e  d i fe r e n t es  m an e r as .   

S e gú n  A ki zu k i ,  l a s  f i l o s o f í a s  y  r e l i g io n es  d e  l a s  cu l t u r as  o r i en ta l es  
d i f i e re n  d e  l a s  f i l o s o f í a s  y  r e l i g io n es  p r a c t i ca d as  e n  l a s  c u l t u r as  
o c c id en t a l es .  E s t a  p e r sp e c t i v a  l l e v ó  a  Ak i z uk i  a  c re e r  q ue ,  s i  e x i s t en  
d i fe r e n t es  f i l o s o f í a s  y  d i f e r e n t es  r e l i g i on e s ,  t am bi én  e x i s t e n  d i f e r en t e s  
f o rm a s  d e  “p e ns a r”  y  “h a c e r ”  m a t emá t i c a s  ( D 'A mb ro s i o ,  20 03 ) .  A u nq ue  
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a n t r op ó l og os ,  ac ad é mi co s  e  in v es t i g ad or e s  e s t a b an  i n t e r es ad os  e n  
d i fe r e n t es  f o r ma s  de  m a t em a t i z a c ió n ,  l a  p r op u es t a  d e  A k iz u k i  n o  co m en z ó  
a  s e r  co ns id e r ad a  en  l o s  c í r c u l os  m a t em át i c o s  ha s t a  p r i nc i p i os  d e  l a  d é c a da  
d e  1 9 70 .   

U n  g r up o  d e  p r o fe so r e s  e  i nv e s t i g ad o re s  d e  m a t em át i c a s  i n t e r es ad os
e n  l o s  a s p ec to s  s o c i o cu l tu r a l e s  d e  l a s  m at e má t i c as .  .  A l  m i sm o  t i e mp o ,  s e i s  
a sp e c to s  i mp o r t an t es  fu e ro n  fu nd a me n t a l e s  p a r a  e l  d esa r ro l l o  de l  p r og ra ma  
d e  e t nom a te m át i c as :  

1 .  Z a s l a vs ky  pu b l i c ó  e n  19 73  e l  l i b ro  “ A f r i c a  C ou n t s :  N um b e r  an d  
P a t t e r ns  i n  A f r i c an  Cu l tu r e ” ,  en  e s t e  e s c r i be  so b r e  l a  h i s to r i a  y  l a  
p r á c t i ca  d e  l a s  m a te m át i ca s  d e  l o s  p ue b lo s  s ah a r i an o s  de  Á f r i c a .  As í  
d e mo s t ró  q u e  l a  ma te m á t i c a  fu e  im por t an t e  e n  e l  d i a r i o  q u eh a c e r  d e  
l o s  a f r i c an os ,  ade m ás  a yu dó  a l  d e s a r r o l l o  d e  l o s  c o n c ep t os  
m a t e m át i c os  d e  l a  ac t u a l i d ad .  En  é l  l a  o b r a  d e  Z a s l av sk y  se  i d e nt i f i c a  
u n   t r ab a j o  p io ne ro  p a r a  o rg a n i z a r  de  fo r ma  co h ere n t e  e l  c o n oc i mi e n to  
d e l  pu e b lo  a f r i ca no  d es d e  un a  p e r s p e c t i v a  d id á c t i co - pe d agó g i c a .  

2 .  D u r an t e  e l  a ño  19 76 ,  D’A m b ro s io ,  ma t em át i co  y  f i l ó so f o  b r as i l eñ o ,  
d u r an t e  e l  Te r c e r  C on g r es o  In t e rn a c io na l  d e  Ed uc a c ió n  e n  
M a te m át i c as  r e a l i za d o  en  Al em an i a  ( I CM  3 ) ,  o rg a n i zó  p r e s id ió  l a  
c ha r l a  ¿ Po r  qu é  e ns e ñ a r  M at e má t i c as?  A q u í  D ’ Amb r os io  co lo có  e n  
p a u t a  un a  d i s c us i ón  so b r e  l a s  r a í c es  c u l t u r a l es  d e  m a tem át i ca  e n  u n  
c on t e x to  de  ed u ca c i ón  m at em á t i c a .  

3 .  E n 19 77 ,  D ' Am br o s i o  u t i l i z ó  po r  p r im e r a  v e z  e l  t é r mi n o  
e tnom a t em át i c as  e n  u n a  co nf e r en c i a  im p ar t i da  e n  l a  r e un i ón  a nu a l  de  
l a  A so c i a c ió n  E s t ado u n id e ns e  pa r a  e l  Av a n c e  d e  l a  C i en c i a  en  D e nv e r,  
E E .  U U.   

4 .  L a  co ns o l i d a c ió n  d e l  t é r mi no  e tno m at em át i ca s  c u lm in ó  co n  l a  
c on f e r e n c i a  d e  D 'A m br os io  "F u nd am e n to s  s o c i oc u l t u r a l es  de  l a  
e du c a c ió n  m at e má t i c a"  e n  l a  i n au gu r ac i ón  d e  I CME  5  e n  A u s t r a l i a  en  
1 9 84  qu e  e s t ab l ec ió  f o rm al m en t e  e l  p r og r am a d e  e t nom at em át i c as  
c omo  u n  c am po  d e  i nv e s t i g ac ió n .   
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5 .  E n  198 5,  D ' Am b ro s i o  e s c r ib ió  s u  o b ra  m a es t ra  “ E t nom a te m át i c as  y  s u  
l ug a r  en  l a  h i s to r i a  y  l a  p ed ag o g í a  d e  l a s  m a t em át i c a s ” .  E s t e  a r t í cu lo  
e s  m uy  im po r t a n t e  p o rq u e  r ep r es e n t a  l a  p r i m er a  d i s e r t a c ió n  c om pl e t a  
y  t e ó r i c a  en  i n g l é s  s ob r e  e l  p r og ra m a  de  e tn om at em á t i c as .  E s t as  i de as  
e s t im u l a ro n  e l  d es a r ro l l o  d e  es t e  c a m po  de  i n v es t i g a c ió n .  Es t e  
a r t í c u lo  f u e  se l ec c io n ad o  p a r a  su  p ub l i c a c ió n  po r  e l  N CTM  ( N at io n a l  
C ou n c i l  o f  Te a c h ers  o f  M at h em at i c s ) ,  C l ás i c os  en  In ve s t i g ac i ón  en  
E d uc a c ió n  M at em át i c a ,  d e bi d o  a l  imp a c to  po s i t i vo ,  p r o fu ndo  e  
i n t e rn a c i on a l  q u e  t u vo  e s t e  a r t í cu lo  e n  l a  i nv es t i ga c ió n  y  l a  
i nv e s t i g ac ió n  e n  e du c a c i ón  m ate m át i c a .   

6 .  E n  1 98 5  t am bi é n  se  c r e ó  e l  Gr up o  In t e r n a c io n a l  d e  I nve s t ig a c ió n  e n  
E tn om at e má t i c as  ( ISG E m ) ,  qu e  l an z ó  i n t e r na ci on a lm e n t e  e l  p ro g ra m a  
d e  e t nom a te m át i c as .   

E s  mu y  im po r t a n t e  d e s t a c a r  l a  i mp or t an c i a  d e  Ub i r a t a  D 'A m br os io  en  
e l  d e s a r r o l l o  d e l  p r o g r am a  e tn om at em át i co ,  pue s  e s  e l  t eó r i c o  y  f i l ó so f o  
m á s  im po r ta n t e  en  es t e  c a mp o .  Tam bié n  es  un  l í d e r  i n t e rn a c i on a l  y  
d iv u l ga do r  g l ob a l  d e  i d e a s  s ob r e  e t nom at e má t i c as  y  su s  a p l i c a c io n es  e n  l a  
e du c a c ió n  ma t em át i c a .  L a  v i s ió n  am pl i a  d e  l a s  e tno m at em át i ca s  de  
D ' Am b ros io  p r ov ocó  c am bio s  d i a l éc t i co s  d en t r o  y  e n t r e  l a s  so c i ed ad es .   

L a  e p i s t emo lo g í a  d e  D 'A mb ro s i o  e s t a b l e c e  q ue  e l  c on o cim i en t o  
m a t e mát i c o  e s  d in á mi co  y  p r od uc t o  de  l a  a c t i v i dad  hu m an a .  Es t a  
i n fo rm a c i ón  n o  e s  e s t á t i c a  n i  e s t á  o rga n i za d a .  Es t e  co n t ex to  p e rm i t i ó  qu e  
l o s  e s t ud io s  s o c i opo l í t i cos  d e  D ' Am bro s io  e s t ab l e c i e r a n  u n  f u e r t e  v ín cu l o  
e n t r e  l a s  m a t em á t i c a s ,  l a  a n t r op o lo g í a  y  l a  s oc i ed a d .  D ' Am b ros io  ,  s e  
c ons t i t uy e  com o  e l  " p ad r e  i n te l ec tu a l  d e l  p ro g r a ma  e tn om at e m át i co " ,  y  
t am bi é n  h a  s id o  e l eg ido  com o  u no  d e  l o s  m a t e má t i c o s  má s  im po r t a n t es  de l  
s i g l o  X X e n  l o s  a s pe c t os  so c io po l í t i c os  de  l a s  e t nom a te má t i c as .   

E n  a ño s  po s t e r i o r es ,  e l  t é rm in o  e t nom at e m át i c as  s e  us ó  e n  un a  s e r i e  
d e  r eu n io n es ,  c on f e r e n c i a s  y  c onv e n c io n es  q ue  i b an  d e sd e :   

 1 .  E v en to s  l o c a l es :   

 1 .1 .  M ak i ng  M at h  M ea n i ng fu l  e n  S ac ra me nt o ,  C a l i fo rn i a ,   



Pág. 21 

 2 .  R e gio n a l es :   

 2 .1 .  Fi r s t  N o r t he rn  Ca l i f o r n i a  Co n fe r en ce  o n  E th n om ath em at i cs  
e n  S a n  F r an c i s co ,  C a l i fo rn i a ;   

 2 .2 .  As i lom ar  Co n f e re nce  o n  Math em at i cs  -  C MC,  A si lom ar  y  
P a c i f i c  G r ov e ,  C a l i f o r n i a ,   

 3 .  N a c io n a l es :   

 3 .1 .  Co ns ejo  Na c io n al  d e  Pr o f e so re s  d e  M at em á t i c as ,  US A,   

 3 .2 .  P r im e r  Co ngr eso  d e  E t n o ma t em át i c as  de  B o l i v i a ,   

 3 .3 .  P r im e r  y  S eg und o  C on g res o  d e  E tno ma t em át i ca s  d e  Br a s i l   

 4 .  I n t e r n a c io n a l es :   

 4 .1 .  Co ng re so  In t e r na c io n al  d e  H i s t o r i a  de  l a  C i en ci a   

 4 .2 .  Co ng re so  d e  E duc ac i ón  M at em á t i c a .   

 4 .3 .  E n  s ep t i e mb r e  d e  1 9 98 ,  e l  G r upo  de  In ve s t i g a c ió n  
I n t e r n a c io n a l  e n  E tn o ma t em át i c a s ,  en  co l a bo r a c i ón  co n  l a  
E x pa ns ió n  I n t e rna c i on a l  d e l  P ro gra m a  d e  Et n om ate m át i c as ,  
o rg an i zó  e l  p r im er  C on g re so  I n t e rn a c io na l  d e  E t nom a te má t i c a s  en  
G r an ad a ,  Es p añ a .   

 4 .4 .  E l  S eg u nd o  C on g re s o  In t e rn ac io na l  d e  E t n om at e má t ic as  
t uv o  l u ga r  en  O u ro  P r e t o ,  B r as i l  en  ago s t o  d e  200 2 .   

 4 .5 .  E l  Te rc e r  Co ngr e so  In t e rn a c io na l  de  Et no ma tem át i c as  s e  
l l e vó  a  c a bo  en  f e b r e r o  d e  20 06  en  A uc k l an d ,  N u ev a  Z e l an d a .   

E s t os  e v en to s  h a n  t r a b a j a do  y  s eg u i r án  t r a b a j an do  j un t os  pa r a  ava n z ar  
e n  l a  i nv e s t i g ac ión ,  l a  e xp lo r a c i ón  y  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a  in v es t i ga c i ón  
e tnom a t em át i c a .  E l  i n c r em en to  en  e l  núm e r o  d e  l i b r o s  y  a r t í c u l os  
p u b l i c ad o s  e n  r e v i s t a s  y  p e r i ód i co s  e n  v a r i os  i d i om as  y  l a  v a r i e d ad  d e  t e s i s  
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y  d i se r t a c io ne s  p r es e n t ad a s  e n  u n iv e r s id ad e s  n a c i on a l es  e  i n t e r n ac i ona l e s  
s on  i nd i c a do r es  d e  l a  v i t a l i d ad  d e  e s t e  n ue vo  c amp o  d e  i nv e s t i g a c ió n .   

A p r i n c i p io s  d e l  s i g l o  X X I ,  s e  h i zo  m a yo r  l a  s en s i b i l i d a d  a  l a  
c omp r en s i ón  y  ap r e c i a c i ón  de  l as  i d e a s  y  p r á c t i c a s  m a t em át i c as  
d e s a r r o l l a d as  po r  d i f e r en t e s  g r up os  cu l t u r a l es .  E s t o  s e  d eb e  p r in c ip a l m en t e  
a l  au me n t o  e n  e l  n úm e ro  d e  e s tu di os  e n  l o s  c am po s  de  l a  e tn o lo g í a ,  l a  
c u l t u r a ,  l a  h i s t o r i a ,  l a  a n t r op o lo g í a ,  l a  l i ng ü í s t i c a  y  l a s  e t nom a t em át i c as .  
L a s  ob s e rv a c i on es  r e a l i z ad a s  e n  mu cho s  e s t ud i os  d e  i nv es t i g a c ión  t e ó r i c a  
e  i nv e s t i g ac io n es  m u es t ra n  q u e  l a  i n t e r n a c i on a l i z a c i ón  d e  l a s  p r ác t i c as  
m a t e m át i c as  e n  d i fe r e n t e s  co n t e x t os  cu l t u r a l es  e s  po s ib l e .  

1.3  Invest igaciones  en e tnomatemát i cas  

E n  e l  c on te x t o  i n t e r n a c i on a l ,  l a s  fo rma s  d e  c a r a c t e r i z a r  y  c l a s i f i c a r  
l o s  e s tu d i os  r e s u l t a n t es  d e  l a s  E t no ma t em á t i c as  fu e r on  p re s ent a d as ,  en t r e  
o t ro s ,  p o r  Mi a rk a  y  Vig g i an i  ( 20 12 ) ,  q u i e nes ,  e n  c on e x i ón  c on  s u  t e s i s ,  
d i s c u t en  e l  c on c ep t o  d e  m a t em á t i c a  y  s us  co ns e c ue n c i as  e n  t é rm in os .  En  
e s t e  t r ab a j o ,  l o s  a u t o re s  p re s en t a n  un  a ná l i s i s  d e  l a s  en t re v i s t a s  de  c in c o  
i nv e s t i g ad or e s  en  es t e  c amp o ,  B i l l  B a r t on  ( U n iv e rs id a d  d e  A u ck l an d ,  N ue v a  
Z e l an d a) ,  E du a rd o  S e ba s t i a n i  Fe r r e i r a  ( Un iv e r s id a d  Es t a t a l  de  C am pi n as ,  
B r as i l )  y  G e l s a .  Kn i j n ik  ( Un i v e r s i d ad  do  Va l e  d o  R i o  C am p an a s ,  B r as i l ) ,  
P a u lu s  G erd e s  ( Un iv e r s id a d e  Ed u a rd o  M on dl a n e ,  M oz a mbi qu e )  y  U b i r a t a n  
D ' Am b ros io  (U n i v e r s id ad  d e  S ão  P au lo ,  B ra s i l ) ,   l o s  a u to r e s  a bo rd a n  e s t e  
a ná l i s i s  de sd e  un a  p e r sp e c t i v a  f en om en o l óg i c a ,  t r an s c r ib i e nd o  y  a na l i z an do  
h e rm e n é u t i c am en te  l o  qu e  c a d a  au to r  c om en t ó  qu e  l o s  au t o re s  po s t e r io r es  
u t i l i za n  l a  r ed u c c ió n  f e no me no ló g i c a  p a r a  r e s t au r a r  l a s  c o n ex io ne s  d e  l as  
m a t e m át i c as  e n  l a s  e t nom a t em át i c as .   

P a r a  p r e sen t a r  e s t a  c o ne x ió n  ( en t r e  ma t em á t i c as  y  e t noma t em á t i c as ) ,  
l o s  au t o r es  p r es e n t a n  t r e s  c a t eg or í as  de  c óm o se  r e l a c io na n  en t r e  s í :  

  M a t e má t i c as  en  E tn om a t emá t i ca s :  E n e s t e  s en t id o ,  s e  a rgu m en t a  qu e  
l a s  ma t em á t i c a s  o cc i d en t a l e s  o  m a t emá t i c a s  a c adé mic as  so n  i n t e r n as  
a  l a s  e tn om at e m át i c a s ,  de f i n i é nd o l a  com o un  ca mp o  má s  a mp l i o  qu e  
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l a s  m a t em át i ca s  o cc i d en t a l e s .  E l  d o cum e n to  in c l uy e  es tud io s  en  es t a  
c a t eg o r í a  d e  a u t o r es  co mo  D ' Amb r os i o  y  B ar to n .   

  M a t e má t i c as  o  e t no m a te m á t i ca s :  E s t a  c a t e go r í a  s e  c a r ac t e r i z a  
p o rq u e  l a  e tn om at em át i c a  s e  p r es e n t a  c o mo  un a  as i gn a tu ra  d i f e r en t e  
a  l a s  m a t em át i c as ,  lo s  a u to r e s  r e g i s t r a n  l o s  t r ab a j os  de l  p r o f e so r  
K n i jn ik  en  e s t a  c a t e g o r í a  po r qu e  u t i l i z a  p r á c t i c as  d e  d ive r s os  g ru pos  
c u l t u r a l e s ,  co mo  j ue g os  d e  l e ng u a j e  qu e  pu e de n  s e r  r e l ac i on a do  Po r  
s e me j an z as  d e  f am i l i a ,  c a r e c i en d o  d e l  nú c l e o  b ás i c o  de  su  e s t r u c tu r a  
q u e  pu e d a  co ns t i t u i r  l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  e tn om ate m át i ca s  y  
m a t e m át i c as .  Es t a  p r op u es t a  t am bi én  p u ed e  i nc lu i r  l a  d ef i n i c i ón  de  
e tnom a t em át i c a  p ro p ue s t a  po r  e l  p r of e s o r  M a r c e lo  Bo rb a ,  qu i e n  l a  
p l an t e a  c om o u n  c am po  d e  c on o c imi e n to  re l a c io n ad o  in t e rn a m en t e  c on  
l o s  g r up os  c u l t u r a l e s ,  e xp r es a do  en  un  l e ngu a j e  r e l a c i on a do  co n  l a  
c u l t u r a  d e l  g r up o ,  q u e  su e l e  s e r  d i f e re n t e .   

  M a t e má t i c as  y  E tno m a t em á t i ca s :  E n  l a  t e r c e r a  ca t e go r í a ,  l o s  a u t or e s  
r e g i s t r an  l o s  t r ab a jo s  d e  l o s  p ro f e so r es  Ge r d es  y  S e ba s t i á n  F e r r e i r a ,  
p u es  en  e l l o s  l a  ma t em á t i c a  e s  a lg o  a ce p t ad o  p o r  l a  e tn om at e m át i c a ,  
a de má s ,  l a  m a t em át i c a  e s  e l  núc l e o  qu e  o r i e n t a  l a  p r á c t i c a  
i nv e s t i g a t i v a  de l  de p a r t a me n t o  e n  e l  c am po .   

S e gú n  l a  co mp r ens ió n  d e  lo s  a u t o re s  de  l a  r e l a c i ón  e n t r e  l as  
m a t e m át i c as  y  l a s  e t no ma t em át i c a s  y  l a  c l a s i f i ca c i ón  p r e se n t ad a ,  s e  pu ed e n  
d i s t i n gu i r  d i f e r e n t es  p os i c i o n es  f i l o só f i c as  s ob r e  l a s  m a t em át i c as ,  i n c lu i d o  
e l  p l a t on i sm o  y  e l  c o ns t r u c t i v i smo .  La  c u es t i ón  d e  l a  r e l a c i ón  e n t r e  e s t os  
d os  c a mp os  d e l  con o c im i en t o  es  u n  e l em e n t o  q u e  d e b e  se r  co ns i de r ado  a l  
c a r a c t e r i za r  d i f e re n t es  t i p os  d e  m e to do lo g í a s  d e  i n v es t i ga c i ó n  
e tnom a t em át i c as .   

E l  p ro f es o r  Pa u l us  G er d es  (1 99 6 ) ,  p o r  su  pa r t e ,  h a ce  u n  a po r t e  
s i g n i f i c a t i vo  a l  e s t ud io  h i s tó r i c o  d e  l a s  t e nde n c i as  d e  i n v es t i g a c i ón  e n  
e tnom a t em át i c a ,  pu e s  e l  au to r  p r es en t a  i n v es t i g a c i one s  e t n om at em át i c as  
i n i c i a d as  e n  l a  d é ca d a  d e  19 50 ,  c omo lo s  t r ab a jo s  d e  Wi l de r  y  R aum ,  qu e  
s e  r e l a c i on a ro n  p a ra  e n un c i a r  l a  a r i t mé t i c a  d e" cu l tu r a s  p r im i t i v as" ,  e l  au t o r  
m u es t r a  a l  p ro f es o r  D ' Am b ro s io  c om o l a  p e r so n a  q ue  i n t ro d u jo  e l  p r og ra ma  
d e  i n v es t i g a c i ón  e tn om at e m át i c a  en  l o s  a ño s  8 0  y  q u e  fu e  r e s pon s a b l e  d e  l a  
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a pa r i c ió n  d e  co n c ep to s  t a l e s  c om o:  m a t em á t i c a  i n d í g en a ,  m a t e m át i c a  s o c i a l  
e  i n fo r ma l ,  m a t em át i c a  e s po n t án e a ,  ma t em á t i c a  o ra l ,  im p l í c i t a  u  o cu l t a .   

D e l  mi s mo  mo do ,  e l  au t o r  p r e s en t a  a l  p r o f e so r  D ' A mb ro s i o  c omo  e l  
c on c ep t u a l i z a do r  so b r e  l o s  p a r ad i gm a s  d e  l a s  e t nom at em át i c as  y  l a  
i n f lu e n c i a  de  l a s  i d e a s  d e  F r e i r e  e n  l o s  i n ve s t ig a do r es  d e l  c ampo  d e  l a  
e du c a c ió n  m at em át i c a .  Ad e má s ,  e l  p r o f e s o r  G e rd es  ay ud a  a  c a r a c t e r i z a r  l a s  
t e nd e nc i as  d e  i nv e s t i g a c i ón  en  e t no m atem át i ca s  en  d i f e r e n t e s  c on t in e n t es  a  
p a r t i r  d e  l a  co l e cc i ón  d e  l i t e r a tu r a  e n  es t e  ca mp o ,  f i na lme n t e  d i s cu t e  
a lgu no s  s up u es t os  b á s i co s  r e l a c i on a do s  c on  e l  u s o  d e  l as  e tn om at em á t i c as  
e n  l a  e du c a c ió n ,  a lg u na s  t e nd e n c i as  co mpl e me n t a r i a s  y  a l gu no s  e l em e n t os  
d e sd e  l a  p e r s pe c t i va  d e  l a s  e tno m at emá t i c a s .   

E l  a u t o r  n o  p rop o ne  u n a  c l a s i f i ca c ió n  d e  l a s  i nve s t i g a c i on es  
e tnom a t em át i c as ,  s i n o  qu e  h a ce  u n  r e co r r i do  h i s t ó r i c o  p o r  d iv e r s a s  
p r op u es t a s  d e  i nv e s t i g a c ió n ,  p re s en t an do  e l eme n t os  q u e  pu ed en  s e r  
p r e s en t a do s  en  p e r s p e c t i v a  h i s tó r i c a  c o mo  u na  p r op u es t a  d e  c l a s i f i ca c i ó n  
d e  l a s  i n ves t i g a c i on e s  e t no m at em át i c as .  En  e l  c on t e x t o  co l omb i an o ,  a u t o res  
c omo  B lan c o -Á lv a re z  (2 00 6 ,  2 0 11 )  p re s e n t an  u n a  re co ns t ru c c ió n  h i s tó r i ca  
d e  l a s  e t nom a t em át i c as  co lom bi a n as .  E l  a u t o r  c a r ac t e r i z a  d i f e re n t e s  f o r m as  
d e  a bo rd a r  e s t os  e s tu d io s  e n  e l  p a í s ,  t amb i é n  p re s en t a  l o s  e s tu d i os  
e tnom a t em át i c os  y  l a s  u n i v e r s i da d es ,  g r up os  d e  i n ve s t i ga c i ó n ,   g r upo s  d e  
e s tu d io  y   r ed e s  q ue  r e a l i z a ro n  l o s  e s tu d io s .  P a r a  e s t e  t r ab a jo  s e  ap l i ca n  l a s  
s i g u i en t es  c a t e go r í a s :   

  E s t ud io s  e sp e c í f i c os  so b r e  c on o c im i en t os  y  t é cn i c a s  m at emá t i c as  d e  
e s t r a to s  so c i a l e s  y  c om un id a de s  “a n a l f ab e to s” :  r e l a c io na d os  co n  e l  
e s tu d io  d e  j óv en es  o  a du l to s  qu e  no  c o no ce n  an a l f ab e t os  y  q ue  h an  
c re a do  t é c n i c as  m a t em á t i c as  p a r a  l a  pr e s e n t a c ió n  d e  a l gun os  o f i c i o s .  

  A n ál i s i s  de l  p e ns am ie n t o  m a t e m át i co  e n  co m un id a d es  i n d í ge n a s  y  
a f r o de s c en d i en t e s :  E s t a  c a t e g o r í a  i n c lu y e  es t ud i os  q u e  t i en e n  c om o 
o b j e t i v o  rev e l a r  e l  p e ns am i en t o  m a t emá t i c o  en  o b j e t os  c om o t e l a r es ,  
c an a s t as ,  do r ad os  y  p a t ro n es  g e om ét r i c o s .   

  U s o  d e  i n s t rum e n to s  o r ig i n a l es  d e  co mu ni da d es  i n d í gen a s  o  n e g r as  
c omo h er r am i en t a s  pe d ag óg i ca s  en  l a  en s eñ a n za  d e  l a s  m a t em át i c as  
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o c c id en t a l es :  e s t a  c a t eg o r í a  i n c l uy e  t r a b a jo s  q ue  u t i l i z a r on  
h e r r ami e n t as  o  i n s t r um e n t os  d e  c om uni d ad es  i n d í ge na s  o  n e g r as  p a r a  
e ns eñ a r  m a t em át i c as .   

  F o rm as  d e  p e ns ami e n to  ma t emá t i c o  y  c i e n t í f i c o  s o c i a l ,  h i s t ó r i c o ,  
a n t r op o l óg i c o ,  e t c .  e n  c i v i l i z a c i on e s  y  com un id a d es :   e s t os  t r a b a j os  
p r e s en t a n  u n a  s i s t e m at i za c ió n  d e  l o s  c on oc imi e n t os  b ás i cos  d e  l a s  
c omu nid a d es ,  qu e  su e l en  t r ans mi t i r l o s  o r a l m en t e .   

  E s t ud io s  h i s tó r i c os ,  ep i s t emo ló g i co s ,  f i l os ó f i co s  y  e d u c a t i v os  s ob r e  
l a  fo rm a c i ón  d e  l a s  c u l t u r as  ma t em át i c a  y  c i e n t í f i c a  en  C o l om b ia :  l a  
ú l t i m a  c a t eg o r í a  i nc l uy e  e s tu d i os  qu e  d i fu nd ie r on  y  ad o pt a r o n  t e o r í as  
e n  d iv e r s os  co n t ex to s  c u l t u r a l es .   

E l  t r a ba jo  p r es en t a  có mo l a  e tno m at em át i ca  f u e  em erg i en do  
p a u l a t i n am e n t e  com o  c amp o  d e  i nv e s t i g a c i ón  y  l l am a  a  l a  so c i a l i za c ió n  y  
d i fu s ió n  d e  es t e  t i po  d e  m a t e r i a l  com o m e c an i sm o p a r a  f o r t a l e c e r  g ru po s  y  
r e d e s  d e  i nv e s t i g ac i ón .  Ot r a  c l a s i f i ca c i ón  d e  l a s  e t nom at e m át i c as  e s  l a  
p r e s en t a  A ro c a  ( 20 1 3) ,  qu i e n  p r es en t a  d os  c a mp os  d e  i n v es t i g a c i ón  en  
e tnom a t em át i c as :  ru r a l  y  u r b an o .  A pa r t i r  d e  e s t e  e n f o qu e ,  e l  au t o r  a na l i z a  
c ómo  c a d a  un o  d e  e s to s  e s c en a r i os  a fe c t a  o  c r e a  t e ns i one s  en  l a  ed u ca ci ó n  
m at e m át i c a  y,  a dem á s  de  es t a  c l a s i f i c ac i ón ,  p r e se n t a  do s  a l t e r n a t i v as  
m e t od o l óg i c as  en  e l  c am po  d e  l a  ed u c a c ió n  do nd e  l a  in ve s t i ga c i ón  
e tnom a t em át i c a  p ue d e  t en e r  im p a c to .   

L a  p r im e r a  op c i ón  s e  r ef i e r e  a  l a  r e f l e x ión  t e ó r i c a  c om o p os i b i l i d a d  
d e  co nv e r t i r  e s tos  d e s cu b r imi e n t os  en  s i t u a c i on es  d id á ct i c as  y  l a  s e gu nd a  
p r e t e nd e  h a c e r  u n  t r a ba j o  de  ca mp o  en  u n  c on t e x t o  ru r a l  o  u r b an o ,  a s im is m o  
e l  a u t o r  r e s eñ a  es t u d i os  d e  l a s  e t no ma t em á t i c as  h e ch os  e n  Co lom bia  po r  
n a c io na l es  en t r e  1 9 80 -2 01 0 .  P a r a  e l  a u to r  e s  impo r t a n t e  e s tud i a r  
s i t ua c io ne s  o  p r á c t i c a s  s o c i a l e s  e sp ec í f i c as ,  e s pe c i a lm en t e  e n  zo n as  po b r es  
y  ru r a l e s ,  p a r a  que  l a s  m a te m át i c a s  e s c o l a r es  s e  r e l a c io n en  co n  l a  v id a  
c o t i d i an a ,  l a  r e a l i da d  y  e l  e n t o rn o  so c i o cu l tu r a l  d e  l o s  e s t ud i a n t e s .   

Ta n t o  B l a n co - Ál var ez  (2 00 6 ,  2 0 11 )  co mo  A ro ca  (2 01 3)  p r e se n t a n  
a lgu n as  i mp l i ca c ion e s  p e d ag óg i c a s  y  m e to d ol óg i ca s  en  e l  e s tud i o  d e  l a  
r e l a c i ón  en t r e  m a t em át i c as  y  e tn om at em át i c as ,  a lg un as  d e  l a s  c u a l es  so n  l a  
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i d en t i f i c a c ió n  d e  i de a s  a l t e rn a t i v a s  a l  p e ns am i ent o  o c c i den t a l ,  l a  p r es e n c i a  
d e  i d e as  t r a ns c u l tu r a l e s  en  op e r a c i on e s  m a te m á t i c as  y  l a  i n c lu s i ón  d e  
c ono c im ie n tos  e x t r a e s co l a r e s  e n  e l  a u l a .  E s to s  e l eme n to s  c on t r i b uy e n  
s ig n i f i c a t i v a me n t e  a l  e s t ud io  de  l a s  m e to do l og í as  u t i l i za d as  po r  l a s  
e tnom a t em át i c as ,  pe r o  t a mbi é n  es  ne ce s a r io  co ns i d e ra r  m á s  e l em en to s  qu e  
a yud e n  a  ca r a c t e r i za r  y  c l a s i f i c a r  l a s  m e t od o l og í a s  ap l i ca d as  en  es t e  ca mp o 
d e  i nv e s t i ga c ió n .   

1.4  Clas i f i caciones  propuestas  para  los  t rabajos  de  
invest igac ión en  etnomatemáticas  

L a s  d e f in i c io n es  o  co n c ep ci on e s  en  e t n om at em át i c as  ge n e ra n  un  
m od e l o  m e t od o l óg i c o  qu e  pue de  se r  a so c i a do  a  u n  p a r ad ig m a  d e l  
c ono c im ie n to .  Te n i e nd o  e n  cu e n t a  e s to ,  s e  h a n  p ro pue s to  l a  s i g u i en t e  
c l a s i f i c a c ió n :  

1.4 .1  Estudios  de  interpretac ión de  obje tos  

L a  p r im er a  s er i e  i n t r odu ce  es t ud io s  e tn om at e má t i co s  
c a r a c t e r i z ad o s  po r  l a  i de nt i f i ca c i ón  de  co n ce p tos  m at e má t i co s  e n  
o bj e t os  f í s i c os  c o mo p et r og l i f os ,  t e x t i l e s  o  c e r á mic a ,  a l g u nos  
e j em pl o s  d e  es t os  e s tu dio s  so n  A lb i s  ( 1 9 86 ,  1 99 5 ) ,  A l b i s  y  Va l e nc i a  
(1 990 ) ,  Tre jos  ( 200 2 ) ,  Urb a no  (2 01 0 ) .   

E n  es t e  en f o q ue ,  e l  i n ve s t i g a do r  i de nt i f i ca ,  c ar ac t er i z a  e  
i n t e r p r e t a  e l em en to s  com o l a  s ime t r í a ,  l o s  g r u p os  s i mé t r i c os ,  l a s  
d i l a t a c i on es  y  l a  co n f i gu r a c i ón  ge o mé t r i c a ,  p e ro  n o  r e c i be n  
e xp l i c ac i ón  n i  c o nf i rma ci ó n  po r  p a r t e  de  l a s  co mun i da d es  qu e  c r ea ro n  
e s to s  ob j e to s  y  p a t r o n es  p o r qu e  es t án  e x t i n tos  o  p e rd id os ,  c om o l a  
g eo me t r í a  d e  l a  f o rm a  de l  s i t i o  ar qu eo l ó gi co  d e  Sa n  Ag us t ín ,   
c e r á mi c as  o  p e t r og l i f os  de  co mu ni da d es  i nd íg en as  de sc ono c id as .   
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E l  p ro pós i t o  de  e s to s  e s tu d i os  e s  m o s t r a r  l a s  e t n om at emá t i c as  
c om o u n  ca mp o  de  i nve s t i g ac ió n  q u e  u t i l i z an  l o s  " oc c i de n t a l e s "  p a r a  
c om pr e n de r  y  l e g i t ima r  s us  ma t em át i c a s  a  p a r t i r  d e  o b j e t os  y  
r e p r es en t ac i one s  d e  o t r as  cu l t u r as .  D i ch o s  es t ud i o s  h an  s id o 
c r i t i ca dos ,  en t r e  o t ra s  cos a s ,  po r  l a  f a l t a  de  va l id ac i ón  d e  l as  
i n t en c ion es ,   s i g n i f i ca dos  e  i n f o r m ac i ó n  co n  q ue  f u e r on  e l a bo r a dos  
l o s  o b j e t o s  d e  l a s  c om u ni d ad e s .   

1.4 .2  Estudios  interpreta t ivos  con  comunidades   

 E n  es t os  e s t ud i os ,  e l  i nve s t i g ad o r  ap l i c a  e n fo q ue s  
me t odo ló g i c os ,  co mo  e l  e s t u d io  d e  c as os  o  l a  e tnog ra f í a ,  c on  e l  
o b j e t iv o  de  i d en t i f i c a r,  ca ra c t e r i z a r  e  i n t e r p r e t a r  l o s  e l e me nt os  
ma t e m át i co s  p re s en t e s  e n  l a s  p r á c t i c a s  cu l t u r a l es  de  l o s  g ru po s  
so c i a l e s  a  p a r t i r  d e  l a  ex p l i ca c ió n  y  va l i d ac i ón ,  Po r  e j e mp l o ,  
i n d íg e na s ,  a r t es an o s ,  cu i d ad o r es ,  co me rc i an t es ,  i nm i g r an t e s ,  n i ño s  d e  
l a  c a l l e ,  ob r e ro s ,  ca rp i n t e ro s ,  q u i l om bo s ,  ca mp e s in os ,  p e sc ad or es ,  
p ob l a c ió n  c o n  n e ce s id ad  d e  e du ca ció n  es pe ci a l  ( c i ego s ,  so r do s ) .   

E s t a  c a t e go r í a  i n c l uy e  t r ab a j os  com o  A r oc a  ( 20 0 7) ,  qu i e n  
p r opo n e en se ña r  ge om et r í a  t r an s f o r mat i va  a  l a  c om u nid ad  i nd íg en a  
Ar h u ac a  a  p a r t i r  d e  m o ch i l a s  t ra d i c io na l es ,  y  Varg a s  y  O r t i z  (2 0 09) ,  
q u i e n es  i n v es t i g an  l a  e tnog r a f í a  d e  e s t e  co n ce p to  a  t r av és  de  l a  f o rm a 
g eo mé t r i c a  c on  l a  mi sm a  c om unid a d  i n d í ge na .   

Au to r es  co mo  B i sh o p ( 19 99 ,  2 00 5 ) ,  Ge r de s  (1 9 99 ,  2 00 7 )  y  
Ol i v e r as  ( 19 96)  me n c io nan  q u e  l a  f a se  i n i c i a l  d e  l a  i n ve s t i g a c i ó n  
e t no ma t em át i c a  r equ i er e  r e a l i za r  u na  i n ve s t i g a c i ó n  e tn o gr á f i c a  en  l a  
q ue  s e  r e co l ec ta n  da to s ,  y  f i n a l m en te  s e  an a l i za n  l a s  m at e m á t i c as  
u t i l i za d as  po r  e s t a s  com un i d ad es .   

Ad em ás ,  B l a nc o  Á l var e z  (200 8)  me nc io na  q ue  e l  p r o f es o r  
D ' Am br os io  pr op one  e l e me n tos  me t odo ló gi c o s  p a r a  e l  t r a b a jo  d e  l a s  
e t no ma t em át i c a s ,  e n t r e  e l l os  ob se rva r  l as  p r á c t i c as  d e  g ru pos  
n a tu ra l es  d i f e ren c i ad os ,  i de n t i f i c a r  ac t i v i dad es ,  d es ar r o l l a r  r e l a t os  



Pág. 28 

sob r e  l a s  p rá c t i c as  y  l u eg o  de sa r r o l l a r  un  an á l i s i s  d e l  d i s cu rso .  D e sd e  
e s t e  e n f oq u e  d e  i n ves t i ga c i ón ,  l as  e t n om at e má t i c as  s e  p res en t a n  c om o 
u n  ca mp o  p re oc upa do  po r  de sc ub r i r  l o s  s a b er e s  an ces t r a l e s  de  l a s  
c om un id ad es  ma rg ina d as ,  pe r o  es tos  es tud i o s  h an  s i do  c r i t i c ad os  po r  
r e t r a t a r  a  l a s  com un id ad es  co mo  en t e s  p as ivos  d e  l o s  cu a l es  s e  p u ed e  
a bs t r ae r  s a b er  s i n  be ne f i c i a r s e  de  s us  n ec es i da de s  y  p ro bl e ma s .  

1.4 .3  Aprendiza jes  Libera do res  y  Trans forma dore s  con 
Comunidades .   

 E s t e  g r upo  in c l u y e  t r a b aj o s  r e l a c io nad os  co n  l a  i n t e g r ac i ón  d e  
p r ác t i c as  s oc i a l es  d e  d i f e re n t e s  c om uni d ad es  en  e l  a u l a ,  l a  
t r a ns fo rma ci ón  d e  l a  r e a l i da d  so ci a l  y  l a  bús qu ed a  de  s ab er e s  
a nc es t r a l e s  a  t r a v és  d e  l o s  s a be r es  i nd í g en as  d e  l a s  co mu n i da d es ,  
a l gu nos  e j e mp lo s  d e  e s t e  t i p o  de  i n ve s t i g a c ió n  s on:  O l ive r a s  (1 9 96 ) ,  
Kn i jn ik  (2 0 07  y  2 0 12 ) ,  Ge r des  (1 9 99 ) ,  Fons e c a  (2 01 0) ,  Lü y pe k k i  
(2 010 ) ,  P ar r a  y  C a i ce do  ( 20 09 ) .   

Au to r es  co mo  F l o re s ,  M on t o ya  y  S uá re z  ( 20 09 ) ,  O r t i z  y  B or j as  
(2 008 )  p re s en t a n  un a  m et o d ol og í a  d e  ac c ió n  co mo  a l t e r n a t i va  p a r a  l a  
p r odu cc ió n  d e  con oc imi e n to  p r op os i t i v o  y  t r an sf o rm ad or  a  t r av é s  d e  
l a  d i scus i ón ,  l a  r e f l ex ió n  y  l a  c o ns t ru cc i ón  c o l ec t i va  d e l  
c on o c imi en to ,  p a ra  l og r a r  e l  c am bio  so ci a l  e n  e l  co n t ex t o .  Es t e  
e l em en t o  no  s ign i f i c a  qu e  se a  l a  ú n i ca  me todo l og í a  v á l i d a  pa r a  e s t e  
t i p o  d e  i nv e s t i g ac i ón ,  pu e s  e s t a  c a t eg or í a  t am bi é n  i n c l uy e  l a  
i n ve s t i g a c ió n  co l ab o r a t i v a .   

Re sp ec t o  a  es t e  g ru po  y  su  en fo que  met od o l óg i c o ,  a u to r e s  c om o 
Bo n i l l a  y  R od r í g ue z  (1 99 7 )  r e co mi en da n  un a  es t ru c t u r a  c í c l i c a  p a r a  
d i se ña r  es t e  t i po  de  in ve s t i g a c i ó n  c u al i t a t iv a  e n  l a s  c i en ci a s  s oc i a l e s .  
Co mi e nz a  c on  l a  d e f i n i c i ó n   d e  l a  s i t u ac i ón  p ro bl e má t i ca ,  su g i er e n  l o s  
a u to re s  a qu í  dos  mo ment o s ,  i n v es t i ga nd o  l a  s i t u ac i ón  y  d i s eñ an d o  l os  
i n s t r um e n tos ,  l ue go  se  i n i c i a  e l  t ra ba jo  d e  c am po ,   e s t a  f a se  s e  
c a r a c t e r i z a  p o r  r ec op i l a r  i n f or m ac ión  y  o rg a n i z a r  l a  i n f o r ma c ió n ,  
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f i n a l m en t e  s e  p r o p on e  l a  f a s e  d e  i d e nt i f i ca c i ó n  d e  m o de l os  cu l t u ra l e s ,  
mom e n to  en  q u e  s e  an al i za  e  i n t e r p re t a   i n duc t i va me nte  l a  p r á c t i c a  
e s tu di a d a ,  con ce pt ua l i za ndo ,  pa ra  r ee xa mi n a r  l a  s i t ua c ió n  e  i n i c i a r  u n  
n ue v o  c i c l o ,  e l em en to  q ue  fu e  t en id o  en  cu en t a  e n  l o s  p l a n es  
me t odo ló g i c os  d e  l a s  e tnom a te mát i ca s .   

 E l  p ro pó s i t o  d e  l a  e s t r u c t u ra  m e tod o ló g i c a  d e  l a  i nv e s t i ga c i ón  ac c i ón  
e s  de smi t i f i c a r  l a  me t od o lo g í a  d e  i nv es t i g a c i ón  b a s ad a  en  e l  s u j e t o  y  o b j e t o  
d e  l a  i nv e s t i g ac ió n ,  p o rq ue  l a  po ne  en  m an os  d e  l a  g en t e ,  pa r a  q u e  pu eda  
s e r  u t i l i z a da  co mo  m e d io  p a r a  o b t en e r  p od er.   

O t ro  f ac to r  p o r  c ons id e r a r  e n  e l  d i s e ño  m e to do l óg i co  de  l a  p ro p ue s t a  
e s  l a  d i s cu s ió n  co n  l a  c omu ni d ad .  L a s  f a s es  i n i c i a l e s  d e  l a  in ve s t i ga c i ó n  
a cc ió n  d e be n  ce n t r a r s e  e n  e l  a ná l i s i s  qu e  s e  r e a l i z a  so b r e  l o s  d a t os  
r e c o p i l a dos .  En  c uan to  a  l a s  t é cn i c as  y  h e r r ami e n t as  d e  r e co l ec c i ó n  d e  d a to s  
d e  l a  i nv e s t i g ac ió n - a cc ió n ,  a u t o r e s  c omo  P ar k  (1 989 )  c om e n ta n  l o  
s i g u i en t e :   

S e  ha  e n co nt r ado  q ue  l a s  ob s e rv a c io ne s  d e  c amp o ,  l a  
i nv e s t i g a c ió n  d e  a r ch i vo ,  l a  i nv e s t i g a c ió n  h i s tó r i c a  y  l o s  
c ue s t i on ar i os  y  e n t r e v i s t a s  so n  mu y  ú t i l e s ,  e sp e c i a l m en t e  e n c u es t a s  y  
e n t r e v i s t a s  so n  l a s  má s  u t i l i z a d a s ,  au n qu e  d e b en  e n t end er s e  c om o  
h e r r am i en t as  d e  d i á l og o .  

E l  d i á lo go  es  un  e l em e n to  m uy  im po r t a n t e  en  es t a  p ro p ue s t a  
m e t od o l óg i c a ,  po r qu e  a  t r a v és  d e  é l  l a s  pe r s on a s  pu e de n  p a r t i c i p a r  e n  l a s  
p a r t e s  c e n t r a l e s  d e  l a  i n v es t i g a c i ón - ac c i ón ,  e l  d i á lo go  s i gn i f i ca  ha b l a r  d e  
i gu a l  a  i gu a l  n o  so lo  e n  e l  i n t e rc a mbi o  d e  i n fo rm a c i ón ,  s i n o  t am bi é n  e n  e l  
i n t e r c amb io  d e  s en t im i en t os  y  v a lo r e s ,  e l  d i á lo go  es  un a  m a ne r a  de  
a ve r i gu a r  c ómo  s e  d iv id e  e l  p ro b l ema   y  cóm o se  i n t e rc o n e c t an  v i d as  y   
b a s es  com un e s  p a r a  l a  a c c i ón .   

A d em á s  d e  p a r t i c i pa r  en  e n cu en t ros  d i a l óg i c os  qu e  so n  de  n a tu r a l e z a  
p a r t i c ip a t i v a ,  l a  i nv e s t i g a c ió n - a cc ió n  i n vo lu c ra  a  t od os  e n   a c t iv i d ad e s  
t r ad i c io n alm e n t e  r e s e r vad as  p a r a   p e r so n as  a l t ame n te  c a pa c i t a d a s  en  
i nv e s t i g ac ió n  t r a d i c i ona l ,  i n c l u i do  e l  d i s eñ o  d e  c u es t i on a r i os ,   gu í a s  d e  
e n t r e v i s t a  y  r e c op i l a c i ón  d e  d a to s ,  u t i l i z a nd o  e s as  h e r r ami e n t as  s e  an a l i za  
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e l  ma t e r i a l  p a r a  en c on t r a r  l a s  d im ens io n es  de l  p r ob l e ma  i nv e s t i g ad o ,  s e  
b us c a  un a  a c c i ón  c o l ec t i va ,  d on d e  t o d os  l o s  p a r t i c i pan t e s  de l  p r oy e c t o  
c ono c e n  e l  p ro pós i t o  y  l a  l óg i c a  d e  l a s  p r egu n t a s  y  p or  l o  t a n to  q u i én es  
p u ed e n  c omp a r t i r  e s t e  co n oc imi e n to  co n  o t r os .   

E s t e  ú l t i mo  en f oqu e  d e  i n v es t i g a c ió n  i n t ro du c e  v a r io s  a t r i b u t os  
r e c om e n da do s  p o r  l o s  e tn om at em át i c os ,  e n t r e  e l l o s  l a  ed u ca c i ó n  
e ma nc ip a do r a ,  l a s  r e l a c i on e s  d e  po d e r,  l a  v a l i d a c i ón  d e l  co n oc imi e n to  y  e l  
c ono c im ie n to  an c es t ra l .  D e  a cu e rd o  c on  l a  c l a s i f i c a c i ón  d e  en fo qu e s  
e p i s t e mol óg i cos  p r e s en t a d a ,  l a  l í n e a  d e  i nv es t i g a c ió n  de  l as  
e tnom a t em át i c as ,  qu e  u t i l i z a  m e to do lo g í a s  c om o l a  i n v es t i g a c ió n - ac ci ón ,  
e s t á  a so c i a d a  a  u n  p a r a d ig m a  e mp i r i s t a - i d e a l i s t a  qu e  n i e ga  l a  ne ut r a l i d ad  y  
o b j e t i v id ad  d e l  c ono c imie n to .   

 Co n  b as e  en  a lg uno s  d e  l o s  pu n t os  men c io na do s  a n t e r i o rm en t e ,  l as  
e tnom a t em át i c as  p ue d e n  v e r s e  no  so lo  c o mo  u n  c am po  d e  e s tu d io  b a s ad o  en  
l a  d e s cr ip c i ón  e  i n t e rp r e t a c ió n  de l  c on o c im i en t o  m a t em át i c o  q u e  a pa r e c e  
e n  ob j e to s  cu l t u r a le s  o  p r á c t i c a s  s o c i a l e s ,  s i n o  q u e  t amb ié n  pu e de  s e r  u n  
c am po  d e  es t ud io  q u e  es  d ed i ca do  a l  c am bio  d e  l a  r e a l i d ad  e duc at i v a  y  
s o c i a l  a  p a r t i r  d e  l a  l e g i t im a c i ón  y  d em oc r a t i z a c ió n  d e l  s ab e r  en  l a s  
c omu nid a d es .   

L a s  t r e s  c a t e go r í a s  p r e s en t a d as  t i en e n  c o mo  o bj e t i vo  c ar ac t e r i z a r  t r e s  
e n f oq u es  m e to do l óg i co s  i d e n t i f i c a do s  en  l a  i nv es t i g a c ión  e tn om at em á t i ca  
( e s t ud io s  i n t e r p r e t a t i v os  d e  o b j e to s ,  e s t ud i os  i n t e r p r e t a t i v os  de  
c omu nid a d es  y  e s tu d i os  em a n c ip a to r io s - t r an sf o rm at i v os  d e  co m uni d ad e s ) ,  
q u e  a  su  v e z  re mi t en  a  p a r ad igm a s  d e  co n oc imi e nt o  ( po s i t i v o ,  h e rm e né u t i c o  
o  i n t e r p r e t a t i vo  y  c r í t i co ) .  E l  p rop ó s i t o  d e  e s t a  pr op u es t a  e s  d a r  a  c on o ce r  
s us  c a r a c t e r í s t i c as ,  po s ib i l i d ad e s  y  l ím i t es  e n  ca d a  un a  de  es t as  c a t e go r í as ,  
d e  i gu a l  f o rm a  s e  p r e t e nd e  q u e  l a  c omu n id ad  a c ad ém ica  s i s t em at i c e  l as  
i nv e s t i g ac io n es  qu e  s e  r ea l i za n  e n  e s t e  c a m po d e  es tu d io  en  es t a s  c a t eg o r í as  
e n  c a d a  p a í s ,  po r que  pu ed e  mos t ra r  l a  h i s t o r i a  y  e l  d e sa r ro l l o  de  es t e  c a mp o  
d e  es t u d io  en  cu a l qu i e r  con t e x to  q ue  i l umi n e  s us  p r e d i c c io ne s  y  fu t u ro .   

1.5  Tens ione s  en  la  educac ión de  l a  etnomate mát i cas  
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S e gú n  e l  P ro g r am a  d e  In v es t ig a c i ón  en  E t no m at em át i c a 1,  e l  ca mp o  d e  
l a s  e tn om at em át i c as  s e  d i v id e  e n  d os  g r a nd e s  e s cen a r io s  d e  i n ve s t i ga c ió n:  
á re a s  u rb an a s  y  á r e a s  r u r a l e s .  P a ra  d a r  u n a  v a lo r a c ió n  i n i c i a l  de  l os  
e sc e na r ios  d e  i n ves t i g a c ió n  p ro pu es to s  e n  es t e  p r og r am a ,  e s  ne c esa r io  
p r e c i s a r  qu e  d e p end e n  d e  l as  co nd i c ion e s  so c i a l e s  y  po l í t i c as  d e  c a da  p a í s .  
P a r a  e s t e  c as o ,  em pl e a r em os  c om o e j em pl o  e l  co n t ex to  co lo mbi a no .   

S e gú n  Al bu j a  y  C eb a l lo s  ( 20 10 ) ,  e l  93  po r  c i e n t o  d e  l o s  r e f ug i a dos  
c o lom bi a no s  l o  h i zo  h a c i a  l a s  á r e as  u r b a n as .  Du r an t e  l a  ú l t i m a  dé ca da ,  e l  
p a í s  h a  ex p er im en ta d o  u na  fu e r t e  m ig ra c i ó n  d es d e  l a s  zon a s  r u ra l es .  Es t a  
m a rg in ac ió n  fo r z a da  e l im in a  o  ca mb ia  r a d i c a lm e nt e  l a s  e tn om at em á t i c as  
r u r a l e s :  f o rm as  ru ra l es  d e  p en sa r  ( com p re nd e r,  r a zon a r,  co nd uc i r,  h a c e r ) ;  
h a c e r  ( a r t e s ,  t é c n i c as ,  h áb i t o s ,  e s t i l o s  y  h e r r am i en t as )  y  c om uni c a r  
( e x p l i c a c i o ne s ,  ya  s e a n  v e rb a l e s ,  v i sua l es ,  s on o r as ,  g es tu a l es  o  u t i l i z an do  
s a bo r es  u  o l o r es  t an g i b l es ,  s e n t im e n t a l e s  - bu e no s ,  n e u t ros  o  m a l os - ) .  Es t as  
t r e s  ca t eg or í as  –p en s a r,  h a c e r,  co mu ni ca r–  co ns t i t u y en  l a s  t r e s  r ea l i d ad e s  
d e  l a  i nv es t i ga c ión  e tn om at em á t i c a  e n  e l  p r og r am a  d e  in v es t i ga c i ón  
e tnom a t em át i c a .   

E s t a  i d e a  d e  r e a l i da d  e t no m at emá t i c a  - q u e  es  l a  mi sma  t a n to  e n  l a  
e tnom a t em át i c a  ru r a l  co mo  en  l a  ur b a n a-  no  f ue  a sum id a  en  n i ng un a  
c on c ep t u a l i z a c i ón  d e l  ob j e to  m a te m át i co ,  r az ó n  su f i c i en t e  p a ra  c on c l u i r  
q u e  e l  o b j e t o  d e  l a s  m a t em át i c a s  s e  co mp o r t a  d e  m a n er a  o pu e s t a  a l  d e  l a s  
e tnom a t em át i c as ,  y  e n  e se  s en t id o  s e  h i zo  ne c e s a r i a  l a  c r e a c ió n  de  e s t e  
t é rm in o .   

E l  c on c e p t o  d e  re a l i da d  e t no m a te mát i ca 2 e s  s us t e n t ad o  p o r  Wh i t e  
( 1 99 4 ) ,  qu i e n  a f i rm a  que ,  d es d e  u n  pu n t o  d e  v i s t a  an t r opo l óg i c o ,  e l  l ug a r  
d e  l a  r e a l i d a d  m at em át i c a  n o  e s  i n de pe n d i e n t e  de  l a  m en t e  h um an a .  C a d a  
p e r so n a  n a ce  e n  un  m un do  d e  r ea l i d ad  c on s t ru i d a ;  en t on c e s  e s a  m en t e  l o  
e nc u en t r a  y  l o  ap re n d e .  Pe r o  l a  m i sm a  me n t e  t a mbié n  p u ede  c am bia r l o  o  
r e c r e a r l o .  Un a  pe r s on a  a dq u i e re  su  c u l t u r a  a p r e nd i e ndo  l as  c o s tu mb r es ,  
c re e n c i as ,  l e ng u a j es  y  t é c n i c as  de  su  g r up o ,  a s í  c om o l a  cu l t u r a  ma t em át i ca .   

 

1 E l  P r o g r a m a  d e  I n v e s t i g a c i ó n  e n  E t n o m a t e m á t i c a s  f u e  d e s a r r o l l a d o  p o r  U b i r a t a n  
d ’ A m b r o s i o .  

2 C o n c e p t u a l i z a c i ó n  c r e a d a  p o r  A r o c a  A r a u j o .  



Pág. 32 

E s t a  m a t em át i ca  cu l t u r a l  o  e tn om at emá t i c a  t i e n e  r ea l i da d ,  p e r o  e n  u n  
c on t e x to  d e t e rmi nad o ,  po rq u e  ah í  e s  do n de  a dq u ie re  s en t id o .  Mi en t r a s  q ue  
e l  o b j e t o  m a t em át i c o  t i e nde  a  s e r  i n de p e nd ie n t e  de l  co nt e x to ,  l a s  
e tnom a t em át i c as  no  l o  h a ce n ;  e x i s t e  de  l a  r e a l i d a d  m i sm a .  En  m at em át i c as ,  
e l  o b j e t o  t i en de  a  pe r m an e c e r  e n  un a  d i me ns ió n  se p a r ad a ,  p e ro  n o  se pa r ad a  
d e l  m un do  se ns ua l ,  c om o l a  pe r c e pc i ón  p l a t ón i ca ,  fo r m á nd os e  as í  u n a  
d i fe r e n c i a  im po r t a n t e  en t r e  e l  o b j e to  m a te m át i co  y  e l  ob j e to  
e tnom a t em át i c o ,  pu e s  e l  p r im e r o  l o g r a  un  p r o ce s o  d e  fo r ma l i za c i ó n  
s im bó l i c o  y  de s co no c id o ,  m ie n t r as  que  e l  o t r o  n o .  Y h e  a qu í  u n  es c ena r i o  
p a r a  l a  ed u ca c ió n  m at e m át i c a  c on  un  v a s to  c amp o  d e  i nve s t i g a c i ón ,  p o r qu e  
l a  a dq u i s i c i ó n  d e  l a  p r op i ed a d  bá s i c a  de  u n  o b j e to  ma t em át i c o ,  o  
t em a t i z a c ió n ,  c on du c e  a  su  s ep a r a c ió n  d e l  m un do  r a c io n a l ,  du r an t e  l a  
e tnom a t em át i c a ,  a  l o  l a rg o  de l  t i em po ,  h ac e  l o  co n t r a r i o  d e  l a s  t r es  
r e a l i d ad es  de s c r i t as :  p en s a r,  h a c e r  y  c o mu ni c a r.  Es t a s  t r e s  r e a l i da d es  s e  
a p l i c an  t an to  a  l a  e t no ma t em át i c a  r u r a l  com o a  l a  u rb a na .  

1.5 .1  Las  e tnomatemát i cas  rurales  

L as  e tn oma t em át i c as  r ur a l e s  c on t r i b uye n  a  l a  p re se r va c ió n  de  l a  
i d en t id ad  c u l t ur a l  de  u n  p a í s  i n c lus o  má s  que  l a s  e t n om at e m á t i c as  
u r b an as ,  q ue  e s t á n  m uy  e x pu es t as  a  l o s  des a r r o l l o s  t ec no l ó g i co s  y  
c i en t í f i c os  n ac io na l es  y  mu n d i a l es .  En  o t ra s  p a l ab ras ,  l a  t é cn i ca  d e  
s im pl i f i ca c i ón  d e  o pe ra c io n es  t i en de  a  e l i m i na r  l o s  p ro ce so s  d e  
a cu mu l ac i ón  h i s t ó r i ca  d e  i d e as  ma t em át i c as ,  y  q u i z ás  s e  d eb a  a  qu e  
l a s  o pe ra c io nes  e n  l os  l i b r os  d e  t e x to   d e  ma t em át i c as  e s co l ar es ,  qu e  
p r e t e nde n  t e ne r  u n a  r e l a c i ón  c o n  l a  r ea l i d ad  d e  l o s  es t ud i a n t e s ,  s e  
c en t r a n  e n  l a  " re a l i d ad"  q u e  p r es en t a  o p er a c i on es  o r d i n ar i a s ,  p ro du c t o  
d e  l a  g lo ba l i za c i ón ,  como  un  pa s t e l  d e  cu mp l ea ñ os  d i v id id o  en  s i e t e  
p a r t e s ,  l a  s um a  d e  ma nz an a s ,  u na  m áq u in a  qu e  sa l e  d e  l a  p l a t a f o rm a 
c ua nd o  mu ch os  d e  e s to s  e l em en t os  no  f o rm an  p ar t e  d e  s u  r e a l i da d .   

M u ch a s  e t no l og í as  r u r a l e s  y  u r b an as  so n  p a r t e  i n t eg r a l  d e l  a c e rv o  
c u l tu r a l  d e l  p a í s ,  po r qu e  so n  ún i ca s ,  po r qu e  son  h i s tó r i c as ,  po r qu e  l a s  z on as  
s e  ha n  d es a r ro l l ado ,  q u é  v a l o r e s  c on se r v an ,  po r que  s on  ú n i co s  s i s t em as  
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c u l t u r a l e s  q ue  l e s  da n  s ig n i f i c ad o  d e b i do  a  un  mo do  t r ad i c io na l  d e  
t r an smi s i ón  q u e  i nv o l u c r a  un o  o  t od os  l o s  s e n t id os .  P a ra  a mp l i a r  l a  i d e a ,  
c ons id e remo s  e l  ca s o  d e  l a s  e tn om ate m á t i c as  m a r in a s ,  d on d e  e l  ú n i c o  
s e n t i do  q u e  l o s  p es c a do r es  n o  u t i l i zan  p a r a  l a  o r i e n t a c ió n  e sp ac i a l  e s  e l  
g us to .   

P o r  o t ro  l ad o ,  l a  e t no ma t em át i c a  d e  l o s  c a r p in t e r os  t i e ne  un  t oq ue  
p r iv i l eg i a do ,  qu e  p ro vi e n e  d e  s us  m ed ios  d e  c omu ni c a c i ón  - s ea  o r a l ,  g es t u a l  
o  vo c al - ,  su s  fó rm ul as  v e r b a l es ,  l a s  h e r r am i en t a s  q ue  p r od uc e n  y  s u  
l e ng u a j e .  i mp l i c an  l a s  f o rm as  d e  r az o n ami e n t o  qu e  s e  l e s  a p l i c a n .  No  
s i emp r e  t i ene  q ue  h abl a r  o  e s cu ch a r  y  e s c r ib i r  p ar a  co mu ni c a r  e l  
p e ns am i en t o  m a te má t i c o .  E n to n c es ,  ¿qu i én  pu e d e  p ro mo ve r  l a  co ns e r va c i ó n  
d e  e s t a s  r e s e rv a s  ma t em á t i c as  n a c io n a l e s ?  D oc en t e s  qu e ,  a l  s i s t em at i z ar  s us  
e xp e r i en c i a s  e  i nv es t i ga c io ne s ,  pu ed a n  f o rm a r  p a r t e  d e  l a s  n u ev as  e d i c i on es  
d e  l o s  l i b r os  d e  t ex to  es c o l a r es  d e  ma t em á t i c as  y  a s í  ev i t a r  i n un d a r  s u s  
b ib l i o t ec a s  co n  i n fo r ma c ión  q u e  es  e l  r e s u l t a do  d e  l a  d i s t r i b u c ión  ma s i va  
p o r  p a r t e  d e  l a s  e d i t o r i a l e s  a  t r a v és  d e  e d i c i on e s  i n t e rn a c i on a l e s .   

P a r a  co n c re t a r  aú n  m á s  es t a  i de a ,  s e  t i e n e  q ue  l a  e t no m at em át i c a  ru r a l  
e s t á  d e s a r r o l l a d a  en  a l gu na s  z on as  d e l  p l a ne t a  fu e r a  d e  l a s  c iu da d e s  y  e s t a s  
s on  l a s  qu e  s e  ha n  e n con t r ad o  d i r e c t a m e n t e  c on  v io l e nc i a  y,  s ob r e  t od o ,  
m i g r a c ió n  f o rz a d a  e n  e l  c a so  d e  Co lom bi a .   

C u an do  no s  r e f e r i mo s  a  e s t a s  e t no m at em át i c as ,   t am bi én  n os  
r e f e r i mo s  a l  en t o rno  en  e l  qu e  s e  p r od u c e  y  de s a r r o l l a  l a  a c t i v id a d ,  
r e l a c i on ad o  co n  l a  f o rm a  de  p ens a r,  l a s  p r á c t i c as  b a sa d as  e n  e l  con t ex to  y  
l a s  f o r m as  d e  comu ni c a c i ón  ad e c u ad as  a  l a s  c i r cu ns t a nc i a s .  Pu e d e  q u e  no  
s e a  l a  r e g ió n  don d e  v i v en  s us  c re a d o re s ,  au nq u e  n o  e s  l a  ú n i c a .  
B u en av e n t u r a ,  p o r  e j em plo ,   e s  u n  m un i c ip i o  d e  l a  c o s t a  pa c í f i c a  de  
C o l omb ia ,  do nd e  un a  p r op or c i ó n  i mp or t an t e  de  s us  h omb re s  s on  p esc ad o r es  
a r t e s a n a l es .  A p l i c an  t é c n i c as ,  h e r r am ie n t as  y  f o r m as  p r in c ip a l m en t e  en  e l  
m ar.  S in  em ba rgo ,  a l gu n as  d e  su s  h e r ra mi e n t as  e s t á n  h e cha s  e n  s u  ca s a .   

E s t a s  so n  l a s  im p l i ca c i one s  d e  l a  r e a l i da d  p r op u es t a  p o r  Berg e r  (1 99 3)  
c ons t r u i d a  p o r  ag en t es  so c i a l e s .  E s t as  e tn om at e má t i c as  m a yo r i t a r i a m en t e  
r u r a l e s  p u ed en  s e r  e x p l i c a d as  a l  i n v es t i g ad o r  p o r  s us  h ace d o re s ,  p e r o  d e  t a l  
f o rm a  qu e  és t os  p ue d a n  c on s t ru i r  un  s i gn i f i ca do  m á s  r e l ev a n t e ,  y  c onv i e n e  
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a cu d i r  a  u n  en to r no  do nd e  s e  d es a r ro l l e n  p r ác t i c a s  de  r e fe r e n c i a .  P a ra  qu e  
u n  p r o fe s o r  de  m a t em á t i c as  qu e  t r aba j a  en  z on a s  c os t e r a s  ha g a  q ue  s us  
l e c c i on e s  s ea n  m ás  s ig n i f i c a t i v as ,  no  ne c e s a r i a m e n t e  n e c es i t a  i r  a l  ma r  co n  
l o s  a lu mn os .   

U n  p r o f e so r  d e  m a t e m át i c as  p u ed e  g en e r a r  c om pre ns ió n  e n  l a s  
e n t r e v i s t a s ,  p e r o  ap r e nd e  m ej o r  ex p e r i me n t a nd o  l a  a c t i v id a d  t a l  c om o es ,  
s i n  i n t e rm e d i a r i os .  S i n  emb a rg o ,  ha y  c as os  e n  l o s  qu e  es t e  e n foq u e  s e  
d e sv í a ;  P o r  e j e mpl o ,  en  e l  mu n i c i p io  de  B ue n av e n t ur a ,  ha y  un  p u eb lo  
c os t e ro  l l am a do  P un t a  So ld a do ,  cu ya  ún i c a  e s cu e l a  t i en e  l a  m a yo r  c an t id a d  
d e   e s tu d i an t es  d e  l o s  ú l t im os  a ño s  d e   s e c und a r i a  d ed i c ad os  a  l a  pes c a .  E l  
p r o f eso r  d e  m a t em át i c as  p rom e d i o  e n t i e nde  e s t o  y  c oo rd in a  o t r os  
a c t i v i d ad es  p a r a  e l l o   ¿C óm o d a  c l a se s  e s t e  p ro f es o r,  q u e  t am bié n  t i e ne  
f o rm a c i ón  c on t a b l e?  E n  l a  p r ác t i c a ,  su s  c l a s es  d e  m a t em át i c as  ayu d an  a  
m od e rn i z a r  l a s  p r inc i p a l es  a c t i v i dad es  e c o nó mi c as  d e l  c o r r e g i mi en to 3,  p e ro  
t am bi é n  l e s  b r i nd a n  ca p a c i t a c i ón  m at em át i c a  d e  a cu e rd o  c on  l os  
l i n e ami e n tos  y  e s t án d a r es  n a c io n a l e s .   

E s t e  e s  un  e j emp lo  d e  un  t i p o  d i f e r e n t e  de  e tn o lo g í a  ru r a l ,  c om o es  l a  
e tno l og í a  d e  l o s  c a r p in t e r os ,  c uy a  p r o f e s i ón  se  fo r ma l i z a  c om o  r e su l t ad o  
d e l  de s a r r o l l o  c ome r c i a l  y  t e c no ló g i co  d e l  s e c t o r  u r b ano .  En  l a s  zo n as  
r u r a l e s  l a  c a rp in t e r í a  no  ex i s t e  e n  e s as  d im e ns io n e s  po r qu e  sus  p r i nc ip ios  
b á s i co s  s on  e l  con o c im i en t o  com uni t a r i o ;   l a  c a r p i n t e r í a  ex i s t e  co mo 
a p r op i a c ió n  c o l e c t i v a ,  a un qu e  a l gu no s  d e  s us  p a r t i c ip a n t e s  o p t imi z an  s us  
p r o c es os  po r qu e  cue n t an  co n  m ej o r es  h e r r ami e n t a s .   

 O t r a  s i t u a c i ón  es  l a  p r es en t ad a  p o r  a l gu no s  p es ca d o r es  d e  
B u en av e n t u r a  q u e  b us c a n  t r a b a jo  e n  o t ra s  o cu p a c io n es ,  p r in c i p a lm e n t e  e n  
l a s  c iud a d es ,  d u r an t e  e l  p e r ío do  d e  l a  v e d a  e n  l a  p e sca ,  y  s e  v en  o b l i g ad os  
a  u t i l i z a r  l a  e t no gra f í a  d e sa r r o l l ad a  po r  o t ro s  a c to r es .  En  o t r as  p a l ab r as ,  
d u r an t e  e l  p e r í od o  d e  v e d a ,  l a  m ay or í a  d e  l o s  p es ca dore s  s on  u su a r i os  
p a s i vo s  d e  l a  e tn og r a f í a  u r b an a ,   que  a c e p t a n  p a r a  gen e r a r  i n g r eso s  y  
s os t en e r  e c on ómi c am e n t e  a  s us  f a mi l i a s .  

 

3 Te r r i t o r i o  q u e  d e p e n d e  d e  u n  m u n i c i p i o .  
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1.5 .2  Las  e tnomatemát i cas  urbanas  

L a  e t nom at e má t i ca  u r b a na  es  l a  qu e  s e  d es a r r o l l a  y  c ob ra  s en t id o  
d en t ro  d e  u na  c i ud ad  o  mu ni c i p i o .  Se  h an  u t i l i za do  d os  pa l a br as  p a ra  
c a r a c t e r i z a r  l a  e tn o ma t em át i c a  r u r a l  y  l a  e t n o mat em át i c a  u rb an a:  
d es a r r o l l o  y  s i g n i f i ca do .  S u  a p l i ca b i l i da d  r es po n de  a  o t r a s  p reg u n ta s .   

E l  p r i me r  en to rn o  de  a p l i ca c ió n  es  do nd e  se  d e sa r ro l l an ,  pe r o  l a  
a p l i c ab i l i d ad  se  ex t i end e  m ás  a l l á  d e  l a  r eg i ó n  d e  o r ig en ;  P o r  e j e mp l o ,  
u n  a g r i cu l t o r  ne ce s i t a  co n s t ru i r  u na  ca sa  e n  s u  t e r r e no  y  d e cid e  
c on t ra t a r  a  p e r so n as  qu e  v iv e n  en  á r ea s  u rb an a s .  L a  e tno ma t em át i c a  
u t i l i za d a  en  l a  f i nca  e s  u r b a na ,  p e ro  ap t a  p a r a  e l  me dio  r u ra l .  L a  
e t no ma t em át i c a  ru ra l  y  l a  e tn om at e má t i ca  u rb an a  f ue r o n  en f a t i za das  
só l o  pa ra  qu e  s u  s i gn i f i c ado  qu e de  c l a ro  cu an d o  e l  p r o f es o r  d e  
ma t e m át i ca s  d ec i de  con ec t a r  su  c l a se  co n  l a  r e a l i d a d  d e  s us  a lum no s .  

1.5 .3  Di fe rencias  y  s imi l i tude s  entre  e tnomatemát icas  
rura les  y  urbanas  en  e l  context o  co lombiano 

Al g u na s  d e  l a s  ca ra c t e r í s t i ca s ,  s e me j an za s  o  d i f e r en c i a s  e n t r e  l a  
e t no ma t em át i c a  ru ra l  y  l a  e t nom a te m át i ca  u rb an a ,  so n :  l a  
e t no ma t em át i c a  ru ra l  t i en e  má s  s en t i do  e n  re l ac ión  a l  m ar,  l a  s e lv a ,  
l a  mo n ta ñ a  y  l a  t i e r r a ;  s u  ca mb i o ,  ap ar i c i ó n  o  d es apa r i c ió n  es  me nos  
v a r i a b l e  q ue  e l  de  l as  c i uda de s ,  au n qu e  e l  de sa r ro l lo  t e cno l óg i c o  
t a m bi én  l as  mo d i f i ca .  Su  g r a n  r i qu e za  es  l a  d ive r s ida d  d e  l os  pu e bl os  
i n d íg e na s  qu e  l os  me di a n ,  a lg u nos  de  l o s  c u al e s  s on  d es co noc idos  y  
muy  po c o  e s t u d i ad os .   

Am bo s  t i p o s  d e  e tno ma tem át i ca s  t i en e n  e n  c om ú n  q ue  se  r ep i t e n  
o  ap re nd en  a  t r av és  d e  l a  t r ad i c ión  o r a l ,  e x p re s i on es  ge s t ua l es ,  
r e p r es en t ac i one s  g rá f i ca s  o  v iv en c i a l e s ,  p r in c i p a l m en t e  l a  
o bs e r v a c ió n .  L a  ú n i c a  d i fe r en c i a  en  a lgun os  c as os  e s  e l  us o  d e  l a  
e s c r i t u r a ;  a mb os  su e l e n  es t a r  a s o c i ad os  a  p ro c es os  d e  ne goc io .   



Pág. 36 

L as  e tn o ma t em át i c as  u r ba nas  p a r ec en  s e r  m ás  d in ám ica s  d eb i d o  
a l  imp a cto  d i re c to  d e  l os  d es a r r o l l o s  t e cn ol óg i cos ,  c i e n t í f i cos ,  
so c i a l e s  o  p ol í t i co s  s ob r e  l a s  a c t i v i d ad es  en  l a s  c iuda de s  o  c ap i t a l e s  
u r b an as ;  La  l óg i c a  p r o pos i c io na l  r i g e  su  f o r m a  d e  c omun i c ac ió n ,  e n  
a l gu n as  c i u d ad es  o  mu n i c i p io s  s ue l e  ha b er  un a  so l a  l en gu a ,  p e ro  e n  
o t ras ,  y  s ob r e  t o do  en  l a s  c i u d ad es ,  l a  m e z cl a  d e  l en gua s  o  ha bl as  
a ña de  c omp l e j i d a d .  P or  e j em pl o ,  en  e l  m un i c i p i o  de  M a i ca o ,   
d ep ar t am en to  de  La  Gu aj i r a ,  Co lom bia ,  i n t e r ac t úa n  o  se  d es a r r o l l a n  
v a r i a s  l en g ua s  o  l e ngu as :  e l  e sp añ o l  e s  l a  l e ng ua  do mi n an t e ,  p e r o  
t a m bi én  se  u t i l i za  e l  w ay úu  y  e l  t u rc o .  

 

 

L a  com un id a d  a c adé mi c a  d eb e  e n t e nd er  l a s  e t nom a te m át i ca s  c om o un  
c am po  qu e  pue d e  p r o p i c i a r  c am bi os  e n  l a s  p r á c t i c as  p eda g ó g i c as  a l  b r i nd ar  
h e r r ami e n t as  q u e  c o ns t r uy a n  t e m as  a n a l í t i c os  y  c r í t i co s  a  p a r t i r  d e  s us  
r e a l i d ad es .  P a r a  e l l o ,  e s  n e c es a r i o  c o n t i nua r  i nv e s t i ga nd o  e n  l a s  t r es  
c a t eg o r í as  m en c i ona d a s ,  a s í  m i sm o  se  d e b e  l l ama r  l a  a t e n c ió n  s ob r e  e l  
h e c ho  de  q u e  c ad a  c u l t u r a  e n  su  c osmo v i s i ón  co ns t r uye  un  e l em e nt o  d e  
c ono c im ie n to  a u tó no mo ,  t an  v á l i do  co m o  l os  d e má s ,  qu e  p u ede  p e r mi t i r  l a  
l i b e r a c ió n  d e  c i e r t a s  r e l a c i on e s  d e  po d er  a  t r a v és  d e  c i e r t a s  i d e as  r ea l es ,  
i n fo rm a c i ón  c o r rec t a  y  ú t i l .  F ina lm e n t e ,  i n c e n t i v a r  a  l o s  d o c en t e s  a  
p r e s en t a r  e l  co no c i mi en to  m a t em át i co  en  e l  a u l a  c om o un a  con s t r uc c i ó n  
c on t e x tu a l  p r od u c id a  p o r  d i f e r en t e s  g ru po s  so c i a l e s ,  p a r a  g en e r a r  un  
e sp a c io  d e  co ns t ru c c ió n  y  d i á l og o  m e d i ad o  p o r  l a  ne go c i a c i ón  d e  l a  
s ub j e t i v id a d  y  e l  en r iq ue c imi e n to  m utu o .   
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Capítu lo  2  

Exper ienc ia  en  formación   

 

2 .1  Entomate mát icas  en  l a  formación  de  pro fesores  indígenas  

E n  es t e  c a p í t u l o ,  s e  e x po n e  l a s  e xp e r i e n c i as  p e d ag óg ic a s  g u i a da s  po r  
e l  p a r a d i gm a  d e  l a s  e t no m at em át i c as  co m o  p a r t e  d e  u n  p r og r am a  d e  
f o rm a c i ón  d e  p ro f e s o r e s  i n d í g ena s  d e l  pu e b l o  K a i ng a ng  e n  l a  p a r t e  
o c c id en t a l  d e l  e s t a do  d e  S an t a  C a t a r in a ,  B ra s i l .  Ta mb i én  i n c lu y e  una  
p r op u es t a  d e  h ip ó t e s i s  e t no m ét r i c a  e sp e c í f i ca  s ob r e  l a  cu l t u r a  K a i ng a ng ,  
e sp e c i a lm e n t e  su  s i s t em a  d e  p a r e n t esc o .   

U n o  d e  l o s  obs t á cu lo s  a  a f r on t a r  cua n do  s e  ap l i c a  un a  p e rs p ec t i va  
e tnom a t em át i c a  a l  c u r r í c u lo  d e  l o s  pu e b l os  i n d íg e n as  e s  l a  f a l t a  d e  u na  
i nv e s t i g ac ió n  e t nom at e m át i c a  s i g n i f i ca t i v a  so b r e  l a  cu l t u r a s  a u t óc to n as  qu e  
p u ed a n  us a r se  en  l a  au l a s .  En  es t a  e x p e r i en c i a  s e  c ons id e r a  imp o r t a n t e  
p r o fu nd i z a r  l a  i n ve s t i g a c ió n  pa r a  o b t en e r  m a te r i a l  r e l ev an t e .  A l  r e sp e c t o ,  
s u rg ió  u n a  h i pó t es i s ,  q u e  s e  e xp on e  y  p r e s en t a ,  po r  l o  t an to ,  e s t e  c ap í tu l o  
t i e n e  d os  p r op ós i t o s :  c on f i r ma r  l a  h ip ó t e s i s  e t nom a te m át i ca  y  m os t r a r  cóm o 
s e  u t i l i z ó  e n  e l  p r o ce s o  p ed a gó g i co  d e  fo r ma c ió n  d e  p r o fe so r e s  en  K a in g an g 
e n  m at e má t i c as  y  c i e n c i as .   

L a  e xp e r i e n c i a  aqu í  p r e s en t a d a  s e  b a sa  e n  un  t r ab a jo  d e  l o s  d o c en t e s  
e  i n v es t i g a do r es  de l  P ro g ra m a  d e  Po s g r a d o  Un o ch a p e có  de  l a  Un iv e r s id ad  
C om un i t a r i a  d e  l a  R e g i ón  Ch a pe c ó  y  e n  l a  L i c en c i a tu r a  I n t e r cu l tu r a l  
I n d í ge n a  qu e  e xp id e  l a  c i t a d a  u n i v e r s id ad  e n  C h im b ang u e ,  e n  l a  r e g i ón  
o c c id en t a l  d e  S a n t a  C a t a r i na ,  B r a s i l .  S e  t r ab a j ó  s i s t em át i ca m en te  u na  
p e r sp e c t i v a  e t nom at em á t i c a  co n  l o s  e s t ud i a n t e s  d e  K a i nga n g  y  s e  l e s  an imó  
a  r e a l i z a r  Tr ab a j os  d e  C on c l us i ó n  de  Cu r so s  (T CC )  e n  es t a  á r e a .   
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L a s  h ip ó t es i s  ex pue s t a s  ab o rd a n  u n  te m a  a n t r o po l óg i co  c l á s i co :  l o s  
s i s t e ma s  d e  p a re n t es c o ,  p e ro  d esd e  o t ra  p e r sp e c t i v a :  d esde  e l  m a r c o  t eó r i c o  
y  l a  m e to do lo g í a  d e  l a s  e tn om ate m át i c as  i n s p i r ad as  e n  l a s  c i enc i as  
f o rm a le s ,  e sp e c i a lm e n t e  l a  l óg i c a  m a t e m át i ca .  A rg um e n t án do s e  q ue  e l  
m a t r imo n i o  t r ad i c i on a l  K a in ga ng  y  e l  o rd e n  d e  p a r e nt e sc o  pu e d en  
r e p r es e n t a r se  co mo u n  s i s t e ma  ló g i co  f o r m a l  d e  c á l cu lo .  Po r  l o  t an to ,  l a  
p r u eb a  d e  e s t a  t e s i s  co n t i e ne  un a  p r u eb a  l óg i c a .  

2.2  Licenciatura  intercultural  indígena 

L a  L ic e n c i a t u r a  e n  I n t e r c u l t u ra l i da d  In d í g en a ,  d on d e  s e  l l e vó  a  c a bo  
e s t a  ex p er i en c i a ,  e s  u n  p r og r ama  d e  fo r mac ió n  de  p r o f e so r e s  i n d íg en a s  de  
l a  r eg i ón  oc c id e n t a l  d e  S an t a  Ca t a r in a ,  o f r ec id o  po r  U n o ch a pe c ó  d es de  
2 0 09 .  Of r e c e  un a  L i c e nc i a tu r a  e n  Es t ud io s  In t er c u l t u ra l es  I nd í g en a s  en  l as  
s i g u i en t es  á re as :   

  E d uc a c ió n ,  M at em át i c a s  y  C i en c i a s  N a t u ra l es .   

  H u ma n id ad es  y  C i en c i as  So c i a l e s ,   

  L e ng u as ,   

  A r te  y   

  L i t e r a t u r a .   

E l  o b j e t i vo  d e l  cu r so  es  fo rm a r  p r o f e so r es  c a l i f i c a dos  p a r a  
i m pl e me n t a r  l a  ed uc a c ió n  i n t e r cu l t u ra l ,  b i l i ng üe ,  e sp ec i a l  y  d i f e r enc i a l  de  
a cu e rd o  co n  l a s  n o rm a s  n a c i on a l e s  y  e s t a t a l e s  qu e  r i g en  l a  e d u ca ció n  d e  l o s  
p u eb lo s  i n d í g en as  en  B ra s i l .  Un a d e  s us  c a r a c t e r í s t i c as  o r i g i na l es  e s  q ue  e l  
c u r so  p a r a  op t a r  a l  t í t u lo  e s  d i c t an do  en  t i e r r as  i nd íg e na s  p a r a  h ac e r  f r en t e  
a  l a  a l t a  t a sa  d e  d es e r c i ón  en t r e  l o s  e s t ud i a n t e s  de  ed u c a c i ón  s up e r i o r.   

L a  u n iv e r s id a d  v a  a  l a  r e g ió n  en  l ug a r  d e  qu e  l o s  e s t ud i an t e s  s e  ,  
e v i t an do  l os  h a b i t an t es  o r i g i na r ios  aba n do n en  s u  t e r r i t o r i o  p a ra  a s i s t i r  a  
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u n a  u n i v e r s i d ad ,  ge n e r and o  c omo e f e c to  s e cu nd a r i o  p os i t i vo ,  u na  
a l f ab e t i z a c ió n  i n t e rc u l tu r a l  en t r e  l o s  do c e n t es  u n i v e r s i t a r i o s .   

E n se ñ a r  e n  un a  re g ió n  a bo r i g en  es  mu y  d i f e r en t e  de  u n  a u l a  
u n i v e r s i t a r i a .  E l  c on t a c to  co n  l a  c u l t u r a  i nd íg en a  y  l a  fo rm a  d e  se r  y  e s t a r  
e n  e l  mu nd o  es  mu c ho  m ás  c e r c a no .  C re a  u n  a mbi e n t e  p r op i c io  p a r a  l a  
i nv e s t i g ac ió n  e t no g r á f i c a  po rq u e  o f re c e  e x p er i en c i as ,  co n t a c t os  
i n t e r cu l tu r a l e s  y  r e l a c i on es  c o t i d i an as  q u e  no  s e  d a n  en  un  a u l a  
u n i v e r s i t a r i a  r eg u l a r.  En  e s t e  c on t ex to  y  g r a c i as  a  es t a  a l f a b e t i za c i ón  
i n t e r cu l tu r a l ,  su rg e  u na  h ip ó t es i s  e sp ec i a l  s ob r e  e l  s i s t e ma  d e  pa r e n t e s c o .   

C on  u n  g ru po  d e  e s tu d i an t e s  f o r ma do s  e n  ma t em át i c a s  y  c i enc i a s ,  
u t i l i za mo s  e l  pa r a d ig m a  e t no ma t em át ic o  p a r a  c um pl i r  ob j e t i vo s  n o rm at iv os  
p a r a  l a  ed u c ac ió n  i n t e r cu l tu r a l .  Lo  p r i nc ip a l  e s  qu e  e l  s a b e r  e sc o l a r  s e  
r e l a c i on e  c on  l a  cu l t u r a ,  s ab i du r í a  y  e xp e r i e nc i a  d e  v i d a  d e  l o s  p u eb l os  
i nd íg en a s .  P e ro  e n  l a s  au l as  l a  s i t u ac ió n  e s  un  t an to  co n t r o v e r t i da ,  p o r qu e  
e ns eñ a n  e tn o ma t emá t i c a s  s i n  t en e r  en  c u e n t a  l a  c u l t u r a  de  l o s  a l um no s .   

A f a l t a  d e  i nv e s t i ga c i on es  s i g n i f i c a t i v a s  e n  es t a  á re a ,  e l  m a te r i a l  s e  
r e f e r í a  a  o t r os  p ueb lo s  e  i nv e s t i g a c ion es  de  co n t ex to s  t a n  d i v e r s os  c omo  
Á f r i ca  o  A us t ra l i a .  S e  p en s ó  qu e  s e r í a  ap r op i ad o  a bo r da r  e s t a  s i t ua c i ó n  
i nv e s t i g an do  y  c r e an d o  h ip ó t es i s  s ob r e  l a  p res en ci a  d e  l a s  e t n om at em á t i c as  
e n  l a  cu l t u r a  K a i nga n g .  E n t r e  l a s  h ip ó t e s i s  m ás  i n t e r e sa n t e s  fo rm ul ad a s  s e  
e nc u en t r a  l a  q u e  es  o b j e t o  d e  es t e  e xp er i en c i a  y  s e  p r e s en t a  a  c on t in ua c ió n .  

2.2 .1  Hipótes i s  

L a  h i pó t es i s  p r op ue s t a  e s t a b l ec e  q u e  e l  s i s t e ma  d e  pa re n t e sc o  
Ka in ga ng  e s  u n a  f o r m a  d e  cá l cu lo  l óg i c o  qu e  pu ed e  exp r es a r s e  e n  e l  
l e ng u aj e  f o rm al  de  l a  l óg i ca  p re d i c ad a .  Es t o  t am bi é n  p e rm i t e  
r e p r es en t a r l o  co mo un a  se r i e  d e  a l go r i t mo s 4.  En  o t r as  pa l a b r a s ,  s e  

 

4 L a  n o c i ó n  d e  a l g o r i t m o  u t i l i z a d a  e n  e s t e  e x p e r i e n c i a  n o  e s t á  l i m i t a d a  a  l o s  
a l g o r i t m o s  q u e  s e  e j e c u t a n  e n  s o f t w a r e  d e  c o m p u t a d o r a s .  M á s  b i e n  c o m p r e n d e r  a  
c u a l q u i e r  g r u p o  f i n i t o  d e  o p e r a c i o n e s  o r g a n i z a d a s  d e  m a n e r a  l ó g i c a  y  n o  a m b i g u a  
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p ue d e  ex p r es a r  c om o un  co n j unt o  de  a c t i v i d ad e s  l óg i c am en t e  
o rg an i za da s  qu e  p er mi t e  l l eg a r  a  l a  so lu c ió n  de l  p r ob l e ma  en  un  p as o  
l im i t ad o  y  s in  a mb ig üe da d es .   

E s t a  h i pó t e s i s  p ar e ce  a bs t ra c t a  y  t eó r i c a ,  pe r o  t i e ne  s u  o r i ge n  
e n  r az ona mie nt os  co n cre to s  en  s i t ua c i on es  c o t i d i a na s .  S u rg i ó  d e  l a  
c on v er s ac ión  co n  un  m at r imo n i o  i nd í g en a  K a i nga ng  ( kó f a )  de  e da d  
a va nz ad a  qu e  v i s i t ó  l a  Esc ue l a  Ind íg en a  To ld o  Ch im ba ngu e ,  d o nd e  s e  
imp a r t e  u na  ca r re ra  i n t e r c u l t ur a l ,  pa r a  c o nv er sa r  s ob r e  l o s  u so s  y 
c os t um br es  t r ad i c ion a l es  de  s u  p u eb lo .  Ca be  se ña l a r  q ue  l o s  a d ul t os  
ma yor e s  nu n ca  re c i b i e ron  un a  ed uc ac ió n  fo r ma l  y  a un que  su  l e ngu a 
ma t e r na  es  e l  k a i ng an g ,  t am bi én  ha b l an  po r t ug ué s .   

L a  co lo ni z ac ió n  de l  á r ea  e s  r e l a t i va me n t e  r ec i en te ,  po r  l o  qu e  
mu c ho s  p ad re s  c r ec i e ro n  en  so c i e da d es  i nd íge n as  qu e  c on se rv a ro n  un a  
c an t id ad  s i gn i f i c a t i va  d e  s us  p rá c t i c as  t r ad i c i on al e s .  Un a  de  es t as  
p r ác t i c as  e s  l a  d i v i s i ó n  d e  l o s  m i emb r os  d e l  g ru po  en  do s  c l an es :  Kam ẽ 
y  K a nh ru .  E n t r e  o t ra s  c os as ,  e x i s t e  un  s i s t e ma  d e  pa re n t e sc o  
o rg an i za do  e n t r e  e l l o s .  Só lo  p u ed en  co nt r ae r  m at r i mo n io  e n t r e  
p e r s on a s  p e r t e n ec i en t es  a  d i fe re n t e s  c l an e s  cón yu g es .   

L a  pe r t e ne nc i a  a l  g r u po  s e  h e red a  de l  p ad re ,  en  o t r as  p a l a b r as ,  
l o s  h i j os  e  h i j a s  he re da n  l a  ma rc a  d e l  p ad r e .  Se  ex p ond rá  e n  d e t a l l e  e l  
s i s t em a  d e  me d io  c l an  m ás  ad e l a n t e ,  pe r o  ba s t a  c o n  d ec i r l o  p a ra  
c om pr e n de r  e l  m o t i vo  d e  l a  i nve s t i g ac ió n .  Los  p ad r e s  a co mp a ña n a  
sus  n i e t os ,  s i t ua c i ó n  mu y  co mú n ,  pu e s  l a  kó f a  j u eg a  u n  p ap el  
p r o t ag ón i c o  e n  l a  e du c ac ión  d e  l o s  n iños  de  l a  f am i l i a  K ai n ga n g .   

Du ra n t e  u na  re un ión  d o nde  s e  ex pl i c ab a  e l  s i s t e ma  ma t r im on ia l  
y  có mo  ca da  có nyu ge  p er t en ec e  a  d i fe r e n t es  g ru pos ,  u n o  d e  l o s  
i n ve s t i g a do re s  p re gu n t ó  a  u n  ab ue l o  a  q u é  g ru po  p e r t en e cí a  l a  n i e t a ,  
y  e l  a nc i a no  re s pon d ió :  e l l a  e s  K anh ru ,  po rq ue  y o  s oy  K a mẽ  y  e l l a  e s  
h i j a  d e  mi  h i j a  (T ỹ  f i  t ó g  K anh r u  n ĩ  mỹ r  i s ỹ  t ỹ  Ka mẽ  n ĩ  nỹ  k ỹ  f i  t ó g  
t ỹ  i nh  k ós in h  f i  kó s i n  f i  n ĩ ) .   

 

q u e  p e r m i t e  l a  s o l u c i ó n  p a r a  u n  p r o b l e m a ,  e s t é n  o  n o  e x p r e s a d a s  e n  u n  p r o g r a m a  
e j e c u t a b l e  p o r  u n  o r d e n a d o r.  
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P ar a  u n  d ev o to  d e  l a  l óg i c a ,  l a  r es pu e s t a  f ue  so r p r en d en te  
p o r qu e  f o rmu ló  un  r az on am i en to  c om pl e t am en t e  l ó g i c o .  S olo  q ue  e n  
l u ga r  d e  l a s  t r ad i c io n al e s  p  y  q  u só  Ka mẽ a  y  K a n hr u .  D e  l a  r eg l a  qu e 
p r oh íb e  e l  m at r i m on io  e n t r e  mi emb r os  d e l  mi s mo  g r upo  y  d e  l a  r eg l a  
q ue  i nd i c a  q ue  l a  ma r c a  s e  he r e da  de l  pa d r e ,  s e  s i g u e  l ó g i ca me n t e  qu e ,  
s i  e l  a n ci a no  es  K a mẽ ,  s u  h i j a  t a mb i én  es  K am ẽ ,  pe ro  l a  h i j a  e s  
Ka nhr u .  (p o r qu e  s u  h i j a  d e be  ca sa r se  co n  K an hr u ,  c uy o s  h i j os  t am bi é n  
son  K an h ru ) .   

 E se  r az ona mi e nt o  d io  l ug ar  a  una  i nve s t i g ac i ón  c uyo  ob je t o  e r a 
d em os t r ar ,  me d i a nt e  l a s  t é cn i c as  de  l a  l óg i c a  f o rm al ,  qu e  se  t r a t a  d e  
u n  r az on am ien t o  ló g i c am en te  co r r e c t o  y  q ue ,  p or  l o  t a n t o ,  e l  s i s t em a 
d e  pa re nt e sc o  pu e de  e xp r e sa rs e  c o mo  u n  s i s t em a de  c á l c u lo  l óg i co  
c oh er en t e .  Es t o  p e r mi t e  ex p r es a r lo  c om o u n  a l g o r i tmo  y,  p o r  l o  t a n t o ,  
e n  un  l en gu a j e  de  p ro g r am ac ió n  qu e  s e  pu ed e  im ple me n t ar  en  un a  
c om pu t ad o ra .  La  u t i l i d ad  p ed a gó g i ca  d e  l a  h i pó t e s i s  e s t r i b a  e n  
c on ec t a r  e s t r ec h am en t e  c o nt e n i do  ma t em át i co  abs t r ac t o ,  co mo  l a  
a x io ma t i z ac ión  y  l a  l ó g i c a  de  p r ed i c ad os ,  c on  e l  con oc im i en t o  
c om un i t a r i o  t r a d i c io na l  y  l a  i n f o rmá t i ca .  Tam bi é n  p er m i t e  co mb in ar  
e l  co nce pt o  d e  a l g o r i tmo  c on  e l  s i s t em a  o rg an i z a t i v o  t r a d i c io na l  d e l  
g r upo .   

2.2 .2  Marco  te óri co  de  la  exper ienc ia  

E l  t r a b ajo  se  en ma rc a  e n  e l  ma r c o  t e ó r i c o  y  me t odo ló gi c o  de  l a  
e t no ma t em át i c a ,  b as ado  en  l as  i d e as  d e  U b i r a t a  D 'A mb ro s io ,  qu e  
a f i rm a  q u e  e s t a  d i sc i p l i na  c on s i s t e  en  " e l  e s tu d i o  de  t é cn i c as  
ma t e m át i ca s  u t i l i z ad as  p o r  g rupo s  c u l t u r a l e s  d e f in id o s  p a r a  
c om pr e n de r,  e xp l i c a r  y  m a n ej a r  s us  p ro bl e ma s  y  ac t i v i da de s" .   L as  
e t no ma t em át i c a s  y ux t ap o ne n  e  i n t e r ac túa n  co n  t r es  d i s c i p l i n as :   

  l a  an t ro po lo gí a  c u l t u ra l ,   

  l a s  ma tem át i ca s  y   



Pág. 42 

  l a  ed uc ac ió n  m ate má t i ca .   

E s t e  co n t ra s t e  es  c la r am en te  v i s i b l e  en  e s t a  e x pe r i e nc i a ,  pu es t o  
q ue  i n c l u y e  i n v es t i ga c io n es  en  ca mp os  an t r op ol óg i c os  y  m at e má t i cos  
y  s u  ap l i c ac i ón  en  un a  s i t ua c i ón  p eda gó g i ca .  Se  s eñ al a  qu e  en  l a  
e du ca ció n  m at e má t i ca  t r an sc ul tu r a l  e s  mu y imp o r t a n t e  c on e ct a r  l as  
ma t e m át i ca s  e sc o l a re s  c on  a q ue l l a s  q ue  s on  l a  b as e  d e  l a s  p r ác t i c a s  
c o t i d i a na s  d e  ca da  g r up o  so c i a lm en t e  d i fe re nc i ad o ,  a  f i n  de  c r ea r  u n  
p ue n t e  e n t r e  e l l a s .   

L o s  t r a b aj o s  d e  G er d e s  s on  t am bi én  un  p re c ed e nt e  i mp o r t a n t e  e  
i n sp i ra do r  pa r a  l a  h ipó t e s i s  fo r mu la da ,  p ues  t r a ba j a  co n  l a  i d ea  d e  
a l go r i tm os  re l ac i ona do s  c on  l a s  c u l t u ra s  t r ad i c io n a l e s .  En  p a r t i c u l a r,  
t r a ba j a  co n  l os  a l g o r i tmo s  g e om ét r i co s  u t i l i z ad os  p or  e l  p ueb l o  
Tch okw e d el  no r e s t e  d e  A ng ol a  p a r a  r ep ro du c i r  s us  “ s on a ”  e n  
c an t id ad es  l im i t a da s :  pa t ro ne s  g eomé t r i c os  d e  f o r m as  ab s t r a c t a s ,  
g en er a lm en t e  r ep re se nt an do  a n i ma l es  y  o t r os  o b j e t os  cu l t u ra l es  
imp o r t a n t e s .   

S i n  e mb a rgo ,  e s t a  n oc ió n  h a  s i do  cu e s t i o na d a  d e  v a r i a s  m an er as .  
P a i s  ( 201 3 )  r eún e  u na  se r i e  d e  c r í t i c as  p r e s e n t ad as  po r  Kn i jn i k  ( 20 12 )  
y  D o wl i ng  (1 998 ) ,  a  l a s  que  añ a de  su  p ro p i a  pe r sp e ct i v a .  Es t á  m ás  
a l l á  d e l  a l ca nce  de  es t a  o b r a  a bo rd ar  es t as  c r í t i c as ,  pe ro  d i s cu t i r em os  
b r ev e m en te  dos  d e  e l l a s  e n  r e l a c i ó n  co n  e l  t r a ba j o .   

E l  p r ime ro  e n f a t i za  qu e  e x i s t e  u n  s es go  e tn o cé nt r i co  en  e l  
c on ce p t o  d e  e t nom at e má t i ca ,  po rq u e  t i e nd e  a  ex p re sa r  d i f e r e n t es  
p r ác t i c as  c u l t u r a l es  e n  e l  c on t e x t o  de  l a s  ma t em át i c as  e sc ol a r e s  o  
a ca dé mi c as .  L a  ex p re s i ón  d e  l a  cu l t u ra  he ge món i ca  mo s t ra r í a  e l  v a lo r  
d e  e sa s  p r ác t i c as  c u l t ur a l e s ,  q ue  ta mbi én  so n  m at em át i c as .   

E l  s eg un do s e  r e l a c i o n a  c on  l a s  v en t a j as  pe d ag óg ic as .  Sos t i en e 
q ue  l a s  p rá c t i c as  co n cr e t as  y  co t i d i an a s  q ue  l a  e tno ma t em át i c a  
e n t i e n de  y  e s t udi a  co mo  ma t em át i c as  o  p r o t om at e má t i ca s  n o  
c on t r i b u ye n  a  l a  c om pre n s ió n  d e  l a s  ma t e má t i ca s  e s co l a r es  p o rq ue  so n  
muy  d i f e re n t es .  N o  j u s t i f i cá ndo se  l a  su p os i c ió n  d e  qu e  l o s  



Pág. 43 

c on o c imi en tos  ad q u i r i dos  en  l a  e sc ue l a  s e  t r as l ad an  a  l as  ac t i v ida d es  
c o t i d i a na s  y  v i ce ve r sa .   

S e  c re e  q u e  l a  p r ime r a  c r í t i ca  s e  pu ede  ha ce r  s ob re  e l  c on ju n t o  
d e  l a  ed u ca c ió n  i n t e rc u l tu r a l ,  no  s ó l o  so b r e  l a s  e t nom a te mát i ca s .  U n a 
o bj e c i ón  s imi l a r  se  ha  p l a n t e ad o  en  e l  ca mp o d e  l a  f i l os o f í a .  L a  
p os i c ió n  de  l o s  i n ves t i ga do r e s  d e  l a  e xp er i en c i a  e xp u es t a  e s  q ue  es t a  
p os i c ió n  se  r e f i e re  a l  pu nt o  m ed i o  en t re  e l  p ens a mi e nt o  c o l on i a l ,  qu e  
c r ee  q ue  l o s  co n ce p to s  de  u na  c u l t u ra  ( eu r ope a)  pu e de n  exp r es a r  l a  
t o t a l i d a d  de  l a  e xp er i en c i a  h u ma na ,  y  e l  e x t r em o  op ues to ,  qu e  c r e e  
q ue  es t o  no  e s  p os ib l e ,  p o r  l a  f a l t a  d e  c omu ni c ac ió n  e n t re  d i f e r e n t es  
c u l t u ra s ,  p or  l o  qu e  e s t á n  c on d en ado s  a l  s o l i p s i smo  o  
i n co mu n i ca c ió n .   

E n  de f in i t i v a ,  l o s  a u to re s  d e  l a  ex p er i e n c i a  p r op on e n u n  ca mi n o  
p a r a  e l  d i á lo g o  in t e rc u l tu r a l  e n  co nd ic i on e s  d e  r e l a t i v a  i gu a l da d :  l a  
c u l t u ra  má s  p o de ro sa  de b e  da r  e s pa c i o  a  o t ra s  p ar a  q ue  s e  e xp r e se n .  
S e  nec es i t a  un  es f ue rz o  co n s t a n t e  p a r a  a c tu ar  y  e du c ar  
d ec ol on i a lm en te  y  p a r a  re so lve r  a lg u no s  a ce r t i j o s  t e ó r i cos  y  p r ác t i co s  
e n  l a  p rác t i ca .  N o d eb e  se r  un  p ro b l em a  t r ad u ci r  c i e r t a s  p r ác t i c as  
t r a d i c io na l e s  a  t é r min os  m a tem át i co s  a  m e nos  qu e  t a l  t ra d u cc ió n  l a s  
e xp l i que  o  i nc lu ya  com pl e t am en te .  E s  só lo  u na  t r a du c ci ó n ,  un a  
p os ib l e  i n t e r p r e t a c i ó n ,  no  u n a  c om pl e t a  ap r o pi ac i ón  o  i n t e rp r e t a c ió n  
d e  l o  o bs e rv a do ;  s e  v e  d e sd e  u n  pu n t o  de  v i s t a  ( e t nom at em át i co )  s i n  
r e du c i r l o  co mp l e t am e n t e  a  e l l a .   

E n  c u an to  a  su  u t i l i d a d  p ed agó gi ca  e n  l a  en se ña n za  de  l a s  
ma t e m át i ca s  es co l a r es ,  s e  as um e  u na  p e r sp ec t i v a  f r e i r e an a .  F re i re  
(1 970 )  af i r ma  qu e  l a  ed u ca c ió n  de be  pa r t i r  de  l a  ex p er i e n c i a  co t i d i an a  
d e l  a l u mn o  p a ra  q u e  s ea  s i gn i f i c a t i va .  L o s  sab e r es  e sc o l a re s  d e be n  
p od e r  con ec t a r s e  co n  l os  s a b e r e s  p r e v i os  y  e l  c on t e x t o  e x i s t e nc i a l  y  
v ive n ci a l  de l  a lum no .   

A t r a v és  d e  s u  m ét od o d e  po s t - a l f a be t i z ac ión ,  e l  au t or  b r as i l eñ o  
d em os t ró  q u e  c om bi n a r  e l  co n oc imi e n to  c o t i d i a no  con  e l  co n oc imi e n to  
e s co l a r  f o rma l  e s  ú t i l  pe d ag óg i c am en t e ,  q ue  es  e l  ob j e t i vo  d e  l a  
p r ác t i c a  e t nom at e má t i ca  en  l a s  a u l as .  R es po n di e ndo  a  l a s  ob j e c io n es  
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d e  P a i s  ( 20 1 3) ,  s e  pu ed e  af i r ma r  q u e  e n  e l  c ont e x t o  t r an sc ul t u r a l  e n  
e l  q ue  se  r e a l i z ó  l a  e xp e r i en c i a ,  l as  e t nom at e má t i ca s  se  p re sen t a n  
c om o u n  i n s t ru men to  ú t i l  y  u n  m ar co  t eó r i c o  e p i s t é mi c o  y  pe d ag óg ic o  
a de cu ad o .  A l  ex p lor a r  c on  l o s  es tud i a n t e s  l o s  p os ib l es  co nt a c t os  e n t r e  
l a s  m a te m át i ca s  e sco l a r es  y  ac ad ém i ca s  p o r  u n  l a d o  y  l a s  p rá c t i c as  y  
c on o c imi en tos  d e  su  c om uni d ad  po r  e l  o t ro ,  s e  p r o mu e ve n  l a  
a s imi l ac ión  de l  c ono c im i en to  ma t em át i c o .  

2.2 .3  Metodo logía  empleada  en  la  exper iencia  

E st a  se cc i ó n  s e  r e f i e r e  a  l a  m eto d o lo g í a  u t i l i z ad a  p a r a  f o rm u l a r  
y  p r oba r  l a  h ip ó t e s i s  e sp ec í f i c a  qu e  es t á  es t r ec ha m e nt e  r e l a c i on ad a  
c on  l a  p r á c t i c a  d o ce n t e .  E s to  e s  p ar t e  de  u na  p r ác t i ca  e tno ma t em át i c a  
t í p i ca ,  exp ue s t a  p or  D 'A mb ro s i o  qu e  co ns i s t e  en  l o  s i g u i en t e :   

M i ra nd o l a s  p r ác t i ca s  de  d i f e re n t es  pue b los ,  n o  
n e c es a r i a me nt e  i n d í g ena s ,  t e ng o  un  es t ud i a n t e  que  h i z o  un a  t e s i s  
e t no ma t em át i c a  s obr e  c i r ug í a  a  c o r az ón  a b i e r to  y  ob se r vó .  c óm o  
l os  m éd i co s  u t i l i za n  e l e m e nt o s  m at e má t i c os  en  s u  p r á c t i c a  
q ui r ú rg i c a  y  a l l í  e nc o nt ró  i mp or t an t e s  p ue n t es  m at e má t i co s  h ac i a  
c u e s t i o n e s  q u e  a f e c t a n  a  l a  na tu r a l e za  co mo:  d ec i d i r  cóm o c os e r  
[ . . . ] .  En to nc es  e l  m é t o d o d e  t r ab aj o  d e  l a s  e t nom ate má t i ca s  e s  l a  
o bs e r v ac ió n  p r á c t i ca  d e  g ru po s  d i f e re nc i a do s  d e  l a  n a tu r a l e za  y  
e l  i n t en to  d e  v e r  q ué  ha ce n ,  que  c ons t r uye n  u n  r e l a to  d e  s us  
p r ác t i ca s ,  l ue go  u n  a n ál i s i s  d e l  d i s cu rso .  E se  se r ía  e l  m ét o d o d e  
t r a ba jo  m ás  com ún .   

L a  m eto do lo g í a  de l  t r a b a jó  co n s i s t i ó  e n  se gu i r  l a s  p r á c t i c as  
t r a d i c io na l es  d e l  pue bl o  K a in g an g .  Pe r o  de bi do  a  u na  r e l a c i ó n  
d i ar i a  co n  l o s  e s tu d i an t es  i nd í g en as 5 e x i s t e  un a  r e t ro a l i me n ta c i ón  

 

5 L o s  e s t u d i a n t e s  d e  l a s  L i c e n c i a t u r a s  I n t e r c u l t u r a l e s  I n d í g e n a s  s o n  f o r m a d o s  p a r a  
s e r  p r o f e s o r e s  e n  s u s  c o m u n i d a d e s  ( p u e b l o  K a i n g a n g ) ,  y  v i v e n  e n  l a s  T i e r r a s  
I n d í g e n a s  d e m a r c a d a s  o  e n  p r o c e s o  d e  d e m a r c a c i ó n  d e l  O e s t e  d e  S a n t a  C a t a r i n a .  
A l g u n o s  t r a b a j a n  c o m o  p r o f e s o r e s  e n  l a s  e s c u e l a s  d e  s u s  c o m u n i d a d e s  p u e s t o  q u e   
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c o ns t a n t e  so b r e  e s t a s  i d ea s .  Ta mb ién  s e  r e a l i z a r on  en t rev i s t a s  
c u a l i t a t i va s  fo rm ale s  p a r a  re co g e r  o p in io n es  so br e  e l  t r ab a jo  d e l  
g r upo .   

O t r o  asp ec to  m e t odo ló g i c o  im po r t a n t e  e s  q u e  e l  e qu ip o  y  
l o s  a u t o re s  d e  e s t a  ex p er i e nc i a  i nc l uye n  un  mie mb ro  d e  l a  
c o mun id a d ,  do c to r a d o  e n  l i ng ü í s t i c a ,  e xp e r t o  e n  ka ing a ng  y  
h a b l an t e  n a t i v o .  O f r e c i e ndo  l a  opo r tu n ida d  de  o b t en er  un a  
o pi n i ón  cua l i f i c ad a  so b r e  l a  v a l i de z  o  n o  d e  l a s  h i pó t es i s ,  y  
a c c e d er  d i re c t a me n t e  a  l a  o p i n ió n  d e  l o s  m ay o r es ,  a lg uno s  d e  l o s  
c u a l es  pe r t ene ce n  a  l a  f am i l i a  d e l  i nv e s t ig ad o r.   

P ro ba r  l a  h ip ó t es i s  d es de  l as  pe r s pe ct i v a s  d e  l o s  m i em br os  
d e  l a  c om u ni d ad ,  e s tu d i an t es ,  d o c e nt e s - in ves t i ga d or e s  y  pa d r es  
d e  f am i l i a  es  una  d e  l a s  p rá c t i c as  m e to d oló g i ca s  q u e  se  
c o ns id e r an  imp o r t a n t e s .  S e  en co n t ra r on  p oc os  t r a ba j o  
s ig n i f i c a t i v o s  so b re  l a  e x i s t enc i a  d e  su pu e s t os  r e l ac io na d os  co n  
s i s t em as  d e  p a r en t e s co  es pe cí f i co s ,  e t no ma t em át i c as  y  ló g i c a  
fo rm a l .   

Ha s t a  ha ce  p oc o  t i e mp o ,  l o s  s i s t em as  d e  p a r en te s co  e r an  e l  
p r in c ip a l  i n t e r és  de  l a  an t ro p ol o g í a .  S u  t r a t ami e n to  a  me nud o  
u t i l i za  e cua ci o n es  d e  g én er o  que  f o rm al i z a n  s i s t em as  
ru d im e nt a r i os  de  o rg an i za c i ón  m ás  an t i g u os .  S in  e mb arg o ,  e sa  
fo rm a l i z ac ión  no  u t i l i z a  l a  l ó g i c a  fo rm al ,  s i no  que  es  
s im pl em en t e  u na  fo r ma  de  ex p res a r  m ás  f ác i lme n t e  s i s t em as  
c o mpl e jo s  d e  r e l a c i on es .  Es  c i e r t o  qu e  l a  am bi c ió n  de  l a  
a n t r o p ol og í a  e s t ru c tu ra l i s t a  e r a  us a r  l a s  c i e n ci a s  f o rm al e s  pa ra  
a b o rd ar  su  ob j e to  de  i nve s t i g ac ió n ,  p e r o  l o s  i n t en to s  d e  h a ce r l o  
h a n  en con t r ado  e no r me s  c r í t i c as .   

Un  p re ce de n t e  im por t an t e  p a ra  e s t e  e s tu di o  es  e l  t r a ba jo  
c r í t i co  d e  R ey n os o  ( 19 91) ,  qu e  pr e se n t a  f ue r t e s  r a zo n es  l óg i c as  
p a ra  de sc onf i a r  d e  L é vi - S t r au s .  E n  es en c i a ,  s u  a rg um e nto  es  pa r a  
mo s t r a r  có mo  l o s  co n ce pt o s  de  l a s  c i e nc i as  f o rm al e s  ap l i ca d os  

 

p u e d e n  h a c e r l o  c u a n d o  n o  h a y  u n  p r o f e s o r  i n d í g e n a  y a  f o r m a d o  e n  e l  á r e a  q u e  o c u p e  
e l  c a r g o .  
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p o r  L év i - S t ra us s  y  su s  d i s c í p u los  so n  ma l  u t i l i za d os  y  su  
s ig n i f i c ad o  d i f i e r e  c l ar a me n t e  d e l  de  l as  c i en c i as  fo rm al e s  y  
c a re ce  d e  p re c i s i ón  l ó g i ca  y  es t r i c t a .  R ey no so  i n c lus o  r ef u t a  e l  
i n t en to  d e  ax io m at i za r  e l  s i s t e m a  d e  pa r e nt e sc o  de  C a re e r  co n  
e s t e  a rg um en to .   

E n  e s t e  t r a ba jo ,  s e  en co n t r ó  o t ro  p re ce d e n t e  e n  Le a  ( 20 04)  
e n  l a  a p l i ca c i ó n  d e l  s i s t e ma  de  pa ren t e s co  l ó g i c o  f or m al  e n  
e s tu dio s  e t n om a t em át i c os .  Do nde  s e  an a l i z an  l as  r e l ac i on e s  d e  
p a re n t es c o  t r i á d i ca s  d e l  pue blo  M ẽ be ng ô kr e  u t i l i z and o un a  
e c u ac i ón  l óg i co -m at e má t i ca .  S in  e mb argo ,  a  d i fe r en c i a  de  e s t a  
e x p er i en ci a ,  aq ue l l a  s e  ap oy a  m ás  en  l o s  an ál i s i s  e s t ru c tur a l i s t as  
c r i t i ca dos  p o r  R eyn os o .  Res u l t a  l óg i co  p e ns ar  qu e  apo ya rs e  e n  
l a s  e tn oma t em át i c as  y  m an te ne r  e l  r i go r  d e l  a n á l i s i s  l ó g i co  
p e rm i t e  s upe r a r  l a s  o b j ec ion e s  d e  R ey n os o  y  l e  d a  c i e r t a  
s i n gu l a r i d ad  a l  t r aba j o  e xpu es t o .  

2.3  Soci edad Kaingang 

L o s  K a i ng a ng  fo rm a n  l a  so c i e d ad  J ê  m ás  g r an d e  d e l  su r  de  B r as i l ,   
t am bi é n  l l am a da  J ê  m e r i d i on a l e s .  A l gu nos  e s tu d i os os  l a s  c on s i d er a n  
s o c i ed a d e s  d i a l é c t i c a s ,  c a r a c t e r i z ad a s  p o r  e l  d es a r ro l l o  d e  a r r e g lo s  so c i a l e s  
b a s ad os  en  u n a  d iv i s i ó n  bá s i ca  e n t r e  d os  g ru po s ,  n os o t r o s  y  o t ro s .  Es t a  
d iv i s i ón  e n  do s  e s  m a n te n id a  po r  un a  c o sm ovi s i ón  qu e  as um e  qu e  t o do  e l  
u n i v e r so  es t á  d iv i d i do  en  d os  ca t eg or í as .   

 L a  so c i e d ad  K a i ng a n g  e s t á  o rg a n i z ad a  e n  t o rn o  a l  p a r  d e  o pu es to s  
K a m ẽ/ K an h ru ,  qu e  r e g u l an  e l  p a r en t e sc o ,  p r es c r i be n  l a  e xo g ami a  y  p r oh íb en  
l a  en do ga mi a .  K amẽ  e s t á  a so c i a do  co n  e l  so l ,  l a  r e s i s t e nc i a ,  l a  con s t a n c i a ,  
l a  du r e z a ,  l o s  l u g a re s  b a j os  y  l o s  ob j e to s  l a rg os .  Ka ĩ r u  e s t á  a so c i a do  c on  l a  
l un a ,  e l  ro c ío ,  l a  hu m ed a d ,  e l  mo v im ie n to ,  l a  ag i l i d ad ,  l o s  l ug a re s  a l t o s  y  
l o s  o b j e t os  b a j os  y  r e do n do s .   

L a  un id ad  e s  l a  s um a  d e  es to s  p r in c ip i os .  Un  p a r  b i n ar io  e s t á  
r e p r es e n t ad o  po r  s i g no s  o  p i n t u r a s  c o r po r a l e s  q u e  s on  g r á f i c am en te  



Pág. 47 

s imi l a r e s  a  c e ro  y  un o .  Tam bi én  e x p re s an  i n t u i c i o n es  g eo m é t r ic o -
m at e m át i c as ,  po r que  e l  s ímb o l o  d e  l a  l í n e a  ve r t i c a l  r e p r e se n t a  a  K am ẽ ,  e s t á  
a g r a nd ad o  y  d e  c o lo r  n e g ro :  I  ( r á  t é j  o  r á  j o j ) ;  y  un  p un t o  r e do nd o  su e l e  
r e p r es e n t a r  a  K a nh r u  en  ro j o :  •  ( r á  ro r  o  r á  ku tu ) .  Ten e r  do s  p a r t es  d e  c l a n  
s ig n i f i c a  q u e  s o l o  h a y  dos  v a r i ab l es  ( u n  c as o  es  Ka m ẽ o  Ka nh ru )  y  c ad a  
v a r i a b l e  t i e n e  do s  va lo r e s  po s i b l es ,  m as c u l i no  o  f em e n in o .  E s t a  s im pl i c id a d  
f a c i l i t a  l a  a p ro x im a c i ón  a  u n  s i s te ma  d e  p a r e n t es co  co n  l óg i ca  d e  
p r e d i c ad o s .  

2.4  Las  pruebas  lóg i cas  

2 .4 .1  Axiomas  en  e l  c á l cu lo  de  parentesc os  

L a  e s t r a t e g i a  p a r a  p r op o ne r  u na  p r u eb a  f o rm al  f ue  l a  s i gu i e n t e :  

  F or mu la r  l os  ax io ma s ,  e s  d ec i r.  l as  no r m as  bá s i c as  qu e  r ig en  e l  
p a r e n t es co .  E n ton c es ,  de  l o s  p r i nc ip ios  p r es en t a do s ,  s e  de r i v a  
e l  r az on a mi e nt o  d e l  a n ci a no .  

  E x pr es a r  ax i om a s  y  r az on a mi e n tos  en  es pa ño l ,  ka in ga ng  y  e l  
l e ng u aj e  f o rm al  d e  l a  l ó g i c a  d e  p r ed i c ad os .  E s t o  ú l t imo  no s  
p e rm i t e  h a ce r  un a  p r u eb a  f o r m al  d e  l a  v a l i d ez  de l  r a zo nam ie n t o .   

E s  i mp or t an t e  ac l ar a r  q u e  e s t a  e s  t r ad i c io n alm en t e  un a  cu l t u r a  
á g r a fa ,  po r  l o  qu e  l a  r e c i t ac ión  d e  l a s  r e g l a s  d e  p a r en t e sco  n o  s e  h ac e  
p o r  es c r i t o .  A lgun os  t i e ne n  una  e xp r e s i ó n  c l a ra  y  o t ro s  e s t á n  
imp l í c i t o s  p o rqu e  se  c on s i d e r an  o bv io s .  Po r  e j e mpl o ,  e s t á  c l a r o  qu e  
e l  ma t r i mo n i o  e s  e n t re  p e r so n as  d e  c l a ne s  op ue s tos .  P e ro  se  en t i e nd e  
q ue  es  e n t r e  u n  ho mb re  y  u na  mu j e r,  y  l o s  pa d r es  y  l o s  h i j os  no  pu e de n  
c as a rs e .   

L a  fue n t e  p r in c ipa l  de  e s t a s  r e g l a s  f ue ro n  l o s  pa dr es  qu e  
v i s i t a r on  l a  es cu e l a .  S in  em ba rg o ,  e s to s  s on  p r in c i p io s  c on o ci d os  p o r  
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t o da  l a  co mu n ida d ,  i nc lu i do s  l o s  e s tud i a n t e s  d e  l a  e x pe r i e nc i a ,  
q u i e n es  t am bi é n  f ue r o n  una  fu en t e  de  i n f o r ma ci ó n  i mp or t an t e .  Ant e s  
d e  l a  a x i om at i z ac ió n ,  s e  de be n  h ac er  a lg una s  ac l a r ac i on es  en  l as  
c a t e go r í a s  K am ẽ  y  Ka nh r u .  C o mo  s e ñ al a mo s  a n t es ,  t i en en  us os  
v e r s á t i l e s  y  p r o pi e d ad es  po l i s é mi c as .   

S i n  e mb arg o ,  e l  s i s t e ma  d e  p ar en t es co  y  l a s  r eg l as  d e  
p e r t e n en ci a  a  l a  h o r a  d e  es t ab l ec e r  l as  r e l ac ion e s  f u n c io na n  co mo  u n  
c á l c u lo  a bs t r ac t o .  E n  o t ra s  p a l a b r as ,  l os  r as go s  p o l i s é mi c os  so n  
a bs t r ac to s  p or qu e  s on  ra sg os  i nn e ce sa r i os  pa r a  de t e r min ar  l a  a f i n i da d  
e n t r e  i n d i v id uo s .  Pa r a  e x pl i c a r  po r  q ué  su  n i e to  es  K an hr u ,  e l  an c i an o  
n o  ha bl ó  d e  su  r e l a c i ó n  co n  l a  hum ed ad ,  l a  a g i l i d a d  o  l a  l u n a ,  s i n o  
q ue  se  r e f i r i ó  de  ma n er a  abs t r ac t a  ( e s  d e c i r,  i g n or an do  o  ab s t r ay end o 
o t ro s  s i g n i f i c ad os )  a  l as  r eg l a s  d e l  m at r im on io  y  l a  h e r en ci a .   

E s t a s  r e g l a s  n o  s on  i ne qu ív o ca s ,  pe ro  a  d i f e r en c i a  d e  o t ro s  
s i g n i f i c ad os  p o s ib l es  ( á g i l ,  hum ed ad ,  r e l a c ió n  co n  e l  so l  o  l a  l un a ,  
e t c . ) ,  e s t á n  b i en  de f in ida s .  Es  m uy  co mú n  e l  us o  d e  p a l a b r as  e n  
a l gu nos  c as os  c on  un  s i gn i f i ca do  b i e n  d e f in i d o  y  e n  o t ro s  co n  u n  
s ig n i f i c ad o  am big uo .  P o r  e j em pl o ,  e n  l a  o ra c ió n  -e sa  n iña  es  i gu a l  a  
mi  h e r ma na -  e l  s i gn i f i c ad o  d e  l a  pa l ab ra  i gu a l  e s  im pr e ci s o  y  am bi gu o,  
n o  s ign i f i c a  i de nt i da d  c o mpl e t a ,  s i n o  só l o  s imi l i t u d  f í s i ca  o  d e  
c a r á c t e r,  que  su el e  co n ve r t i r s e  e n  r ec ono cim ien t o  su b j e t i v o .   

P or  o t ro  l ad o ,  cu and o  en  u na  c l as e  d e  m at e má t i c as  s e  d i c e  qu e  
d os  má s  d os  so n  cu a t r o ,  l a  p a l a b r a  i gu a l  t i en e  un  s ig n i f i ca d o  p r e c i s o  
y  b i e n  d ef in id o:  d os  co nju n t os  d e  do s  e l e me n to s  t i e ne n  e l  m is m o 
n úm ero  de  e l e m en to s  qu e  c ua t ro .  L a  m i sm a  pa l ab r a  t i en e  e l  
s i g n i f i c ad o  co r r e c to  e n  a l gu no s  co n t ex to s  y  e l  o pue s t o  e n  o t r os .  L o  
mi s mo  se  p u ed e  v e r  e n  l a s  c a t e go r í a s  K a in ga ng  de c l a r a da s .  
Co me nc em os  co n  l a  d ec l a r ac ió n ,  e n to n ce s :  

 

Ax io ma s:   
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a )  Tod as  l a s  p e r s ona  en  e l  g r up o  p e r t e n ec en  d e  f o r m a  ex cl u s i v a  
a  un a  d e  l a s  m i t a de s  Ka mẽ  o  K an h ru .  a ’ )  K a nhg ág k a r  kã ki  ũ  t óg  
t ỹ  K am ẽ k e t ũn ĩk ỹ  t ỹ  Ka n hr u  nỹ t ĩ .   

b )  En  l a s  mi t a d e s  h a y  t a n t o  p e r s on as  ma s cu l i n as  como  f em en in as .  
b ’ )  Rá  r ég re  t ag  k ãk i  ũ  t ỹ  g ré  nỹ t ĩ  k e  m ũn  k ã  ũ  t ỹ  t ẽ t á  n ỹ t ĩ  g é   

c )  So l a m en t e  s e  pu ed e n  c as a r  i n d iv i d uos  m a s cu l in os  y  f em en in os  
p e r t e n e c i en t es  a  mi t a de s  op ue s t a s :  K am ẽ m as cu l in o  co n  K an hr u  
fe m en in o  o  Ka nhr u  ma s cu l in o  co n  K amẽ  f em e n i no .  c ’ )  Ũn  g ré  
mr é  ũ n  t ẽ t á  t ỹv ĩn  t ỹ  j ag n ẽ  m ré  j ãg j ãg  m ũ,  j a gn ẽ  ka to  r á  t ỹ ’ ũ :  ũ n  
g r é  t ỹ  K am ẽ tỹ  ũn  t ẽ t á  t ỹ  K an h ru  f i  mr é  j ẽ g  mũ  ke t ũn ĩk ỹ  ũn  g ré  
t ỹ  K an h ru  t ỹ  ũ n  t ẽ t á  t ỹ  K am ẽ f i  m ré  j ẽg  mũ .  

d )  L os  h i j os  u n i c am en t e  pe r t ene ce n  a  l a  mi sm a m ar c a  de l  p ad r e :  
s i  e l  p ad re  es  K am ẽ s us  h i j os  s e rán  Ka mẽ ;  s i  e l  p ad re  e s  K a n hr u  
su s  h i j o s  s e r án  Ka n hru .  d ’ )  Gĩ r  t ỹ  t i  pa nh  r á  h ẽ  r ĩ j  m ũ:  t i  p an h  
t óg  t ỹ  K am ẽ n ĩn  kỹ  t i  k r ẽ  t óg  t ỹ  K a mẽ  n ỹ t ĩ j  m ũ ;  t i  p an h  tó g  tỹ  
Ka nh ru  n ĩ n  k ỹ  t i  k rẽ  t ó g  t ỹ  K an hr u  n ỹ t ĩ j  mũ .  

e )  N o  p u ed en  ex i s t i r  c a s am i en to s  en t r e  pa d res  e  h i j os .  e ’ )  V ẽ n hn ỹ 
p i  t i  k r ẽ  m r é  j ẽg j ẽg  mũ   

 

P ro b lem a :  ¿A cu ál  m i t ad  p er t en ec e  l a  n i e t a  de l  kó f a ?  

 

P re mi s as :  

1 .  E l  kó f a  e s  Ka m ẽ .   

2 .  L a  n i e t a  e s  h i j a  d e  s u  h i j a  ( e s  d e  su po n er  qu e  s u  h i j a  e s t á  
c a sa da ) .   

Ra zon a mi e n t o:   
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3 .  Po r  l o s  a x i om as  d )  y  l a  p re mi s a  1 )  es  d e du c i b l e  qu e  s i  e l  k ó f a  
e s  Ka mẽ  su  h i j a  t am bi én  es  Ka m ẽ.   

4 .  Po r  e l  a x i om a c )  l a  h i j a  d e l  k ó f a  so l am en t e  s e  c as a  co n  K an h ru  
ma sc ul ino  (p o r  s e r  Ka mẽ f em en in o) .   

 

5 .  Po r  l a  p re mis a  4 )  y  e l  a x iom a  d )  l a  n i e t a  d e l  k ó f a  e s  K an hr u  
(p o r  se r  h i j a  d e  pa dr e  Ka nh ru ) .  

S e  ob s e rv a  qu e ,  t a n to  e l  s i s t e ma  c om o lo s  r az on am ie n t o s  so n  
s im pl es ,  co he re nt e s  y  b i en  fu nda me nt a d os .  L a  s i mp l es  de l  s i s t e ma  es  
fu n cio na l  p a r a  l a  c u l t u r a  K a in ga ng  q ue ,  t r a d i c io na lme n t e ,  n o  h a  
d es a r r o l l a do  es c r i t u ra  y  l a  t r a nsmis ió n  de  s us  r e g l a s  es  o r a l ,   
e xc ep tu an do  e l  ún i c o  r eg i s t r o  g r á f i c o  e x i s t e n t e :  l a s  ma rc as  qu e  
i d en t i f i c an  l a s  mi t ad es .  

2.5  El  l enguaje  formal  en l a  lóg i ca  de  los  predicados  

P a r a  fo r ma l i z a r  l o s  a x i oma s  y  d em os t r a r  fo rm al m en t e  l a  v a l i de z  de l  
s i s t e ma  y  su  r az o nam ie n t o ,  s e  em pl e ó  e l  l en gu a j e  d e  l a  l óg i c a  d e  p r ed i c ad os ,  
p o rq u e  t i e ne  ma yor  p od e r  ex pr e s i vo  qu e  l a  l ó g i c a  p ro p os i c i ona l .  Es t o  
p e rm i t e  t r a b a j a r  c on  cu a nt i f i ca do r es  y  p o r  t a n t o  co n  c l a s e s  i nd iv i dua l e s ,  
q u e  e s  l o  qu e  i n t e re s a  e n  e s t a  i n ve s t i g a c ió n .  Com o s e  d i j o ,  l a  v en t a j a  d e l  
s i s t e ma  de  pa r e n t e s c o  K a i ng a ng  es  qu e  t i en e  so lo  do s  c l a s es  (Ka m ẽ,  
K a n hr u ) ,  q u e  a  su  ve z  t i en e n  do s  c l a ses  m á s  (m as c u l i no ,  fe me n in o ) .   

 S e  fo rm a l i z a ro n  co mo  p re d i c ad os  d e  i n d i v id uo s .  La s  do s  p r im e r as  
c l a s e s  c on  p r e d i c ado s  A =  K am ẽ y  B  =  K a nh r u .  L a s  r e s t an t es  d os  s on  M  =  
M a s cu l in o  y  F  =  F em e n in o .  P a r a  u n a  so l a  v a r i a b l e ,  s e  u t i l i z a n  x  y  z .  E n  l as  
c ons t a n t e s  i n d iv idu a l es ,  a  ex c e pc ió n  d e  l a s  v ar i ab l e s ,  s e  u t i l i za n  l e t r as  
m i nús cu l as :  a  s i g n i f i c a  K a i ng a ng  e l  ma y o r,  b  s i gn i f i ca  l a  h i j a  de l  ma yo r,  c  
s i g n i f i c a  l a  n i e t a  de l  m ay o r  y  d  s i g n i f i c a  e l  y e r no  d e l  m ay or.   
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A d em á s ,  h ay  cua t ro  p r e d i c ad os  r e l a c io n ad os ,  a  s ab e r,  s e  r e f i e r en  a  
r e l a c i on es  en t r e  i nd iv id uo s :  C  =  ca s ad os ;  P =  p ad re ;  H  =  n iñ o ;  P '  =  p ad r e s  
e n  u n  s en t id o  m á s  am pl i o 6.  S i  b i e n  s e  da  un a  i n t e r p r e t a c i ón  a  l o s  s i g no s ,  e l  
c á l cu lo  es  pu r am en t e  s i n t á c t i co ,  e s  d ec i r,   e l  s i s t e m a  pu e d e  u t i l i za r se  
i nd e p en d i en t e m en te  d e l  s i gn i f i ca do  de  su s  e l e me n t os .  

 

A x io ma s :   

a )  ∀x  (A( x)  w  B ( x ) :  s i g n i f i ca  qu e  t od o  i nd iv i du o  s e  d a  q u e  e s  o  Ka m ẽ 
o  K an hr u .  

b )  ∀x  (M( x)  w  F( x ) ) :  t odo  i nd i v i du o  se  d a  q u e  e s  m a sc ul in o  o  
f e m en in o .   

c )  ∀x∀y  { [ A M (x)  .  ( x  C  y ) ]  ↔  [BF (y )  .  ( y  C  x ) ] } .{ [B M (x )  .  ( x  C  y ) ]  
↔  [ AF ( y)  .  (y  C  x ) ] } :  l a  p e r so n a  e s  Ka mẽ  m as c ul i no  y  e s  c a s ad o  s i  y  
s o l o  s i  su  e s po s a  es  K an hr u  f em e n in a  y  s e  e n cu e n t r a  ca sa da  c on  é l .  
E s  i g u a l  p a r a  K an hr u  m as c u l i no .  

d )  ∀x∀y  { [ A M( x)  .  ( x  P y ) ]  ↔ [A ( y)  .  ( y  H  x ) ] } .{ [B M (x )  .  (x  P y ) ]  ↔ 
[ B (y )  .  (y  H  x ) ]} :  q u e  l a  p e r s on a  s ea  Ka mẽ  ma s cu l in o  y  pa d r e  e s  
c ond i c ió n  n ec e sa r i a  y  s u f i c i e n t e  p a ra  c on f i rm a r  qu e  su  h i j o / a  es  
K a m ẽ.  E s  i g ua l  p a ra  K a nh ru .  

e )∀x∀y∀z  [  (x  C  y ) . ( x  P z ) → (y  P z) ] . [ ( x  P ’ z ) → ~( x  C  z ) ] :  l os  pa d r es  
s on  p ro g en i to r es  de  s us  h i j o s  y  l o s  p ro g en i t o re s  ( c on d i c ión  es t r i c t a )  
n o  s e  pu e d en  ca s a r  c o n  su s  h i j o s .  

L o s  a x io m as  s e  p u ed e n  e xp r e sa r,  s i n  cu a n t i f i c a do r es  a  f i n  d e  f a c i l i t a r  
e l  cá l cu l o :   

a )  ( A (x )  w  B (x ) )   

 

6 P ’ s e  p u e d e  r e f e r i r  a  l o s  p a d r e s - p r o g e n i t o r e s ,  a  t í o s ,  e s  d e c i r ,  p a d r e s - m e d i a t o s  y  
t a m b i é n  a  l o s  p a d r e s  v i e j o s  o  a b u e l o s .  
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b )  (M (x )  w  F (x ) )   

c )  { [ AM ( x)  .  ( x  C  y ) ]  ↔ [BF (y )  .  (y  C  x ) ]} .{ [B M( x )  .  ( x  C  y ) ]  ↔ 
[ A F( y )  .  ( y  C  x ) ] }   

d )  { [ AM ( x)  .  (x  P y ) ]  ↔ [ A( y )  .  ( y  H  x ) ] } .{ [B M (x )  .  ( x  P y ) ]  ↔ [B (y )  .  
( y  H  x ) ] }  e )  [ (x  C  y ) . (x  P z ) → (y  P z ) ] . [ ( x  P ’ z )→ ~ (x  C  z ) ]  

 

P rem is as :   

1 )  AM ( a ) .  ( a  P b ) :  e l  ab ue lo  es  K am ẽ ,  m a sc u l in o  y  pa d r e  d e  s u  h i j a .   

2 )  F ( b ) . (b  P c ) . ( b  C  d ) :  l a  h i j a  e s  mu je r,  m a dr e  de  su  n i e t a  y  e s t á  
c as a da .  

 

R a z ona mi en t o :   

3 )  [ AM ( x)  .  ( x  P y ) ]  ↔ [A ( y)  .  (y  H  x ) ] :  s eg ún  s im pl i f i c a c i ón  d e  
a x iom a  d )   

4 )  [ AM ( a )  .  ( a  P b ) ]  ↔ [ A (b )  .  ( b  H  a ) ] :  s eg ún  e j em pl i f i ca c i ón  
u n i v e r s a l  d e  3 )   

5 )  A (b )  .  ( b  H  a ) :  eq u i v a l en c i a  d e  1 ) ,  4 )   

6 )  A (b ) :  s imp l i f i c ac i ón  d e  5 )   

L a  h i j a  e s  K am ẽ    

7 )  (b  C  d ) :  s im p l i f i c a c ió n  d e  2 )   

L a  h i j a  e s t á  c a s ad a   

8 )  F (b ) :  s imp l i f i c ac i ón  d e  2 )   
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L a  h i j a  e s  muj e r   

9 )  [B M( x )  .  (x  C  y ) ]  ↔  [ AF ( y)  .  (y  C  x ) ] :   s i mp l i f i c a c ión  de  a x i om a  
d )   

1 0 )  [BM ( d)  .  ( d  C  b ) ]  ↔ [ AF( b )  .  ( b  C  d ) ] :  e j em pl i f i c a c i ón  u niv e r s a l  
d e  9 .   

S e  a p l i c a  l a  r e g l a  de  c as a mi en to  a  l a  h i j a  y  a l  y e rno  d e l  an c i an o  

11 )  AF (b )  .  ( b  C  d) :  co n ju n c i ón  d e  6 ,  7 , 8   

1 2 )  BM (d )  .  ( d  C  b ) :  e qu iv al e n c i a  d e  1 0 ,11  

E l  y e rn o  de l  a n c i ano  r es u l t a  s e r  K an h ru   

1 3 )  [  ( x  C  y ) . (x  P z ) → ( y  P z ) ] :  po r  s i mp l i f i c a c i ón  d e l  ax i om a  e  

R e g l a ,  amb os  có nyu g es  s on  p r og en i to r e s  

1 4 )  [ (b  C  d ) . (  b  P c ) ] → (d  P c ) :  e j e mpl i f i c a c i ón  u ni v e r s a l  d e  1 3 .   

1 5 )  ( b  C  d ) . (  b  P c ) :  s i mp l i f i c a c ió n  d e  2   

1 6 )  ( d  P c )  P o r  Mod us  P on en s  14 ,  15   

E l  y e rn o  es  p a d re  de  l a  n i e t a   

1 7 )  BM (d ) :  s imp l i f i c a c i ón  d e  1 2 )   

1 8 )  BM (d ) .  (d  P c ) :  c on ju n c ió n  d e  16 ) ,1 7 )   

E l  y e rn o  r e su l t a  s e r  K an h ru  m as c u l i no  y  p ad r e  d e  l a  n i e t a   

1 9 )  [B M (x )  .  ( x  P y ) ]  ↔ [B (y )  .  (y  H  x ) ] :   s i mp l i f .  ax i om a  d )   

P o r  r eg l a  d e  h e r en c i a  d e l  p ad r e  s i  e l  p a d r e  e s  K an hr u  l o s / l a s  h i j o s / as  
s e r á n  K an hr u   
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2 0 )  [B M (d )  .  ( d  P c ) ]  ↔ [B ( c )  .  ( c  H  p ) ] :   e j emp l i f i c a c ió n  u ni v e r sa l  
d e  1 9  

P o r  ap l i c a c ió n  d e  l a  r eg l a  a l  c as o  d e l  y e r no  y  l a  n i e t a  

2 1 )  B( c )  .  ( c  H  p ) :  p o r  e qu iv a l e nc i a  d e  1 8 ,  2 0   

L a  n i e t a  r e s u l t a  s e r  K a nh ru  e  h i j a  d e l  y e r no   

2 2 )  B ( c ) :  p o r  s im pl i f i c a c i ón  d e  2 1   

L a  n i e t a  r e s u l t a  s e r  K a nh ru  

E s  ev i d en t e  qu e  l a  l í n e a  2 2 ,  s i g n i f i c a  q u e  l a  n i e t a  d e l  anc i a no  ( c )  es  
K a n hr u  (B ) .  E l  r a zo n ami e n t o  r e s u l t a  v á l i d o  f o r m alm e nt e  e n  l a  me d ida  qu e  
c ad a  p as o  s e  j u s t i f i c a  po r  un a  f o rm a  de  r a zo n ami e n to  v á l i d a .  Es  d e c i r,  c ada  
n u ev a  f ó rm ul a  s e  l o g r a  po r  a p l i c a c i ón  d e  fo rm a s  vá l i d as  de  r a z on a mi en tos  
a  a x i om as  o  a  fó rm ul as  o b t e n id a s  de  fo rm a  j us t i f i c ad a .  Co n t r as t a nd o  c on  
l a s  d emo s t r a c io n es  r e a l i z ad as  en  l en g ua j e  n a tu ra l ,  e s t a  e s  p u r a m en t e  
s i n t á c t i c a ,  e n  o t r as  p a l ab r a s ,  e s t r i c t am e n t e  f o r mal .  Po r  t a n t o ,  r e q u i e r e  m á s  
p a so s ,  n o  s e  pu e d e  sa l t a r  n in gu no  en  f un c ió n  d e  l a  s e m án t i c a  d e  l o s  t é r m in os  
( p o r  e j emp lo ,  en  l a  i d e a  d e  h i j a  s e  e nc u en t ra  im p l í c i t a  l a  i n f o r m a c i ón  de  
q u e  e s  m uj e r  o  p e r t e n e c e  a  l a  c l a s e  f em e n in a ,  c os a  qu e  no  p u ed e  d ed u c i r s e  
s i n t á c t i c am en te  d e  l a  r e l ac ió n  H ) .  

S e  m u es t ra  qu e ,  dad a  u na  p r eg un t a  y  u n  c on j un to  p r ed e t e r mi n ad o  d e  
d a to s  d e  e n t r ad a  ( s up u es tos  o  e n t r ada s ) ,  s e  lo g r a  un a  s o l u c ió n  d e  u na  
s e c u en c i a  a co t a d a  d e  pa so s  e xp r es a d a  e n  u n  l e n gu a j e  f o rm al  y  l ó g i c am en te  
v á l i d a .  E s t e  p ro ce d i mi en to  co r r es po nde  a  l a  d e f i n i c i ón  he c h a  a l  p r in c ip i o  
d e  e s t e  c ap í tu lo .  S e  pu ed e  p ro b ar  e s t a  con c lu s ió n  m á s  f á c i lm e nt e  y  s i n  
n e c e s id a d  d e  u t i l i za r  u n  l en gu a je  f o rm al .  Y a s im i sm o  de m os t r a r  q u e  u n  
s i s t e ma  d e  p a r en t esc o  pu e d e  e xp r e sa r se  m e di an t e  un  a l go r i t mo  d e  l eng u a j e  
d e  p r og r am a c i ón  d e  mo do  q u e  c ua nd o  s e  i ng r es a  a lg un a  en t ra d a  s e  ob t i ene  
l a  s a l i d a  o  r e sp ue s t a  e sp e r ad a .  Es t o  f ue  l o  h e ch o  c on  P y th o n .  

E s  i n t e r es a n t e  no t a r  qu e ,  a un qu e  n o  s e  r e a l i z a ro n  p r u eba s  d e  
c ons i s t e n c i a  p o r que  e s t á n  m ás  a l l á  d e l  a l c an c e  de  es t e  t r a b a j o ,  e l  c on j un to  
d e  ax iom a s  pa r e c e  s e r  c on s i s t en t e .  A p r im e r a  v i s t a ,  n o  p a re ce  po s ib l e  c r ea r  
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a f i rm a c i on es  c on t ra d i c to r i a s ,  po r  e j em pl o :  e r e s  K a mẽ  y  p u ede s  c a s a r t e  c on  
K a m ẽ.  Tam bi é n  es  in t e r e s an t e  qu e ,  en  es t e  c as o ,  e v i t a r  e l  c o n f l i c to  s i gn i f i c a  
e v i t a r  l a s  r e l ac io ne s  p ro h i b id a s  ( e s pe c i a l me n t e  e l  i n c e s t o ,  o  ma t r imo n i os  
e n t r e  p e r s o na s  co n s i d e r a d as  emp a r en t ada s ) .   

E s t o  h a c e  un a  a na l og í a  i n t e r e sa n t e .  E l  i n t e r és  d e  l o s  s i s t em as  
a x iom á t i c os  fo rm ale s  po r  e v i t a r  l a s  con t ra d i c c i on e s  p a r a  q u e  no  se  v ue lv a n  
t r i v i a l e s  ( e n  e l  s en t i d o  d e  qu e  c u a lq u i e r  fó r m ul a ,  i n c lus o  un a  p ro pos i c i ó n  
y  su  c on t r a r i o ,  pu ed e n  p r ob a rs e )  e s  an á lo go  a l  i n t e r és  de  l o s  s i s t e ma s  d e  
p a r e n t es c o  p o r  ev i t a r  r e l a c i on e s  p r oh i b i da s .  U n a  r ed a c c i ón  in c o rr e c t a  de  
l a s  r eg l a s  de  p a re n t es co  p e rm i t i r í a ,  p o r  e j em pl o ,  qu e  s e  c e l e b r ar a n  
m at r imo n i os  en t r e  p e r so n as  p e r t en e c i e n t es  a l  m i s mo  g r up o  d el  c l a n .  E s to  
h a r í a  qu e  l a  f i l a  f ue r a  c om pl e t am e n t e  t r i v i a l ,  y a  qu e  t oda s  l a s  r e l a c io n es  
e s t a r í a n  p e rmi t i d a s  d e  e s t a  m an e r a .   

 2 .6  S i s tema  de  parentesco  Kaingang  en  Python   

 H a y  v a r i a s  fo rm a s  d e  c r ea r  s e n t e nc i as  e j e c u t ab l es  en  e l  l e ng u a j e  d e  
p r og r am a c i ón  P ytho n  q u e  s im ul an  e l  s i s t em a  d e  p a r en t es co  K ai ng an g ,  t od as  
e l l a s  n o rm alm e n t e  m uy  s en c i l l a s .  S e  e l i g i ó  u no  qu e  i l u s t r a  d e  fo r m a  se n c i l l a  
e l  r a z on am ie n t o  t r a b a j a do .  E l  p r o g ram a  c om e nz a r á  y  l e  p ed i r á  q ue  e l i j a  
e n t r e  K a m ẽ o  K a nhr u .  Lu e go ,  p i d e  e l eg i r  en t r e  u n  hom b re  y  un a  muj e r,  y  
p a r t i en do  d e  ah í  d a  su  p r im e r  r e su l t ado :  en  b as e  a  l o s  d a t os  i n t r od u c id os ,  
d i c e  co n  qu i én  s e  pu e d e  c asa r.   

P o s t e r i o rm en te  s e  p ide  qu e  a l t e r n e n  e n t r e  h i j o s ,  p ad r es  o  n i e t os .  
S e gú n  e l  v a l o r  i ng re s a do  e n  e l  p r og r am a ,  m u es t r a  a  q u é  c l an  pe r t e n e c en  l o s  
i n t eg r a n t es  d e l  g rup o  f ami l i a r.  E l  p r og r ama  es  m uy s en ci l l o  y  s e  i nc l uy e  su  
c ód i go  com o  u n  s imp l e  a r ch iv o  d e  t e x t o .  B á s i c am en t e ,  s e  e m pl e an  fun c io n es  
b o o l e an as  “ i f . . . t h en  y  e l s e”  e s  d e c i r,  e x c l us iv am e n te  o per a d o re s  l ó g i c o s .   

E s  ob v io  qu e  e l  o rd e n ad o r  n o  en t i en de  l a  se m án t i ca  d e  l a s  v a r i ab l e s  
c on  l a s  qu e  s e  fo r ma l i z a n  l a  r e l ac ió n ,  s i no  q u e  r e a l i z a  un  cá l cu lo  p u ra m en t e  
f o rm a l ,  m e c án i co  o  s in t á c t i co .  D a  u n a  r e sp u es t a  a l  p ro b l em a  d e  t e rmin a r  
u n a  s e cu e n c i a  a c o t a d a  d e  pa so s .  En  o t r a s  p a l a b r as ,  u t i l i za  un  a l go r i tm o .  E n  
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r e l a c i ón  a  su  f i na l i d a d  pe d ag óg i ca  en  e l  a u l a ,  e s t a  h e r r a mi e n t a  cum pl ió  d os  
p r op ós i t o s ,  l o s  c ua l es  f u e ro n  a l c an za d os  s a t i s f a c to r i am e n t e .  E l  p r ime ro  
m u es t r a  qu e  e l  c á l cu lo  l ó g i c o  p r es e n t ad o  e n  e l  s i s t em a  de  p a re n t es c o  t uv o  
q u e  s e r  t r ad u c id o  a  un  l e n gu a j e  i n fo r má t i co ,  d e  m an er a  qu e  e l  p r op i o  
r a z o na m ien to  d e  l o s  e s tu d i an t es  s ob r e  l as  p a r t e s  d e l  c l a n  p ud ie ra  s e r  
m on i to r e ad o / r ep r odu c ib l e  en  l a  co mp ut a do r a .  Tod os  p ro ba r on  e l  p ro g ra m a 
y  po r  l o  t an to  p ud ie r o n  s eg u i r l o  f ác i lm e n t e .   

E l  s e gu nd o  im pl i c ó  co m pr e nd e r  e l  c o n c ep to  de  a lgo r i tmo ,  no  
n e c e sa r i a m en t e  c om o  a lg o  re l a c io n ad o  co n  l a  com pu ta c i ón ,  s i n o  co mo 
c ua lq u i e r  p ro c e so  l im i t a do  e  i n eq u í vo c o  p a r a  r e s o lv e r  u n  p r ob l e m a.  Lo s  
a lgo r i tmo s  ex i s t í an  en  l a  c u l t u r a  Ka ing a ng  an t e s  d e  q u e  s e  c on o c i e r an  l as  
c omp ut a do r as .   
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F ig ur a  1 .   Kai ng a ng  e n  P h yt on  

 
F u en t e :  S an to s  e t  a l . ,  (20 2 0) .  

 

 2 .7  Ut i l idad  de  la  inve st igación  etnoma temática  en la  
formación  de  doce ntes  indígenas   

 E n  e s t a  s e c c ió n ,  so n  p r es e n t ad os  l o s  r e s u l t a do s  d e  e s t e  ex p e r i en c i a  
e n  l a  f o rm a c i ón  de  d o c en t e s  i nd í g en a s  k a in g ang  e n  m at e má t i c a s  y  c i e nc i as .  
A lo  l a rg o  de l  cu r so ,  a d em ás  d e  l a s  ma t e r i a s  com un e s ,  s e  o f r e c e n  c l as e s  d e  
e tnom a t em át i c as  a  t od os  l o s  do c en t e s  de  l a  r eg ió n ,  d o nd e s e  i n t e n t a  
e nc on t r a r  l a s  p rá c t i c a s  e tn om at em át i c as  t r a d i c i ona l es  K a in g an g  y  
r e f l ex i on a r  s ob r e  e l l a s .  S e  t r a b a j a ro n  c o n  d i f e re n t e s  a sp ec t os  d e  l a  cu l t u r a  
( o c up a c i o ne s ,  o c i o ,  c r e en c i as )  a po r t á nd o l e s  e l em e n to s  m a te m á t i co s .  
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 E n  r e l a c ió n  c on  l a  h ip ó t es i s  r e l a c i on ad a  co n  e l  s i s t em a d e  p a re n t es c o ,  
s e  h i c i e ro n  c u a t ro  s es i on e s  do nd e s e  p r e se n t a ro n  i d e as ,  su pu es tos ,  
r e f l ex i on e s  j u n t o  c o n  l o s  e s t ud i a n t es ,  r e g i s t r ad as  y  s i s t ema t i za d as  en  
d iv e r s os  p ro du c t os .  C ad a  nu ev a  c a te g o r í a ,  r e f l e x i ón  y  es tu d io  o b l ig o  a  
p r o fu nd i z a r  e n  l a  h i pó t e s i s .   

E n t r e  l o s  p r im e ros  t r ab a jos  d e  i n v es t i g ac ió n  s obr e  l a s  m a t e m át i c as  
i m pl í c i t a s  s e  en c uen t ra  l a  ce s t e r í a  t r ad i c io n a l .  Es t a  a c t i v i d ad  ex pr e s a  m ás  
c l a r am en t e  l a s  i n tu i c io ne s  g e om ét r i co - ma t em át i ca s  y  su p on e  h ab i l i d ad e s  
m a t e m át i c as  im p l í c i t a s .  E n  es e  t r ab a j o ,  t am bi én  s e  h ab ló  s ob r e  l a s  mi t a des  
d e l  c l an ,  ex p r es ad as  e n  g r a f í smo s  q u e  a do rn a n  l a s  c e s t a s  t r a d i c i o n al e s .  S i n  
e mb a rg o ,  d es pu é s  de  l a  v i s i t a  y  en t r e v i s t a  con  kó f a ,  e l  in t e r é s  y  s e  co m en z ó  
a  a n a l i z a r  e l  l a do  de l  c l an  d e sd e  un  p un to  d e  v i s t a  l ó g i c o .   

E n  l e c c io n es  s u ce s i v as ,  s e  p r e se n t a ron  l a  r e l a c ió n  d e l  s i s t e ma  de  
c á l cu lo  d e  p a r en t es c o  K a i ng a ng  con  l o s  p r i n c i p io s  d e  t e rc e r o  e x c lu id o ,  
i d en t id a d  y  c on t ra d i c c i ón .  S e  a n a l i z a ro n  l a  r e l a c ió n  d e  J am b ré  (a f i n id a d  de  
m e d io  c l a n  p o r  ma t r i mo n io  o  u n ió n)  d es d e  l a  p e r s pe c t i v a  d e l  á l g eb ra  
b o o l e an a  y  l a s  c ad e n as  l óg i c a s .  E n  l a  c l a s e s  s e  p r od u jo  un  i n t e r es an t e  
i n t e r c amb io  y  d i s cu s i ón  co n  l o s  a lu mn os  s ob r e  e s to s  pu n to s .  A p a r t i r  de  
a lgu no s  d e  e l l o s  s e  r e a l i z ó  un  á r bo l  g en e a l óg i co  po r  i n i c i a t i v a  d e  l os  
a lumn os ,  r ev e l a ndo  u n a  r am i f i c ac ió n  d e  an t e p as ad os  b in a r io s  e n t r e  p a r es  
d e  c l an e s  ( f i gu r a  2 ) .   

Ta mb ié n  s e  d i s c u t i e r o n  a l g un a s  v a r i ac i on es  a c tu a l e s  d e l  s i s t em a  e n  
d i fe r e n t es  c omu ni da d es  p a r a  ad ap t a r l a s  a  nu ev os  c on t e x t os .  Po r  e j emp l o ,  
l o s  q u e  t e nd í a n  a  i n c l u i r  e n  l a  com un id ad  a  i n d iv idu os  a j en os  a  l os  
K a in g an g ,  d es d e  ex i g i r  un  e l e me nt o  n eu t ra l  o  i n d e t e rmin ad o  h as t a  f o r mu l a r  
n u ev a s  su b ca t eg or í a s  d e n t ro  d e  l o s  dos  c l an e s .   

L a  b i f u r c a c i ón  b i n a r i a  fu e  un  p r e ce d en t e  imp o r t an t e  p a r a  l a  i n i c i a t i v a  
d e  fo rm al i za r  e l  s i s t em a  d e  pa r e n t es co  y  ex p re s a r l o  en  u n  p ro g ra m a  de  
c omp ut a do r a .  L a  v e r s ió n  f in a l  de  l a  i n v es t i g a c i ón  en  se  p r es e n tó  e n  
d i c i em br e  d e  20 18 ,  c u a nd o  f a l t a b an  p o c a s  s ema n a s  p a r a  l a  f i na l i z a c ió n  d e l  
c u r so .  S e  d i c t a r on  do s  c l a s es ,  u n a  p a r a  l os  es tu d i an t es  d e l  á r e a  de  
m a t e m át i c as  y  c i en c i as  na tu r a l e s ,  l a  o t r a ,  un  p o c o  má s  s e n c i l l a  y  m e nos  
t é c n i c a ,  p a r a  l o s  e s t ud i a n t e s  de  l a s  o t ra s  á re a s .   P os t e r io r  a  l a   
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 p r es e n t a c ió n  s e  d i sp us o  d e  u n  es pac i o  p a r a  l a  d e vo lu c ió n  d e  l a  
c omu nid a d  d e  es tu d i a n t es  K ai ng an g ,  c on  e l  p r op ós i t o  de  s oc i a l i z a r  
o p i n i on es ,  d eb a t i r,  ev a lu a r  e  i n t e r c a mb i a r  i d e as .  

 

F ig ur a  2 .  R a mi f i c ac i ón  b i nar i a  

 

F u en t e :  S a n to s  e t  a l . ,  (2 02 0) .  

 

L o s  r e su l t ad os  lo g ra d os  f u e ro n  s a t i s f ac t o r io s  en  com p a r ac i ón  c on  e l  
g r up o  c ap a c i t a do  en  m at em át i c a s  po rq u e  t e n í an  e l  c on oc im ie n t o  t éc n i co  
p a r a  co mp r en d er  e l  s i s t em a  fo r ma l .  Pa ra  l o s  e s tu d i a n t es  d e  o t ro s  c am pos ,  
l a  com p r ens ió n  f ue  m á s  d i f í c i l .  S in  emb a rgo ,  e l  t e ma  e ra  n u e vo  e  i n t e r es a n t e  
p a r a  e l l o s ,  y  l a  exp o s i c i ón  y  e sp e c i a l me n te  e l  u s o  d e l  p r og r a m a  fu e  s enc i l l o  
e  i n s t ru c t i v o .   

L a  ex p e r i en c i a  s e  e v a luó  co n  u na  met od o lo g í a  cu a l i t a t i va ,  p o rq ue  
r e s u l t ó  l a  má s  ad ec u a d a  a l  c on t e x t o  d e  l a  edu c a c ió n  i n t e r c u l tu r a l ,  p u es t o  
q u e  p e rmi t e  r e spo n de r  a lg un a s  p re g un ta s  d i f í c i l e s  de  cu an t i f i c a r.  
C om pr e nd e r  e l  im pa c t o  d e  l a s  p r ác t i ca s  e du c a t iv a s  en  e t n om at e m át i c as  e s  
d i f í c i l  d e  m e d i r  de  i nm ed i a to  o  e n  e l  co r to  p l a zo .  S e gú n  La k a tos  (1 9 70 ) ,  l a  
r a c io n a l i d a d  re t rosp e c t i v a  s e  e xp r e sa  e n  es t a  ex p er i en c i a ,  pue s  co mo 
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t od o  p ro c eso  e duc a t i vo  c o mpl e jo ,  l o s  r e s u l t a dos  t am bié n  se  v e n  a  l a rg o  
p l a zo .   

S e  h i c i e r on  va r i a s  e v a lu a c i on es  p a r a  v e r i f i ca r  l o s  r e su l ta d os .  P o r  u n  
l a do ,  s e  h i z o  un a  en c u es t a  fo rm al  d e  e s tu d i an t es  d e  ma tem át i c as  y  c i e nc i as  
p id i e nd o  s u  op i n i ón  so b r e  l a s  e tn om at em á t i c as  y  l a  i nve s t i g a c i ón  qu e  s e  
p r e s en t a .  P o r  o t ro  l a do ,  un a  s e r i e  d e  d i s cu s ion es  i n f o rm al e s  co n  
e s tu d i an t e s ,  a l gu n as  d e  l a s  cu a l e s  i nc l uy e n  d i re c t o r e s  d e  e sc u e l a s  p a ra  
e va lu a r  i n fo rm a lm en t e  e l  r es u l t ad o  d e l  t r a b a j o  r e a l i z a do .   

A c on t i nu a c i ón ,  s e  c i t a n  a l gu n as  d e  l a s  o p i n io n es  de  l o s  e s tu d i an t e s  
c ons id e rad a s  l a s  m á s  im po r t a n t es .  S e  p re gu n t ó  s ob r e  l a  im po r t a n c i a  o  
u t i l i d a d  d e  l a  i nv es t i ga c i ón  e tn om at emá t i c a  r e a l i z a d a  co mo  es t ud i a n t e s  y /o  
d o c en t e s :   

“ C on s id e r o  mu y im por t a n t e  l a  i n ves t i ga c i ó n  p or qu e  s ug i e r e  un a  
p r op u es t a  p a ra  e l  de s a r r o l lo  d e  u n  t r ab a jo  d id ác t i co  [ Se  r e f i er e  a  un a  
p r op u es t a  pa ra  r e l a c i on ar  l o s  c on t en i d o s  d e  l as  l e c c i one s  c on  l os  
p u eb lo s  i nd íg en a s ] .  En  e l  c am po  de  l a s  ma t em át i c a s ,  e s  d i f í c i l  
c o n e c t a r  e l  con t e n id o  d id á c t i co  c on  l a  v id a  c o t i d i a na  d e  l o s  i nd íg en as  
d e  K a in ga ng .  Ta mbi é n  p ro p or c io n a  u n  mé to do  c om pa r a t i vo  e n t r e  l os  
d os  [ co n t en id o  d idá c t i c o  y  c o t i d i an o ] ,  p o r  l o  qu e  co ns ide ro  b as t an t e  
i mp or t an t e  l a  i n v es t i g ac i ón  po r que  p ro p or c i on a  un a  gu í a  s ob r e  c ómo 
h a c e r  b i e n  e l  t r aba jo ” .   

“ La  p r opu e s t a  de  i n v es t i g a c i ó n  es  b as t an t e  im po r t an t e ,  y o  m i sm o  ya  
h e  u t i l i z ad o  es tos  mé t odo s  d e  i n v e s t i ga c ió n  po r qu e  t r a ba j o  co n  m a rc as  
t r i b a l es  [ . . . ]  M i  i nv es t i g ac ión  d e  T CC  es t á  r e l a c i on a d a  co n  l a  
e t nom a t em át i c a ,  en t on c es  [ l a  i nv e s t i ga c i ón ]  n o s  d a  l a s  p re mi s as  pa r a  
p e ns a r  y  r e p en sa r  e s to s  c os as ” .   

C on  r e sp e c t o  a  l a  a f i r m a c i ón  y  r e co noc im i en t o  d e l  con o c i mi en to  o r ig in a l ,  
o t ro  e s tud i an t e  c om e n tó :   

“ En  e l  co n ce pt o  de  P aul o  F r e i r e ,  e se  c o no c i mi en to  no  e s  ma yor  o  
me no r,  ha y  d i f e r en t es  t i po s  d e  c on o c imi e n t o ,  c r eo  q ue  e s  ne ce sa r i o  
c o mp re n d e r  qu e  en  e l  c o no ci mi en to  c o t i d i a no  Ka in ga n g  es t á  l a  
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e t nom a t em át i c a ,  [ s i  nos  r ec o no ce m os ]  h i s t ó r i c am e n te  e l  con oc im i en to  
c o mo g ru po  po r t ad o r,  e l  co no c imi e n to  e t no ma t em át i c o  es  m uy  ú t i l  en  
l a  v i da  c o t i d i a na  d e  l a  c omun i d ad ,  p o r qu e  e s t á  r e l ac ion a do  c on  l as  
t é c n i c as  y  p r á c t i ca s  e s p ec í f i c as  de l  g rup o  co mu ni t a r i o” .   

“ To do  co no c i mie n to  m a t em át i c o  e s  su m am en te  im p o r t a n t e ,  pe r o  no  
s o l o  l a s  m a t e m át i ca s  a c t u a l es ,  s i n o  l o  q u e  l o s  K a in ga ngs  u s ar on  en  e l  
p a s ad o” .   

F i n a lm e n t e ,  c o n  r e sp e c to  a  l a s  d iv i s i one s  d e l  c l a n ,  u n  es t ud i an t e  d i j o :   

“ [ Me  s i en t o ]  im po r t a n t e  en  e l  s en t i d o  de  q ue  n o s  m os t r ó  una  l ó g i c a  
ma t e m át i c am e n t e  r a z o n ab l e ,  po rq u e  c ua ndo  c om pa r am os  l a  t r ad i c ió n  
c u l tu r a l  K ai ng an g  de  l a s  d iv i s io n es  de l  c l a n  K am ẽ y  K a nhr u ,  l a  l ó g i c a  
f u n c io na  m at e má t i ca m en t e  d e  fo rma  co r r ec t a .  Ay ud a ndo  e n  un a  
c o mp re n s i ón  m ás  d i dá c t i c a  d e  l a  d i ná mi c a  de  l o s  ma t r imo n i os  
K a in g an g ” .  

[ … ]  “ Es  u n a  ex c e l e n t e  h e r ra mi en t a  p a r a  en se ñ ar  y  com pr e nde r  l as  
e t nom a t em át i c as  y,  c on  b as e  e n  l a  l óg i c a ,  qu é  mi t a d  d e l  c l a n  se r í a  
s e gú n  e l  d i ag r am a ” .   

L a s  r es pu es t as  i l u s t r an  u na  v a l o r a c i ón  p os i t i v a  de  l a  i n v e s t i ga c i ó n  
p r e s en t a d a  y  d e  l o s  e l e me n t os  e t n om ate m át i c os  d e  su  c u l t u r a .  As í  t am bi én  
o t ro s  da t os  r e v e l an  u n a  eva lu a c i ón  p os i t i v a .  Com o f ue ,  e l  h ec ho  d e  s e r  
i nv i t ad os ,  l o s  i nv es t i g a dor e s  p o r  do s  a l umn os  q ue  t r ab a j a n  en  l a  e s cu e l a  
i nd íg en a  P a i o l  d e  Ba r ro  d e  l a  t i e r r a  i n d í g en a  d e  X a pe có .  E n  es t e  s i t i o ,  l o s  
i nv e s t i g ad or e s  h i c i e ro n  l a  p r es en t ac i ón  d e l  p r og r ama  q u e  s i mu la  e l  
p a r e n t es c o  e n  su s  c l a s e s  d e  m a t em á t i c a s  d e  se c un d a r i a  y  h ab l a  s ob r e  e l  
c ono c im ie n to  é t n i co  d e  l a  cu l t u r a  Ka i n g an g .  F ue  i n t e r e sa n t e  e s cu c har  l a s  
v o c es  d e  u n a  n ue v a  g e ne r a c i ón  co m en ta n do  e l  p a r ad ig m a  de  s u  cu l t u r a  y  e l  
s a b e r  c i e n t í f i c o ,  q ue  v a l o r a  e l  s ab e r  d e  su  com u nid ad .   

O t ro  f a c t o r  i mp o r t a n t e  qu e  h ab l a  de  l a  ev a l u a c i ón  p os i t i va  y  l a  
a dop c ió n  d e l  p a r ad i gma  e t no m at em át i c o  es  qu e  l a  mi t ad  d e  l o s  e s tu d i an t es  
g r a du a do s  d e c i d i e r o n  r ea l i z a r  e s tu d i os  e tn om at em á t i co s  d e  l a  c u l t u r a  
K a in g an g  p a ra  s u  p ro y e c to  f i na l  (T CC ) .  F i n a l m en t e ,  o t r o  r e s u l t a do    
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c ons id e rad o  c u a l i t a t i v am e n t e  im po r t a n t e  e s  e l  r e l a t o  d e l  d i r e c t o r  d e  l a  
e sc u e l a  i n d íg e n a  d e  Co nd á ,  do nd e  t r aba j a  como  do c en t e  un o  d e  l o s  a l um no s  
q u e  e l a bo ró  su  mo de l o  b in a r i o  d i c o t óm ic o .  E l  d i r e c t o r  se ñ a ló  e n  re p e t i d as  
o c a s io n es  e l  c am bio  po s i t i v o  d e  es t e  a l um no  en  su s  c l as es  d e  m a t em á t i c as ,  
s u  t r a b aj o  y  su  comp r omi so  co n  un a  esc u e l a  i nd íg en a  q u e  p r e s t a  a t e nc i ón  a  
l a  cu l t u r a  d e  su  co mu ni da d .  D e  es t a  m an e r a ,  s e  i n t e r p r e t a  l o  q ue  F r e i r e  
( 1 97 0 )  po s t u ló :  e l  s ab e r  e s c o l a r  c obr a  imp o r t an c i a ,  f u s ion án do se  co n  l a  
e xp e r i en c i a  v i v en c i a l  d e l  a lu mn o ,  d e j a  d e  s e r  a l go  a j eno  y  op r e s iv o  pa r a  
c onv e r t i r s e  e n  a l go  p e r s on a l  y  l i b e ra do r.  

2.8  Conc lus iones  de  l a  exper iencia  

E n  es t e  c a p í t u l o  s e  p r e se n t ó  u n a  e xp er i en c i a  p ed ag ó gi c a  q u e  i n c lu yó  
u n a  i n v es t i g a c i ón  e t nom a t em át i c a  r e fe r id a  a  l a  c u l t u r a  d e  l o s  e s tu d i an t es  
d e l  pu e b lo  Ka in g an g ,  y  s e  fo rm uló  u n a  h i pó t e s i s  s ob re  e l  s i s t e m a  de  
p a r e n t es c o  qu e  s e  u t i l i z ó  e n  l a s  c l a s es  d e  l a  L i c en c i a tu r a  In t e r c u l t u r a l es  d e  
l a  “U ni ve r s id a d e  Co mu ni t á r i a  d a  R eg iã o  d e  C hap e có  ( U no c h ap e c ó) ” .  

E n  p a r t i cu l a r,  d e  a cu e r do  c on  l a  h i pó t es i s ,  s e  m os t r ó  có mo e l  s i s t e m a  
d e  pa r e n t es c o  a yu da  a  r e s o l ve r  v a r i os  p r ob l e ma s .  E l  s i s t em a  c rea  r eg l a s  q ue  
p e rm i t en  d i s t i ng u i r  e n t r e  ma t r im on i os  p e rm i t i do s  y  p ro h ib i do s ,  p o r  un  l a do ,  
y  l a s  q u e  d e t e rm ina n  s i  l o s  n ue vo s  i nd iv i d uo s  p e r t e n e cen  a  l o s  g r upo s  e n  
q u e  se  d i v id e  l a  po b l a c i ón  o r i g in a l .  E n  es t a  s e cu e n ci a  s e  c on s t ruy e  l a  
o rg an i za c ió n  so c i o - f a mi l i a r  en t r e  l o s  K a in g an g .  E s  im p or t a n t e  a c l a r a r  que  
e l  he c ho  d e  p od e r  e x p r es a r  e s t o  c om o  u n  a lg o r i tm o  no  s i gn i f i c a  qu e  e l  
s i s t e ma  d e  p a r en t es c o  s e a  s i mpl em e n te  u n  a lg o r i tm o .  No  s e  a f i rm a  q u e  l a  
d i s t i n c i ón  K am ẽ/ Ka n h ru  s e a  c om pl e t am e n t e  r e du c i b l e  a  un  a l go r i tmo .   

C om o s e  h a  v i s to ,  l a  f un c i ón  d e  l a s  d i v i s io n es  d e  c l an  en  l a  r eg ul a c i ón  
d e l  p a r e n t es c o  es  só lo  u na  de  l a s  fu n c i on e s  de  l a s  c a t eg or í as  p r ese n t es  en  
l a  cu l t u r a  t r a d i c i ona l  d e  t od o  e l  g ru po .  Ap e n as  s e  e nc o n t ró  u n  a sp e c t o  qu e  
a fe c t ab a  e l  t em a  de  t r a b a jo  p ro pue s to ,  l o s  i n v es t i g a do re s  i nd a g ar on  m ás  l a  
s a b i du r í a  d e l  ka ing a ng .  D e  es t e  a s pe c t o ,  s e  p u ed e  sa ca r  co n cl u s i on es  
i n t e r es an t es  n o  so lo  so b r e  e l  p e ns amie n to  d e  Ka in g an g ,  s i n o  t a mb ié n  s ob re  
l o s  p r op i os  p l a n es  p a r a  e l  p en sam i en to  l óg i c o .   
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P r i me r o ,  l a  imp o r t a n c i a  d e  l a  co n t in u i d ad  d e l  s i s t em a  de  p a r e n t es c o  
e s tu d i ad o  es  b a s t an t e  o bv i a .  L a  i n co mp a t ib i l i da d  s i gn i f i ca r í a ,  p o r  e j emp l o ,  
p e rm i t i r  qu e  u n  Kam ẽ  se  c a se  c on  o t ro  K am ẽ  o  q ue  un  Ka nh ru  se  c a se  c on  
o t ro  K a nh ru .  En  o t r a s  p a l a b r a s ,  p e rmi t i r í a  cu a lq u i e r  t i po  d e  r e l a c i ón ,  po r  
l o  q ue  e l  o r d en  p asa r í a  a  s e r  co mpl e t am en t e  t r i v i a l ,  o  lo  q ue  e s  l o  m is m o ,  
n o  h ab r í a  o rd e n .  A s í  com o un  s i s t em a  ló g i c o - m at em át i c o  i n co ns i s t e n t e  
p e rm i t e  l a  d e r i va c ió n  d e  cu a l qu i e r  fó rm ul a  a  p a r t i r  d e  s us  a x io m as  y,  p o r  
l o  t a n to ,  p i e r d e  t odo  i n t e r é s  com o s i s t e m a ,  u n  s i s t em a  d e  p a r e n t es co  cu y as  
r e g l a s  p e r mi t e n  l a  d e r i v a c i ón  d e  c u a l qu i e r  r e l a c i ón  n o  t i e n e  s e n t i do .   

U n a  p r eg un ta  q u e  h a  s u rg id o  an t e  e s t a  a n a lo g í a  e s  c ómo no  s e  no tó  
a n t es  e s t a  s imi l i t ud .  D e  h e ch o ,  s e  pu do  c omp ro b a r  q u e  e s t a  an a l o g í a  en t re  
p a r e n t es c o  y  p en s am ie n t o  m a t e m át i co  s e  o bs e rv a ba  d esd e  d i s t i n t a s  m a t r i c e s  
e p i s t e mol óg i ca s ,  u n  e j e mp l o  s ob r e  é s to  s e  en c u en t r a  en  e l  l i b ro  
I n t r od u c c ió n  a  l a  f i l o s o f í a  m a t em át i ca  (1 95 6 ) ,  B e r t r a nd  R us s e l l  p r es en t a  
l a s  i de a s  t é cn i c as  y  com pl e j a s  p r e sen t ad as  en  ob r as  co mo lo s  f am os o s  
“ P r i nc ip i a  M at em at h i c a ” ,  d i r i g i da s  exc lu s iv a me n t e  a  e s p e c i a l i s t a s  e n  l a  
m a t e r i a .  Es t e  t r a ba j o  t i e n e  m u ch os  e j em pl os  y  ex p l i ca c i on es  s ob r e  l a s  
r e l a c i on es  f ami l i a re s  o  de  p a r e n t es co  pa r a  ex p l i c a r  d e  f o r m a  d i d á c t i c a  
r e l a c i on es  y  co n c ep to s  l ó g i co -m at e m át i c os .   

P o r  e j e mpl o ,  c u and o  ex p l i c a  qu é  es  u n a  re l a c ió n  “ u no  a  un o  o  
b iu n í vo ca ”  e n t r e  do s  c on ju n to s ,  d i ce :   

E n  r e a l i d ad ,  e s  m á s  f á c i l  d e t e rm in a r  s i  do s  c o n ju n tos  t i en e n  e l  m is mo  
n úm e ro  d e  e l e me n to s ,  q u e  d e t e rm in a r  c u á l  p u ed e  s e r  e s t e  núm e r o  Un  
e j em pl o  a c l a r a  e l  pu n to .  S i  n o  hu b i e ra  p o l i ga mi a  o  po l i a nd r i a  e n  e l  
mu n do ,  e s  c l a r o  q ue  e l  nú me r o  d e  ho mb r e s  v iv os  s e r í a  e xa c t a me n t e  e l  
m i s m o  q ue  e l  n úm er o  de  m uj e r es .  N o n e c e s i t am os  u n  c en so  p a r a  e s t a r  
s e gu ro s ,  n i  n e c es i t a m os  s ab e r  e l  n úm er o  a c tu a l  de  hom br e s  o  mu j e r es .  
S a be mo s  q u e  e s t e  n úm e ro  de b er í a  s e r  e l  m i sm o  en  a mb o s  c on j un tos  
p o rq u e  c a da  hom br e  te nd r í a  u n a  e sp os a  y  c ad a  mu j e r  t en dr í a  un  
ma r i do .  L a  r e l a c ió n  e n t r e  un  h om br e  y  un a  m uj e r  s e r í a  l o  q u e  s u e l e  
l l a m ar s e  “ d e  u n o  a  u n o”  ( Rus s e l l ,  19 56) .  

A ú n  má s  c l a r a  e s  l a  s i gu i e n t e  a f i r m ac ió n :   
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“ E l  c onc ep t o  d e  fu n c ió n  no  d eb e  l i m i t a r se  a  l o s  nú me ros  o  us os  a  l o s  
q u e  no s  t i en e n  a c os tu mbr ad os  lo s  m a t em á t i c o s ;  p ued e  ex t e nd er s e  a  
t odo s  l os  c aso s  de  r e l ac i on es  d e  un o  a  m uch o s ,  y  e l  "p ad re  de  x"  es  
u n a  fu n c ión  cu yo a rg um e n to  e s  x ,  a s í  c om o  " e l  l og ar i t mo  de  x"  
( R uss e l l ,  1 956 ) .   

D e l  mi s mo  mo do ,  l l am a  " h e r e d i t a r i a s "  a  l a s  p r op i e d ad e s  i ndu c t i va s  d e  l o s  
n úm e ro s  n a tu r a l e s .  Es  c i e r t o  qu e  n o  e s  u na  o b ra  t é cn i ca ,  p e ro  t i e ne  u n  
c a r á c t e r  i n t ro du c t o r i o  y  un a  f i n a l i d ad  p ed a gó g i c a .  E n  e l  p r e f a c io  a f i r ma  
q u e  s u  p r op ós i t o  e s :  "p ubl i c a r  c i e r t o s  r e s u l t a do s  h a s t a  ah or a  a cc e s ib l e s  so l o  
a  a qu e l lo s  q u e  c on oc e n  e l  s im bo l i s mo  ló g i c o ,  d e  un a  m an er a  q u e  o f re z c a  l a  
m e no r  d i f i c u l t a d  a l  p r in c i p i an t e"  ( Ru sse l l ,  1 95 6 ) .  C ab e  s eñ a l a r  qu e  es t e  u so  
p e d ag óg ic o  de  i d e as  c u l t u r a lm e n t e  con o c i d as  p a r a  i n t r odu c i r  co nc e pt os  d e  
c omp r en s i ón  m á s  ab s t r a c to s  y  co mp le jo s  e s  an á l og o  a l  m é t od o  
e tnom a t em át i c o  u t i l i z a do  en  s u  d im e ns ió n  p ed a gó g i c a .   

S i n  e mb a rg o ,  e l  u so  d e  g r up os  ma s c u l i no s  y  f e m en in os  e n  p a í s es  
m on óg am os  n o  d i sm in uye  l a  v e rd ad  ev id e n t e  d e  q ue  s e  t r a t a  d e  g r up os  cu yo s  
e l em e n t os  t i e n e n  un a  r e l a c i ó n  d i c o t óm i ca  o  b i un ív o c a .  Es  c l a ro  qu e  a lg un as  
r e l a c i on es  de  p a r e n t e sc o  b i e n  d e f i n ida s  (p a d r e ,  e s pos o ,  e s po sa ,  có ny ug es ,  
h i j o s ,  h e re n c i a )  s i g u en  e s t r i c t am e n t e  l a s  d ef in i c io ne s  y  r e qu i s i t o s  de  
i m por t an t e s  r e l a c i on e s  l ó g i co -m a te m át i c as .  Tamb i én  es  c i e r t o  q u e  e l  i n t e r és  
d e  R uss e l l  no  t e n í a  n a da  q u e  v e r  c o n  l a  i nv e s t i g ac ió n  e tn o lóg i c a  o  
a n t r op o l óg i c a .  Es to  e s  ma t em át i c a  s i n  i n t e r és  e n  l a  e t n i c id a d .   

L a  m a t r i z  ep i s t e mo ló g i c a  d e  l a s  e t no m at em át i ca s  p e rmi t e  ab o r d a r  e s t as  
a na lo g í as  d e sd e  un a  pe r s p e c t i v a  d i fe r e n t e ,  nu ev a  e  i n t e r es an t e .  E s to  
p e rm i t e  t e nd e r  pu e n t es  en t r e  l a s  c i en c i as  fo rm ale s  y  ca mp os  de  
c ono c im ie n to  qu e  e n  u n  p r i n c ip io  l e s  p ar e c í a n  a j e nos ,  co n  e xc e pc i ón  d e l  
u so  m e t a f ó r i co  o  pe d a gó g i co .   

S e  p u ed e  s a c a r  l a s  s i gu i en t e s  co n c lu s io n es  so b r e  e l  u so  de  l a  e x pe r i e n c i a  e  
h ip ó t es i s  p ed a gó g i ca s  e n  l a s  au l a s  d e  e s t ud i a n t e s  d e  m a te má t i c a s  y  c i en c i as :  
e n  e l  c on t e x t o  t r ans c u l t u r a l  en  é l  s e  r e a l i z ó  e l  t r ab a j o ,  e l  p a r a d i gm a  d e  l a s  
e tnom a t em át i c as  h a  s i do  ú t i l  p a r a  c on s t r u i r  p u en t e s  t r ans cu l tu r a l es  p a r a  qu e  
e l  c on o c imi e n to  esc o l a r  n o  q u ed e  a i s l a d o  de l  co n t ex to  cu l t u r a l  y  s oc i a l  en  
e l  q u e  se  r e l a c io na .  Co mo  s e  m u es t r a ,  e s t e  p ar a d i gm a p eda g óg i co  p e rm i t i ó  
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a  l o s  e s tu d i an t es  i n t eg r a r  s u  cu l t u ra  t r ad i c io na l  co n  l a s  m a t em át i c as  
f o rm a le s  o  e s co l a re s .  S e  c ons id e r a  mu y  i mp o r t an t e  e s t a  r e l a c i ón  p o r qu e  
p e rm i t e  mos t ra r  q ue  e l  co no c i mi en t o  m a t e m át i co  n o  es  de l  t o do  a j en o  a  l a  
c u l t u r a  d e  l o s  e s tu d i a n t es ,  s i no  q u e  l as  co n ex io n es  ex i s t e n  y  q u e  s e  p u ed e n  
t r ab a j a r  y  ex p l o r a r  f o rm a s  d e  c ons t ru i r  e so s  pu e n t es .  

E l  m a r co  t e ó r i co  d e  l a s  e tn om at em át i c as  p e rm i t e  e s t im u l a r  e s a  
p os ib i l i da d .  Co mo lo  d emo s t r a ro n  l a s  r es p u es t a s  d e  l o s  e s t ud i a n t e s  
K a in g an g ,  l a  ex p er i en c i a  r e s u l t ó  imp o r t an t e  y  s i gn i f i ca t i v a ,  r e fu e r z a  su  
a u to es t im a  co mo  p r o f eso r e s  i n d íg e na s  y  e l  o rg u l l o  de  p e r t en e c e r  a  su  
c u l t u r a  y  c om uni da d .  E l  h e ch o  s ig n i f i c a t i vo  d e  l a s  i n v i t a c io n es  a  l as  
e sc u e l as  i n d í g en as  d e  n iv e l  m ed i o  en  d o nd e  a lg un os  e s t ud i an t e s  y a  e j e r c en  
c omo p ro f es o r es  y  c o nv er sa r  c on  l a s  ge n e r a c io n es  m ás  j óve n es  so b re  e s t a s  
t em á t i c as ,  p os i b l em e n t e  g e ne re  n u eva s  i n v es t i g a c i on e s  y  p ub l i c a c io n es .  
D e mo s t r an do  c ómo  e l  pa r ad ig ma  ep i s t é mi co  y  pe d a gó g i co  d e  l a  
e tnom a t em át i c a  a b re  un  am pl i o  a ba n i co  de  p os ib i l i d a de s .   
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Capítu lo  3  

Per spect ivas  en  etnoma temáti cas  

L a  e ns e ñ an z a  d e  c on t en i do s  m a t e m át i cos  h a  s i do  t r a d i c i ona lme n t e  e l  
r e s u l t a do  de  un  c on j un to  de  t a r e a s  o rde n a da s  en  u n a  se c ue n c i a  c r on o ló g i c a  
l i n e a l ,  s i n  r e l ac ió n  c on  l a  v i da  co t i d i an a  d e  l o s  e s tud i an te s .  Lo  an t e r i o r  es  
u n  p un to  d e  pa r t i da  p a r a  a mp l i a r  l a s  p os ib i l i d a d es  d e  d i s c us i ón  qu e  l a  
c omu nid a d  c i en t í f i c a  d e be  u t i l i z a r  p a r a  c on s i d er a r  l a  pe r s pe c t i v a  d e  l as  
e tnom a t em át i c as ,  r e s p e t an do  l a  d iv e rs id a d  so c i a l  de  l o s  m i emb r os  d e  l o s  
d i fe r e n t es  g ru po s  cu l t u r a l e s  y  g a r an t i za n do  l a  co mp r en s i ón  d e  l a s  d i s t i n t as  
f o rm a s  d e  d es a r ro l l o  de  m a t em á t i c as  b as ad a s  en  e l  d i á l og o  y  e l  r e s p e t o  
m ut uo .   

L a  s im pl e  i d e n t i f i c a c ió n  de  p u eb los  i nd í g en a s  p r a c t i ca n t es  d e  l as  
m a t e m át i c as  en  d iv e r so s  a r ch iv os  a c a d ém i cos  o  p ub l i c a c io ne s ,  t an to  
n a c io na l es  c omo in t e r n a c i on a l e s ,  no  c am bi a  l a  p er sp ec t i v a  eu r o cé nt r i c a  
d e sd e  l a  q u e  s e  abo r d ab a n  l a s  m a t emá t i c a s .  P a r a  c om pre n d e r  e l  d esa r ro l l o  
d e  l a s  e tn om at emá t i c a s  co mo  p ro gr a m a ,  e s  n e c es a r i o  c on s id e ra r  s u s  
p e r sp e c t i v as  a c tu a l e s  y  fu tu r as  y  an a l i z a r  sus  m e t a s ,  o b j e t i v os  y  s up ues t os  
s ob r e  l a  p r omo c ió n  d e  l a  é t i c a ,  e l  r e s pe t o ,   l a  s o l i d a r i da d  y  l a  c oo p era c i ó n  
i n t e r cu l tu r a l .  S in  em b a rg o ,  t am bi én  es  im po r t a n t e  c on s id e r a r  l o s  d i f e r en t es  
c on c ep t os  p r es en t ad os  e n  m a t em át i c a s .  R os a  y  O r ey  (2 005 )  en t en d i e r o n  l as  
m a t e m át i c as  com o u n a  f o r m a  d e  p e nsa r  que  s e  d e s a r r o l l ó  en  Gr e c i a  h a c e  
a p r ox i m ad am e n te  25 0 0  a ño s  y  s e  c on v i r t i ó  e n  su s  f o rm as  ac t u a l es  en  E u ro p a  
d u r an t e  l a  E d ad  M ed i a  y  e l  R en a c imi en t o .   

D e  m an er a  s i mi l a r,  o t r os  s i s t em a s  c u l t u r a l es  t a m bié n  b us c a ro n  
d e s a r r o l l a r  s us  p ro p i a s  a r t e s ,  t éc n i c a s  o  mé t o do s  de  e x p l i ca c i ó n  y  
c omp r en s i ón  q ue  a fe c t a ro n  a  d i v e r sos  e n to rno s :  n a tu r a l ,  so c i a l ,  e co nóm i co ,  
p o l í t i c o ,  p r o f é t i co  y  mi s t i c i s mo  o r i e n t ad o  a  ob j e t i vos .  d e  s up e rv iv e nc i a  y  
t r a s c e nd e nc i a .  En  p a r t i cu l a r,  m u cha s  d e  es t a s  t é c n i c a s  d ep e nd e n  d e  
p r o c es os  c om o c on t a r,  m e d i r,  c l a s i f i ca r,  o rg an i z a r,  in f e r i r  y  m ode l a r  q ue  
p r e s e r v an  e l  c on o c im ie n t o  a n ce s t r a l .   
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 Po r  l o  t an t o ,  a  l o  l a rg o  d e  l a  h i s to r i a ,  l a  i n v es t i g a c i ón  h a  s id o  y  s ig ue  
s i en do  l a  p r in c i p a l  m o t iv a c i ón  d e  l o s  mi e mbr o s  d e  d i f e r en t e s  g ru pos  
c u l t u r a l e s  p a r a  c re a r  cu e rp os  d e  co n oc imi en t o  q u e  h an  s i do  l l am ad os  
r e l i g i ón ,  a r t e ,  f i l o s o f í a  y  c i en ci a .  Es t o s  g ru pos  d i s t i n t i vos  e s t án  f o rm ad os  
p o r  mi em br os  q u e  c o mp a r t e n  r asg o s  com u n es  y  d i s t i n t i vo s :  co mo  l a  j e rga ,  
l a s  r eg l a s  d e  c on du c t a ,  l a s  e sp e r an z as ,  l o s  m i ed os ,  e l  i d io ma  y  l a  c u l t u ra  
e n  s u  s e n t i do  m ás  a m pl i o ,  t o do s  l o s  cu a l es  so n  c a r ac t e r í s t i c as  im por t a n t es  
d e  l a s  e tn o mate m át i c as .  Po r  o t r a  p a r t e ,  e s  i nn eg ab l e  e l  ca r á c t e r  p r o f é t i c o  
d e l  c aso  g r i e go  en  l a  a n t i gü e d ad ,   y  l o s  p ro c es os  d e  c om p ren s i ó n  d e  l os  
p o de r e s  d iv i no s  s e  l l e v a ro n  a  c ab o  m ed i an t e  t é cn i c a s  ap re nd i d as  e n  Eg ip t o ,  
B a b i l on i a  y  o t r as  pa r t e s  d e l  mun d o;  c om o l a s  r eg l a s  d e  c on t a r,  j e r a rq u i z a r,  
m e d i r  y  r a zo n a r  que  c om pe t í an  co n  l a s  p rá c t i c a s  o rac u l a re s .   

 E s t as  a r t e s  o  t é cn i c as  t e n í an  v a r ios  no mb r es ,  co m o g eo m et r í a ,  
a r i t mé t i c a  y  a r s  m ag n a ,  d on d e  l a s  p a l ab r a s  m a t e má t i c as  y  e t no m at em át i c as  
n o  s e  u sa b an  e n  e l  co n t e x to  d ad o  p a ra  d e s c r ib i r  t a l e s  p rá c t i c a s .  Ta mbi é n  
e s t á  c l a ro  qu e  l o s  mi em br os  d e  d i f e r e n t e s  g r up os  cu l t u r a l e s  en t ra n  e n  
c on t a c t o  e n t r e  s í  y  p ro vo c a n  c amb io s  c u l t u r a l es  i n e v i t ab l es ;  p o rq u e  es t a s  
d in ám i c as  c u l t u ra l es  co nd u ce n  a  v a r i a c i on e s  i n t en s as  y  r e pe t i d as  en  e l  a r t e ,  
l a s  t éc n i cas  y  l a s  m an i f es t a c io n es  d e l  c om po r t a mi e n to  i n t e l e c t u a l ,  
i n c lu y en d o ,  po r  s up u es to ,  l o s  p r o ce d im ie n t os  e tn om at e má t i c os .   

C om o r e su l t a do  d e  l o  an t e r io r,  l a  ap l i c a c ió n  d e  c o n c ep t os  
e tnom a t em át i c os  o f r e c e  u n a  op o r tu n id a d  p a r a  e s tu d i a r  l o s  s i s t em as  d e  
c ono c im ie n to  lo c a l e s  y  p r op o rc io n a  u na  v i s i ón  g en e r a l  d e  l a s  f o rm as  de  l as  
m a t e m át i c as  u t i l i za d a s  e n  d i f e r e n t es  co n t e x to s  y  g ru p os  c u l t u ra l es  
p a r t i cu l a r es .  Es t e  en f oq u e p e da g óg i c o ,  qu e  un e  l a  d ive r s id a d  d e  l a s  
m a t e m át i c as ,  e s t á  m e jo r  r e p r e se n t ad o  po r  e l  p roc e so  d e  t r ad u c c ió n  y  
p r o c es ami e n t o  de  p ro b l em as  y  p r eg u n ta s  t o ma do s  de  l os  f e n óm en os  
c o t i d i an os .  P a r a  co mp r en d e r  l a  ev o lu c ió n  d e  l a s  e tn oma t e m át i c as  co mo 
p r og r am a  d e l  p as a do  a l  f u t u r o ,  e s  n e c es a r i o  d i s c u t i r  s u  p re s e n t e  y  fu tu r o  y  
a na l i z a r  s us  m e t as ,  ob j e t i vos  y  s up u es to s  s ob r e  é t i ca ,  r e sp e t o  a  l a  
s o l i d a r id a d  y  p romo c ió n  d e  l a  c o op er ac i ón .  e n t r e  cu l t u r a s .   

 E s  imp o r t an t e  mos t ra r  q u e  l a s  e t nom at e m át i c as  i n c l uyen  l a s  i de as ,  
p e r sp e c t i v as  y  p r ác t i c a s  m a t em át i ca s  de  i n d i v i duo s  en  d i fe r e n t e s  c u l t u ra s  y  
q u e  e s t a s  i d e as  s e  m a n i f i e s t an  y  co mu ni c a n  d e  d i f e re n t es  m a ne r a s .  P o r  l o  
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t a n to ,  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a s  e t nom a t em át i c a s  d eb e  do c um en t a r s e  com o p ar t e  
d e l  e s tu d io  d e l  d es a r r o l l o  c i e n t í f i co  de  l a s  i d e as  y  p r ác t i c as  m a t em á t i c as  
p o r  pa r t e  d e  r ep r ese n t an t e s  d e  d i f e r en t e s  g r up os  c u l t u ra l e s .  P o r  l o  t an to ,  es  
i m por t an t e  c om pr en d e r  cu e s t i on e s  r e la c i on ad a s  co n  l a s  e t no ma t em át i c a s  y  
s us  s e i s  d i m en s io ne s ;  a s í  c om o d i f e r en t es  e n f oqu es  p ed ag ó g ic o s  q u e  t r a t an  
t em a s  d e  p ed ag og í a  c u l t u r a lm e n t e  s i gn i f i c a t i v a ,  e n f oq u es  i nn ov a dor es  y  e l  
p a p e l  d e  e s e  p r og r am a  en  l a  e duc a c i ón  m at em át i c a .  

3.1  Dimens iones  de  la s  e tnomate mát icas  

E n  l as  ú l t i ma s  t r e s  dé c a d as ,  h an  p ro l i f e r ado  u na  g r a n  c a n t id a d  de  
i nv e s t i g ac io n es  e n  e tn om at em át i c as  de s a r ro l l ad a s  po r  un  g r a n  núm er o  de  
i nv e s t i g ad or e s  en  L a t in oa m ér i ca .  L a s  e tn om at em át i ca s  s on  l a  
r e p r es e n t a c i ón  d e  u n a  me to dol o g í a  de  i n ve s t i g a c ió n  y  t am bi é n  p a r a  e l  
a ná l i s i s  d e  l o s  p roc e s os  q u e  t r a ns mi t e n ,  d i fu nd e n  e  i n s t i tu c i on al i z an  l os  
c ono c im ie n tos  m a t em át i co s  ( i d e as ,  p roc e s os  y  p rá c t i c as )  o r i g in a do s  a  p a r t i r  
d e  g ru po s  cu l t u r a l e s  d i fe r en c i a do s ,  a s í  co mo de  c o n t e x t os  d i v e r so s  a  l o  
l a rgo  d e  l a  h i s to r i a .   

E s t e  c on t ex t o  p er mi t i ó  e l  de s a r r o l l o  de  se i s  im por t a n t es  d im en s i on e s  
d e l  P ro g r am a  de  E t nom a t em át i c as :  c og n i t i v o ,  c on c ep tua l ,  e du c a t i v o ,  
e p i s t e mol óg i co ,  h i s t ó r i co  y  po l í t i c o  como  fu e  p ro pue s to  o r i g in a lm en te  p o r  
D ' Am b ros io  ( 20 06 ) .  E s t as  d im e ns i on es  e s t án  re l a c i ona da s  en t re  s í  y  s us  
o b j e t i v os  p e rmi t en  a n a l i z a r  l a s  r a í c es  s o c io c u l t u r a l es  d e l  c on oc im i en to  
m a t e m át i c o .  

3.1 .1  La d ime nsión  cogni t iva  

Re f e r ida  a  l a  ad qu i s i c i ó n ,  ac um ulac i ón  y  d i s t r i bu c ión  d e l  
c on o c imi en to  ma t em át i c o  a  t r av és  de  l a s  g en e r ac i on e s .  En  es t a  
d ime ns i ón  s e  e n t i e n de n  l o s  p r o c ed i mi e nt os  m a t e mát i co s :  co mp a r a r,  
c l as i f i ca r,  c ua n t i f i c a r,  m ed i r,  ex pl i ca r,  g en er a l i z a r,  mo de l i z a r  y  
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e va lua r,  c om o f e n óm en o s  so ci a l e s ,  cu l t u ra l es  o  a n t ropo l óg i c os  qu e  se  
d es en ca de n an  en  e l  de sa r ro l l o  de  s i s t em as  d e  co no c imie nt o  m ás  
c om pl e jo s ,  c rea dos  p o r  l o s  m i em bro s  de  g ru pos  cu l t u ra l es  
d i fe r en ci a d os .  Po r  l o  t a n to ,  n o  e s  p o s ib l e  e v al u a r  e l  d es ar r o l l o  d e  l a s  
c ap ac i da d es  c ogn i t i v as  a i s l a nd o  l os  c on t e x to s  so c i a l e s ,  cu l t u ra l es ,  
e co nó mi co s ,  a mb i en t a l es  y  p ol í t i co s .  

3.1 .2  La d ime nsión  conceptua l  

E l  d i a r io  d ev en i r  b r in da  a  l o s  mi e mb r os  d e  g r upo s  cu l t u ra l es  
d i fe r en ci a d os  d i ve r sa s  o por t un i d ad es  pa r a  r e s pon d er  a  p re gu nt as  
e x i s t en ci a l e s  p or  me d io  d e  l a  c r e ac ión  d e  p r oc ed im i en t os ,  p r ác t i c a s ,  
mé t odo s  y  t eo r í a s  b a s ad a s  e n  rep r e se n t ac ion es  d e  l a  r ea l id ad .  Es t a s  
a cc ion es  co nf o r m an  e l  fu n dam e n t o  p a r a  e l  d es ar r o l l o  d e l  con oc im i en t o 
e s en c i a l  y  p r o ce so s  d e  t o ma  d e  d ec i s io n es .  La  s ob re v iv enc i a  d epe nd e 
d e  l a  c on d uc t a  i nm ed ia t a ,  r es po nd i e nd o  a  r u t i na s  i n h e r en t es  al  
d es a r r o l l o  d e  l os  mie mb ro s  d e  es tos  g r up o s  y  e l  co n oc imi e n to  
ma t e m át i co  s e  o r i g in a  c om o u na  re sp ue s t a  i nm ed ia t a  a  l a s  n ec es ida d es  
d e  s ob re viv e nc i a  y  t r a sc en de n c i a .  

3.1 .3  La d ime nsión  educat iva   

 E s t a  d i m en s ió n  n o  r ec ha za  l os  c on o c im ien to s  o  
c om po r t a mi e nto s  a d qu i r i d os  ac ad é mic am e n t e ,  s i no  qu e  ab r az a  v a lo r es  
h um an o s  c om o e l  r e sp eto ,  l a  t o l e r a n c i a ,  l a  a c e p t ac i ón ,  e l  cu id ado ,  l a  
d ign i d ad ,  l a  h o ne s t i d a d  y  l a  p az  t a n to  e n  l a  e ns eñ an z a  c o mo  e n  e l  
a p r e ndi z a j e  d e  l a s  m a te mát i ca s  p a r a  h um an iz a r l a s  y  da r l e s  v id a .   

L a  e t n om at em á t i c a  c on t r i b u ye  a l  fo r t a l ec i mi e n to  d e l  
c on o c imi en to  ac ad ém i co  e n  l a s  un iv er s id ad es  cua nd o los  es t u di a n t e s  
c om pr e n de n  l a s  i d ea s ,   p ro ce dim ien t o s  y  p r ác t i ca s  ma tem át i c a s  qu e  s e  
d an  e n  su  v id a  co t i d i a na ;  y  de l  m i smo  mo do ,  l a  r ep r e se n t a c ió n  d e  
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p r o ce di m i en to s  y  pr á c t i ca s  ma t em át i ca s  a s oc i a d a s  a  l a  h i s to r i a  c r í t i c a  
p ue d e  e qu ip a r a rs e  a  l a  c o l a bor a c i ón  y  u t i l i za r se  co n  f i n es  
h um an i t a r i o s  y  d i g nos .  Es t as  so n  l a s  i d ea s  p r in c i p a l es  d e l  n o  ma t ar  e n  
ma t e m át i ca s ,  t a l  co mo  l as  su g i e r e  D ' Am br os io  ( 20 09)  en  su  bús qu ed a  
d e  l a  pa z  y  l a  t r a s ce n de nc i a .   

 3 .1 .4  La d imensión  ep is temológ ica   

 E s t a  d i m ens i ón  se  r e f i e r e  a  l o s  s i s t e ma s  de  co n oc im ie n t o ,  
b as ad os  e n  l as  o b se r va ci on es  e mp í r i c as  d es ar r o l l a d as  que  p e r mi t e n  
c om pr e n de r,  e n t e nde r,  e xp l i c a r  y  t r a t a r  l a  r e a l i d a d .  D es de  es t a  
p e r s pe ct i va ,  su rg en  t r es  i n t e r r og an t e s  r es p e ct o  a l  d es a r ro l l o  d e  
d i fe r en t es  fo r ma s  de  ge ne ra c i ó n ,  o rg an i z ac i ón  y  d i fu s i ó n  d e l  
c on o c imi en to  m at e má t i c o :   

a )  ¿ Cómo  p as a r  d e  p rá c t i c a s  y  o bse rv a c io n es  ad  h o c  a  e xp er im e n t os  
y  m é t od os ?   

b )  ¿ Cómo  p a sa r  d e  l a  e x p e r im e n t a c ió n  y  l o s  mé t od os  a  l a  r e f l ex ió n  y  
l a  abs t ra c c ió n?   

c )  ¿ Cómo  av a n za r  y  o r i en t a r s e  h a c i a  i nn o va ci on es  y  t e o r í a s?   

E s t a s  p r e gun t as  g uí a n  l a s  r e f l e x i o n es  so b r e  e s t e  d es a r r o l l o ,  d e  
l a  i n t e ra cc i ón  e s p ec í f i c a  y  ún i c a  e n t r e  l o s  h u ma no s  y  su  r e a l i d ad .   

 3 .1 .5  La d imensión  h is tór ica   

 E s  ne c esa r io  e s t u d i ar  l a s  c o ne x io n es  e n t r e  l a  h i s to r i a  de  l a s  
ma t e m át i ca s  y  l a  re a l i d ad  d e  l o s  e s tu d i an t es  en  l a  u n i ve r s id a d .  Es t a  
d ime ns i ón  a l i e n t a  a  l os  e s tu di a n t es  a  e xp l o r ar  l a  n a tu r a l ez a  de  l as  
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ma t e m át i ca s  p a r a  com pre nde r  c ó mo  s e  ma pe a  e l  co n oc imi e n to  
ma t e m át i co  en  su s  e x pe r i en c i as  i nd iv id ua l es  y  c o l ec t i va s .   

E l  co noc imi e nt o  co n s i s t e  po r  t a n to  en  l a s  d i ve r s as  
i n t e r p r e t a c i o ne s  co n  l as  q ue  l a  h um an id ad  h a  an al i z ad o  y  e xp l i c ad o  
lo s  f e n óm en os  m a te m át i co s  a  l o  l a rgo  d e  l a  h i s to r i a .  Po r  l o  t an to ,  e s  
n ec es a r io  y  c oh e r en t e  ens e ñ ar  ma t em át i c as  en  un  co n t ex to  h i s tó r i c o  
p a r a  qu e  lo s  es t ud i a n t e s  co mpr e nd a n  e l  d es a r r o l l o  de  l a s  d i ve r s as  
c on t r i b u ci o ne s  de  o t ra s  c u l t u r as  en  e l  d e sa r ro l l o  co n t inuo  d e l  
c on o c imi en to  m at e má t i c o .   

 3 .1 .6  La d imensión  pol í t i ca   

 E s t a  d im en s i ó n  t i e n e  co mo ob j e t i vo  r ec o no ce r  y  r e sp e t a r  l a  
h i s t o r i a ,  l as  t r ad i c io n es  y  e l  p e ns am i en to  m a t e má t i co  d esa r r o l l a do  po r  
mie mb r o s  d e  d i f e re n t e s  g ru po s  c u l t u r a l e s ,  d ond e r e co n oce r  y  r e sp e t a r  
sus  r a í ce s  so c i oc ul t u r a l e s  no  s ig n i f i ca  r ec ha za r  l o s  co no c imi e nt os  
a nc es t r a l e s ,  s i n o  f o r t a l e ce r los .  a  t r av é s  de l  d i á lo go  y  l a  d iná mi c a  
c u l t u ra l .   

L a  d im en s ió n  t a mbi én  b us ca  d es a r r o l l a r  a cc io ne s  p o l í t i ca s  qu e  
o r i en t e n  a  l o s  e s tu di an t es  e n  l o s  p ro ce so s  de  t r an s i c i ó n  d e  
som e t imi en to  a  l a  a u to n om í a  pa r a  o r i en t ar los  ha c i a  u n  or de nami e n to  
má s  a mp l io  de  su s  d e r ec hos   c iu da dan os .   

E s  im po r t a n t e  c on oc e r  so b r e  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a s  s e i s  d im en s i on e s  d e l  
p r og r am a  d e  e t no ma t em á t i c as  p o rq ue  t i e n en  u n  s i gn i f i ca do  p eda gó g i co ,  qu e  
a  s u  v e z  s e  su s t en t a  e n  l a  h i s t o r i a  y  f i l o s o f í a  d e  l a s  ma t em át i c as .  E s tos  
e s f u e r z os  c on t r i b uy e n  a  p ro f und i z a r  l o s  a sp e c t os  co gn i t i v os ,  p o l í t i co s  y  
e du c a t i vo s ,  en  t a n to  p ro vo c an  r e f l ex io n es  so b r e  fo r ma s  de  e n f r e n t am i en t o  
y  su p er a c ió n ,  q u e  p u ed e n  s e r  o f r ec ida s  a  l o s  d o c en t e s  de  m a te m á t i c as  en  
e j e r c i c i o  e n  t od a s  l a s  e sc ue l as .  
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3.2  Enfoques  pe dagógicos  e tnomatemát icos  

L a  e t no ma t em át i c a  e n r i qu e c e  nu e v as  m a t e r i a s  p a r a  l o s  e s t u d i an t es  y  
m u es t r a  c óm o l a s  a p l i c a c i on e s  m a tem át i ca s  s e  en cu en t ra n  no  s o l o  en  
m u ch os  c am po s  d e  l a  c i en c i a ,  l o s  n eg oc i os  y  l a  v id a  c o t i d i an a ;  p e ro  t amb i én  
p a r a  mo s t r a r  qu e  ve m os  l a s  m a te má t i c a s  en  l a  p r á c t i c a  c u l t u r a l  en  t odo  e l  
m un do .  D es de  es t a  p e r s p e c t i va ,  son  m u ch os  l o s  i nv e s t i g ad o re s  
e tnom a t em át i c os  qu e  c om en z a ro n  s u  e x p er i en c i a  c omo  p ro f es o r es  de  
m a t e m át i c as  i n t e re s a do s  e n  e nc on t r a r  e j emp l os  de  s u  e n t o r n o  pa ra  
u t i l i za r los  en  su s  c l a s es ;  p o rqu e  es t os  e j e mp l os  i n f o rma dos  
e tnom a t em át i c am e n t e  i l u s t r a n  n u ev a s  fo r m as  d e  v e r  l a s  m a te m á t i c as  y  
c on t r i bu y en  a  un a  m ej o r  c om pr e ns i ón  d e  l o s  c on c ep to s ,  p r oc ed i mi en to s  y  
u so s  d e l  c o n t en id o  de l  c u r r í c u l o .   

L a  e t nom a te m át i c a  r e p r e se n t a  u n  p ro g r am a  d e  i nv es t i g a c ió n  co n  
i m por t an t e s  imp l i ca c i on es  p e d agó g ic as  ( D ' Am br os io ,  19 85 ) ,  y  a unq u e  e s t a  
a pa r en t e  c on e x ió n  e n t r e  e tn om at em át i c a  y  p e d ag og ía  m a t e m át i c a  p a r ec e  
i nn e c es a r i a ,  g en e ró  un  de b a t e  en t r e  e l  p a ne l  d e  i nv e s t i g a do r e s  de l  X I I I  
C on g re so  M at em át i c o .  E n  ju l i o  de  2 016 ,  s e  o rg an i zó  u na  ca p a c i t ac ió n  e n  l a  
U n iv e r s i d ad  d e  Ham bu rgo ,  A l em an ia  ( I CM E 13 )  l l am a da  TS G3 5:  E l  p a p e l  d e  
l a s  e t nom at e má t i ca s  e n  l a  e du c a c i ón  m at em át i c a .  D e a cu e r do  c on  l a s  
c ond i c io n es  s oc i a l e s ,  c u l t u r a l es ,  po l í t i c a s ,  e co nó mi c as  y  ed u c a t i v as  d e  e s t e  
m om en to  h i s tó r i c o ,  e l  G ru p o  I n t e rn a c ion a l  d e  Es t ud io s  d e  E t n om at em át i c as  
( I SG Em )  h a  d e f i n ido  cu a t r o  c am po s  p r i n c ipa l es  d e  i n t e r és :   

  L a s  m at e mát i c as  son  u n  ca mp o  d e  c ono c imi e n to  y  e s tu d io  r e l a c io n a l  
e n  l a  c u l t u r a .   

  I n v es t i g a c i ón  m at em át i c a  t r a ba j a r  en  s i t u a c i o ne s  i n t e r c u l tu r a l es .   

  A p l i c ac io n es  d e  l a s  e tn om at em á t i c as  en  e l  au l a .   

  E s t ud io s  t e ó r i co s ,  s o c i o ló g i c os  y  p o l í t i c os  d e  l a s  e t no m at em á t i c as .   

M u ch a s  v e ce s  l o s  r e s u l t a do s  d e  l a  i nv e s t i g a c ió n  e t no ma t em át i c a  s e  
t r a s l ad an  d i r ec t am en t e  a l  au l a ,  l o  q u e  e n r i qu e c e  e l  m a t e r i a l  p a r a  e l  t r a b a j o  
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d e  l o s  a lum no s  en  l a s  i n s t i t u c i on es  d e  e du c a c i ón  s up er i o r ;  a  v e c es ,  s i n  
e mb a rg o ,  no  s e  p u ed e  a p l i c a r  d i re c t am e n t e ,  p o rq u e  d epe nd en  de  l a  
i n fo rm a c i ón  ob t e n id a  po r  e l  i nv es t i g ad o r  d u r a n t e  e l  t r aba j o  d e  c am po ;  p o r  
l o  t an t o ,  t od o  p ro f es o r  d e  m a t em át i c a s  d e d i c ad o  d e be  a p r en d e r  d e  l a  c u l t u ra  
d e  su s  a l umn os  y  a d a p t a r  l a s  m a t emá t i ca s  a  l os  i n t e r es e s  l o ca l es .  E n  l a  
m e d id a  e n  q u e  c ad a  ve z  m ás  l a s  p o l í t i ca s  e du ca t iv as  e x i ge n  l a  i n c lu s ió n  d e l  
t r ab a jo  e tn om at emát i c o  e n  e l  cu r r í cu l o  p a r a  e n r i qu e c e r  l a  d iv e r s id ad ,  e l  
a p r e nd i z a j e  m a t emá t i c o  s e  c on v i e r t e  en  u n a  ac t iv id a d  ed uc a t i v a  s ub v er s i va  
p e r o  r es pon s a b l e  o  d e  s umi s i ón  c r e a t i va .   

 3 .2 .1  Impl icaciones  educat ivas  de  las  etnomate máti cas   

Al  ex a mi n ar  l a s  imp l i c ac i on es  e d uc at iv a s  de  l as  
e t no ma t em át i c a s ,  es  ú t i l  r e co rd a r  l a  i nv e s t i g ac ión  so b r e  e l  ap r end i za j e  
e n  s i t u ac i on e s  e x t r ae sc ol a re s  y  c óm o es t o  pu ed e  ay u da r  e n  l a  
p ed ag o g ía  d e  l a  e d uc ac i ón  m at em á t i c a .  L os  e j e mp l os  p ue d en  i n c lu i r  
t r a d i c io ne s  f a mi l i a re s ,  pa sa t i em p os ,  r e l i g ió n  y  p r o f e s i o ne s ;  
a c t i v i d ad es  r e l a c io na da s  co n  l a  g e og r á f i c a ;  ce l eb r a c i ón  d e  
a n iv e r sa r i os  y  e ve n t os  de  l a  v i d a ;  i n t ere s e s  p er so na l es  co mo  de p or t es ,  
mús i ca ,  a r t e ,  da n za  o  m an ua l id ad es ;  ac t i v ida d es  e  i n c l us o  co s as  
r e l ac i ona da s  c on  l a  i n f an c i a ,  j u eg o s  y  cu mp l ea ñ os .   

L a  e t no ma t em át i c a  o f re ce  u na  v i s i ón  m ás  a mp l i a  de  l a s  
ma t e m át i ca s  q ue  i n c l uy e  i d e as ,  c o nc ep to s ,  p ro ce d i mi e nto s ,  p ro c es os ,  
mé t odo s  y  p r ác t i ca s  c u l t u r a l es  ar r a ig ad a s  en  d i f er en t es  en t o r nos ,  
fo me nt an do  l a  m ejo ra  d e  l o s  p ro ce s os  c og n i t iv os ,  e l  a p r e n di z a j e  d e  
h ab i l id ad es  y  a c t i t ud es  en  e l  a u l a  y  l a  re f l ex ió n  s ob r e  l a s  d i m en s io n es  
so c i a l e s  y  po l í t i c a s  d e  l a  so c i e d ad  en  l a s  e t no m at e mát i ca s ,  p or qu e  s e  
p r e f i e r e  l a  op o r t uni d ad  d e  d e sa r r o l l a r  en f o qu es  i n no v ad or es  pa ra  un a  
so c i ed ad  d iná mic a  y  “g l oca l i za da ” .  L a  g l o c a l i z ac i ón 7 s e  en t i en d e  
c om o l a  r e l ac ió n  en t re  e l  c ono c im i en to  l o ca l  y  e l  g lo b al  y  s e  r e f i e r e 
a l  e nf oq ue  d ia lóg ic o  de l  c ono c im i en to ;  d o nd e  d i ch a  re l ac i ón  pu ed e  
c on s id e r ar s e  l a  ac e l e r a c ió n  e  i n t ens i f i ca c i ón  de  l a  i n t e ra c c i ón  e  

 

7 Te r m i n o  q u e  s e  o r i g i n a  d e  l o s  v o c a b l o s  g l o b a l  +  l o c a l .  
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i n t eg ra c i ó n  en t re  mi e mb ro s  d e  g ru p os  cu l t u ra l es  d i f e r e n ci a dos  ( Or e y  
y  R os a ,  2 0 15 a ) .   

P or  l o  t a n to ,  es  ne ce sa r io  d i s cu t i r  en foq ue s  i n nov ado r es  pa ra  l o s  
t r a ba jo s  d e  l as  e tn om at em át i c as  y  su s  r e l ac io ne s :  j u s t i c i a  s oc i a l ,  
d e r e ch o s  c i v i l e s ,  e du c ac ión  i n d í ge na ,  co n t ex to s  p ro f es i ona l es ,  j u e go s  
y  j u eg o s ,  e l  ca mp o  d e  l o s  co n t ex to s  u rb ano s ,  r u r a le s  y  am b i en t a l es ,  
e t no - t r a n sd i sc i p l i na r i ed a d ,  e t n ope da go g í a ,  e t n om et od ol og í a ,  
e t no mo d e l a do ,  e tn oc om p ut a c i ón ,  ed u ca ció n  p úb l i c a ,  ed uc a c ió n  
v oc ac io na l ,  u so  c o t i d i an o  d e  l a s  ma te m át i ca s ,  m at e má t i c a s  
c om er c i a l es  y  m a te m át i ca s  p a r a  i n ge ni e r o s  y  c i en t í f i c os .   

  

3.3  Enfoques  innovadores  en e tnomatemát i cas   

 L as  E tn om at em át i c as  o f r e c en  u n a  v i s ió n  m á s  amp l i a  d e  l a s  
m a t e m át i c as  qu e  i n c luy e  i de a s ,  c on c e p t os ,  p ro c ed imi e nt o s ,  p roc es os ,  
m é t od os  y  p r á c t i c as  a r r a i ga d as  e n  d i f e r e n t es  e n t o r nos  c u l t u ra l es ;  d and o 
c omo r es u l t a do  m ás  ev id e n c i a  d e  l o s  p ro c e so s  co gn i t i v os  d e n t r o  de  l a s  a u l a  
d e  c l a s es ,  l a s  h a b i l i d ad e s  d e  a p r end iz a j e ,  l a s  a c t i t ud es  y  l o s  p r o c eso s  de  
a p r e nd i z a j e  d i r e c to .  Ad em á s ,  c on s i d e r a r  l a s  d im en s i o n es  so c i a l e s ,  
c u l t u r a l e s  y  p ol í t i c a s  d e  l a s  e tn om at em á t i c as  co n l l e v a  a  a bo r da r  o t ro  
a sp e c to  im po r t a n t e  d e  e s t e  p ro g ra m a ,  q ue  es  l a  po s ib i l i d a d  d e  de s a r ro l l a r  
m é t od os  ed u c a t i vo s  i n no v ad o re s  d en t ro  de  l a s  un i v e r s i d ad e s .   

S i n  em b a rg o ,  e s to s  en f oq u es  i nn ov a do r e s  y  sus  i n t e r r e l a c i on es  
n e c e s i t a n  s e r  d i s c u t id os  y  d e b a t i do s  pa r a  un  p r og r am a  e tn om at e m át i c o ,  y  
s u  r e l a c ió n  co n  l a  j u s t i c i a  s o c i a l ,  l o s  d e r e c ho s  c iv i l e s ,  l a  ed u ca ci ó n  
i nd íg en a ,  l o s  co n t ex to s  p ro f es i on a l e s ,  l a  p r ác t i c a  d e l  j ue g o ,  l o s  c on t e x t os  
u r b an o  y  ru r a l ,  l a  e t no t r a ns d is c ip l i n a r i ed a d ,  l a  e t no p ed ago g í a ,  l a  
e tnom e to do l og í a ,  l a  e t nom od e la c ió n  y  e l  e t no c e nso .  E l  p l a n  d e  es t ud io s  d e  
m a t e m át i c as  (Tr í v ium  C urr i c u l um ) p rop u es to  p o r  D 'A mb ro s i o  ( 19 99 )  e s  u n  
e n f oq u e  i mp or t an t e  que  r e qu i e r e  má s  i nv es t i g a c ió n  p a r a  a bo r d ar  l os  
o b j e t i v os  pe d ag óg ic o s ;  y  l a  f o r m ac ión  b ás i c a  y  c on t in ua  d e  p r o fe so r es  d e  
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m at e m át i c as  en  edu c a c ió n  a  d i s t an c i a ,  a s í  c omo  en  l a  f o rm a c i ón  i n i c i a l  de  
p r o f eso r e s  a  n i v e l  u n i v er s i t a r i o .  

3.3 .1  Jus t ic ia  Soc ia l   

S e  c on s id e r a  q ue  es  ca da  ve z  m ás  i m por t a n t e  e du ca r  a  l o s  
e s tu di a n t es ,  en se ña r l e s  s ob re  pr ob l em as  de l  mu n do  r e a l  e  i n cu l c a r l e s  
e l  d es eo  d e  bus c a r  y  t r ab a j a r  p o r  e sa  m e t a .  Po r  e so ,  e s  imp or t an t e  
d a r l e s  l a  op o r tu ni d a d  de  t o ma r  p o s i c i ón  s ob r e  t e ma s  r ea l es  e  
i n cu l c a r l e s  e l  d e seo  d e  e s fo rz a r s e  y  t r ab a j a r  p o r  s us  me t as .  L os  
e s tu di a n t es  qu e  no  c r e en  a p r ec i an  o  r e c o n oc e n  s u s  r a íc es  cu l t u ra l es  
p ue d en  a do p t a r  f ác i l m en t e  l a  cu l t u r a  dom ina n t e  s i n  c on s id e r a r  
c r í t i ca me n t e  l o s  v a l o re s  d e  e s a  cu l t u ra .   

P or  l o  t an t o ,  e s  su ma me nt e  n e ce sa r i o  c on t ex t u al i za r  l a s  
ma t e m át i ca s ;  p a r a  h ac e r  e s t o ,  l o s  m ae s t ros  ne ce s i t a n  s ab e r  má s  so b r e  
l a s  ma t em át i c as  y  e l  con oc imi e n t o  d e  su  co mu ni da d  p a r a  qu e  l o s  
e s tu di a n t es  p u ed an  ex am i na r  c r í t i ca  y  r e f le x i v am en te  s u  p ro pi o  y  
ú ni c o  co noc imi e nt o  m at e mát i co .   

 3 .3 .2  Etno computac ión 

E x am ina  l a s  i n t e ra cc ion es  en t re  l a s  c o mp ut a d or as  y  e l  
c on o c imi en to  c u l t ur a l  q ue  su rg e  d e  l o s  m iem br os  de  g ru p os  cu l t u ra l es  
p a r t i cu l a r es .  Es  u n  ca mp o  de  e s tu d i o  qu e  e xa mi n a  l a s  a p l i c a c io ne s  d e l  
p r o ce s am i en t o  d e  d a t os  en  d i f e r en t es  e n to rn os  cu l t u ra l es  y  
p r opo rc ion a  un  me d i o  p a r a  d es a r r o l l a r  u n  en fo qu e  m u l t i cu l t u ra l  en  l a  
e ns eñ an za  d e  p ro ce sa mie n to s  d e  d a tos .   

Ad em ás ,  p romu ev e un a  h e r r ami en t a  i n f o r mát i ca  e xp re s iv a  qu e  
o f re ce  nu e va s  p os ib i l i d ad es  pa ra  ex p lo r a r  l a  r e l ac ió n  e n t r e  i de nt i da d 
y  c u l t u r a  j u v en i l ,  l a  co ns t ru cc i ón  cu l tu ra l  d e  l as  m a te má t i ca s  y  l a  
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i n fo rmá t i ca ,  y  l a  f o r ma ci ó n  d e  h ib r i d ac io ne s  cu l t u r a l e s  y  
t e cn ol óg i ca s .   

 3 .3 .3  Etno modelación   

 P rá c t i c as  m at e má t i ca s  q ue  se  r e f i e r e n  a  l a s  r e l a c i o nes  
n um ér i ca s  qu e  se  en c ue nt r an  e n  l a  m e d i c i ón ,  c l as i f i ca c i ón ,  c on t e o ,  
me d i c i ó n ,  j u eg os ,  az a r ,  nav eg ac ió n ,  a s t r ono mía ,  mo d el a do  y  m uc hos  
o t ro s  mé tod o s  ma t em át i c os  u t i l i z ad o s  en  l a  p r od u cc i ón  de  ob j e to s  
c u l t u ra l es ,  s e gún  Eg l as h  e t  a l .  (2 00 6 ) ,  h ac e  po s ib l e  d es a r r o l l a r  un a  
d e f i n i c i ón  d e  e tn o mo de la do  co mo  un a  t r ad uc c ió n  de  i de as  m at e má t i c as  
l o ca l es ,  que  v i nc u l a  e l  " e tn o"  con  c i er t o s  mé t od o s  y  p r ác t i c as  
r e l ac i ona dos  co n  e l  co n oc i mi en to  ma t em át i c o  d es a r ro l l a dos  po r  
r e p r es en t an t e s  d e  d i fe r en t e s  g rupo s  c u l t u r a l es .   

P or  l o  t an to ,  e s  ne ce sa r i o  c om en za r  po r  e s tud i a r  e l  co nt e x to  
so c i a l ,  l a  r ea l i d ad  y  l o s  i n t e r e se s  d e  l o s  e s t ud i a n t e s  y  ob l i g a r los  a  
a p l i c a r l es  va l o res  ex t e r no s .  E n  e s t e  s e n t ido ,  e l  a sp ec t o  p r in c i pa l  d e l  
e n f oq ue  p r op u es t o  p o r  e l  e tn om od e l ad o  n o  es  s o lo  r e so lv e r  p r o bl em as  
o  c r e ar  un a  c om pr en s i ó n  s imp le  d e  s i s t e ma s  m a tem át i co s  a l t e r n a t i vo s ,  
s i n o  qu e  t a mb i én  l l e va  a  l o s  es t ud ia n t e s  a  u n a  com pr e n s ió n  m ás  
p r o fund a d e l  s i gn i f i ca do  y  e l  p ap el  d e  l a s  m at e má t i c as  e n  s u  s oc i e da d  
y  co nt ex to .   

Ad em ás ,  l a  e tn o mo de la c ió n  es  un  e nf oq u e qu e  pe rmi t e  e va lu a r  
e l  us o  d e  l a s  e tno ma tem át i ca s  y  a p l i ca r  l a s  he r r ami e n t as  y  t é cn i ca s  d e  
l a  m ode l ac ió n  m at e má t i ca ,  l o  q ue  p er m i t e  p er c ib i r  l a  r ea l i d ad  a  t r a v és  
d e  d i fe r en t e s  ó p t i ca s ,  c on duc i end o  a  u na  com p re ns ió n  i n t e gr a l  d e  l as  
ma t e m át i ca s  me d i an t e  u n  e n f oqu e pe d a gó g i co  ad e cu ad o ,   y a  qu e  
c on t ex tu a l i za  e l  co no c imi e nt o  m at e má t i co  d es ar r o l l ad o  l oc a lm en te  e  
i n ve s t i g a  f e nó me nos  ma t em át i c os  en  d i f e re n t e s  c o nt e x to s  cu l t u ra l es .  
Un  c on t e x t o  ho l í s t i c o  c r ea do  p o r  u n  a ná l i s i s  g en e r a l  de  l a  r e a l i da d  
p e rm i t e  a  l o s  e s tud i a n t es  pa r t i c ipa r  e n  e l  p r oc es o  de  m od e l a d o  p a r a  
e xp l o r a r  y  c omp r end er  as pe c to s  y  c om p on en t e s  d e  l o s  s i s t em a s  d e  l a  
r e a l i d a d  y  su s  i n t e rac c io n es .   
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 3 .3 .4  Triv ium Curr icu lum  

 D 'A mb r os i o  ( 19 99)  p ro pu so  u n  c u r r í cu lo  d e  ma t e mát i c as  t r i v iu m qu e  
c ons id e ra  a  l a s  e tn om at e m át i c as  co mo  u n  im po r t a n t e  e n f oqu e  i n nov ad or  q ue  
j u s t i f i c a  u n a  m a yo r  i n v es t i g a c i ón  co n  f i n es  pe d a góg ic o s .  E l  Tr iv ium 
i m pl i ca  e l  e s tu di o  d e  v a r i a s  c on e x i one s :  en t r e  e l  n úm e ro  ( a r i t mé t i c a )  y  e l  
e s tu d io  d e l  t i em po ;   e sp a c io  (g e om et r ía ) ;  d e  n úm e ro  e n  e l  t i emp o  (m ús i c a )  
y  d e  n úm e ro ;  y  e s pa c i o  y  t i em po  ( a s t r on omí a ) .  E l  cu r r í cu lo  de l  t r i v i u m d e  
m at e m át i c as  co ns t a  d e  l e c to es c r i t u r a ,  m a te m át i c as  y  t e cn o lo g í a  y  t i en e  en  
c ue n t a  e l  d es a r ro l l o  d e  a c t i v i d ad e s  e sc o l a r e s  b a s ada s  e n  e t nom a t em át i ca s  y  
m od e l a d o .   

3.3 .5  La Li terac ia   

E s  l a  c a p a c id a d  d e  l o s  e s t u d i an t e s  p a r a  p ro c es a r  y  u t i l i za r  l a  
i n fo rm a c i ón  qu e  se  en c u en t r a  e n  l a  v id a  c o t i d i an a ,  ap l i c a ndo  t é cn i c as  y  
e s t r a t e g i a s  d e  l ec t u r a ,  e s c r i t u r a ,   c á l c u l o  y  d iv e r s os  m ed i os  de  
c omu ni c a c ió n  e  In t e r n e t .   

 3 .3 .6  La Materacia   

E s  l a  h ab i l i d a d  d e  l o s  e s t ud i a n t e s  pa ra  i n t e r pr e t a r  y  an a l i z a r  s i gn os ,   
s e ñ a l es  y  có d ig os  pa r a  p ro po n e r  mo d e lo s  qu e  p e rm i t a n  e nco nt r a r  s o lu c io n es  
a  l o s  p r ob l e ma s  que   e n f re n t a n  t od os  l o s  d í as .  P ro po r c io n a  h e r r am i en t as  
s im bó l i c a s  y  a n a l í t i c a s  p a r a  ay ud a r  a  l o s  e s t ud i an t es  a  d es a r r o l l a r  l a  
c re a t i v id a d  y  c ompr e n de r  y  r e s o lv e r  nu e vo s  p ro b l em as  y  s i t u a c io ne s .    
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3.3 .7  La Tecnorac ia  

 C ap a c i d ad  de  l o s  e s t ud i an t e s  p a r a  u t i l i z a r  y  c om bin a r  d iv e r sa s  
h e r r ami e n t as  t e cno ló g i c as  q u e  ay ud e n  a  r e s o l ve r  p ro b l ema s  e n co n t r ad os  e n  
l a s  a c t i v i d ad e s  d i a r i a s  p a r a  eva l u a r  l a  r a c i o n a l i d ad  y  co n t e x tu a l i za c ió n  de  
l o s  r e s u l t a do s .  D esd e  un a  p e r sp e c t i v a  e t nom a te m át i c a  l a  t e c no ra c i a  e s  un a  
c a r a c t e r í s t i ca  i mpo r t a n t e  d e l  co noc im i en t o  c i en t í f i co ,  a s í  como  su  
t r an s fo rm a c i ón  en  a r t e f a c to s  t é cn i c os :  l o  qu e  pu ed e  m a n i f e s t a r s e  e n  m ed i os  
t é c n i co s ,  t r a ns fo rma d os  p a r a  l id i a r  co n  l os  en to rn os  n a t u ra l e s ,  so c ia l es ,  
c u l t u r a l e s ,  p o l í t i cos  y  e co nó mi co s .   

 3 .4  Etnomatemát ic a  y  formación docente  a  d i s tancia   

E n  e l  a c t ua l  p a nor a m a  d e  l a s  u n iv e r s id ad e s  e n  L a t in oa m é r i c a  es  
r e c om e n da b l e  l a  e l a bo r a c i ón  d e  un a  p r op u es t a  e t noma t em át i c a  p a r a  l a  
f o rm a c i ón  b ás i c a  y  c o n t i nu a  d e  do c e n t e s  de  ma t em át i c a ,  qu e  s e  a j us t e  a  l as  
e x ig e nc i as  g lo b a l es .  E s t os  p r o f es o re s  pu e d en  de s a r ro l l a r  h a b i l i d ad es  
e sp e c í f i c as  pa r a  ex p l o ra r  i d e as  y  pr á c t i c as  ma t em át i ca s  fu e r a  d e  l os  
c on t e x to  u n i ve r s i t a r i o s ,  a  t r a vé s  de  un a  ac t i v id a d  p ed ag óg ic a m en t e  
c on t e x tu a l i z ad a  a sum id a  d es d e  un a  p e r s p ec t i v a  e t no m at emá t i c a .   

S i n  em b a rg o ,  l a  m ay o r í a  d e  l o s  do c e n t es  no  t i e ne n  e s t a  v i s ió n  p o rq ue  
g e n e ra lm en t e  no  c u e n t a n  c on  l a  p r epa r a c ió n  su f i c i e n t e  p a r a  im p l em en t a r  
e s t a  t e nd en c i a  en  e l  cu r r í cu lo  e s co l a r.  P o r  e s o  e s  i mp or t an t e  qu e  e l  t r a b a jo  
p e d ag óg ic o  d e s a r ro l l ad o  d e sd e  un a  p e r sp e c t i v a  e tn om at e má t i c a  en  un  
a mbi en t e  d e  e t no a pr e n d i z a j e  s e  r e l a c io n e  ad e c ua d am e n t e  c o n  l a  r e a l i d ad  a  
t r av é s  d e  s i t u a c io ne s  co n t ex tu a l e s  r e l a c i on ad a s  c on  e l  bag a j e  cu l t u r a l  d e  
l o s  p r o f es i on a l e s  en  f o rm a c ió n .  D e  es t a  f o r m a ,  s e  h a c e  nec e s a r i o  i n c lu i r  e n  
l o s  cu r so s  d e  f o rma c i ón  d e  p r o f eso r es  d e  m a t em át i c a s  e l  e s tu d io  d e  l a s  
p r á c t i ca s  m a t em át i c a s  lo c a l e s  d es d e  un a  p e r sp e c t i v a  e t nom ate m át i c a .   

U n o  d e  l o s  o b j e t i v os  d e  e s t e  en fo qu e  e s  o f r ec e r  s ug er e n ci a s  p a ra  
i m pl e me n t a r  e s t a  v i s i ó n  en  l a s  p r ác t i c a s  p e d agó g ic a s  d e  en s eñ a nz a  y  
a p r e nd i z a j e  d e  l a s  m a t em át i ca s  e n  l a  e du c a c i ón ;  y  p r ese n t ar  u n  en fo qu e  
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m et od o l óg i c o  b as ad o  en  u n a  p e r spe c t i v a  e tn om at em át i ca  q u e  pu e d a  
i n co rp o ra r s e  e n  l a  f o rm a c i ón  d e  p r o f es io n a l es .   

 3 .5  Etnomatemát ica  y  formación de  profesores  indígenas   

E n  e l  t r a b a j o  de  Gav a r r e t e  ( 20 15 )  s e  ex p on e  e l  d es a r r o l l o  y  r e su l t ad os  
d e  i n v es t ig a c i on e s  co n  do c en t e s  i nd í g en as  q ue  t ra b a j an  e n  e s c e na r io s  
i nd íg en a s  en  Co s t a  R ic a ;  c o n  u n  d o b l e  o b j e t o  de  i n v e s t i g ac ió n :  l a  
e tnom a t em át i c a  d e  t r e s  e t n i as  y  l a  fo rm a c i ón  de  p r o f e so r es  de  
e tnom a t em át i c a  e n  u n  mo d e lo  t r ans cu l t u ra l .   

L a  b a se  t eó r i c a  de  es t a  i nv e s t i g ac i ó n  es  l a  e tn om at e má t i ca ,  l a  
a cu l tu r a c i ó n  m at em át i c a  y  e l  a p r e nd i z a j e  p o r  p ro y e c t os ;  y  t am bié n  t i e ne  
u n os  f un da m en t os  em pí r i c os  qu e  c on s t a  d e  cu a t r o  s ub es t ud io s  q ue  co ns i s t en  
e n  un  d i a gn ós t i c o  e tn o l óg i co  r e a l i z a do  so b re  t r e s  g r up os  é t n i co s  en  C os t a  
R i c a .  A p a r t i r  d e  e l l o ,  s e  e l a bor ó  u na  o r ig i na l  fo rm a c i ón  d o c en t e  b as a da  e n  
e tnom a t em át i c as  i nd íg e n as  p a r a  qui e ne s  t r a ba j an  e n  esos  e n t or no s ,  e n  l a  
q u e  s e  e v a lu a r on  l a s  ex pe r i e n c i a s  de  i mp l e me n t ac i ón  de l  m en c io n ad o  
m od e l o  c on  un  e n foq u e  e t no g r á f i c o  p a r t i c ipa t i v o ,  qu e  b r i nd ó  e v id e n c i as  d e  
l a  f o r m a c i ón  d o ce n t e .    

E l  mo d e lo  d es a r ro l l ad o  d e  f o rm a c i ón  d o c en t e  ba s ad o  en  l as  
e tnom a t em át i c as  i nd íg e n as  p ro po r c i ona  e l e me n t os  p a ra  un a  d i s c us i ón  s ob re  
e l  s en t i d o  d e  l a  cu l t u ra  y  l a  fo rm a c i ón  do c en t e  y  l a  r e l a c i ó n  en t re  e l  s ab e r  
c u l t u r a l  y  e l  s abe r  m a t e m át i co  es co l a r,  q u e  es  t amb ié n  e l  s eg un do  o b j e t i vo  
d e  es t e  a r t í cu l o ,  po r qu e  l l e v a  u na  v i s ió n  e t n om at em át i c a  e n  l a s  p r á c t i c as  
p e d ag óg ic a s  d e sa r ro l l ad a s  p a r a  l a  fo rm a c i ón  d e  d o ce n t e s  q ue  d e sa r ro l l a n  e l  
p r o c es o  d e  e ns e ña n z a  y  a p r e nd i za j e  d e  l a s  ma t em át i c a s  e n  g r up os  
d i fe r e n c i ad os .   
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3.6  La  interacci ón  po l i s émica  en  etnomate mát ica  y  pedagogía  
del  ro l  cu l tur al   

 E s  n e c es a r i o  o f r e ce r  u n a  d i s c us i ón  sob re  l a  im po r t a n c i a  d e  l a  cu l tu r a  
e n  l o s  p ro g r am as  d e  fo rm a c ió n  d e  d o ce n t es  e n  l a s  un i v e r s id a d es  p a r a  a yud ar  
a  l o s  f u tu r os  p ro f es io n a l es  a  r e co no ce r  l a  c on ex ió n  e n t re  e l  c on o c im ien t o  
c u l t u r a l  y  e l  cu r r í cu lo .  Ta l  en fo qu e  p ro mu e v e  u n a  a c t i t u d  r e f l ex i v a  h a c i a  l a  
u n i v e r s a l i d ad  y  c on t ex t u a l i z a c i ón  d e l  c o no c im i en to  m a t em át i co ,  po r qu e  e l  
t r ab a jo  p ed a gó g i c o  d e  l a s  e t no m at emá t i c as  p r om u ev e  l a  c r e a t i v i d ad  d e l  
d o c en t e  e n  l a  e l a bor a c ió n  de l  cu r r í c u lo  p a r a  l a  en s eñ an za  y  e l  ap r en d i z a j e  
d e  l a s  m a t em át i c a s ,  q u e  s e  r e l a c i on a  c o n  e l  en t o rn o  s o c io cu l tu r a l  d e  l os  
e s tu d i an t e s .   

E l  p ro pó s i t o  g e n er a l  de  e s t a  f un d am en t a c i ón  t e ó r i ca  e s  ca pa c i t a r  a  l o s  
e s tu d i an t e s  a  t r a vé s  d e  a c t i v i d ad es  d e  ap r en d i z a j e  qu e  l e s  a yud en  a  
d e s a r r o l l a r  h ab i l i da d e s  de  l i t e r a c i a ,  m a t e ra c i a  y  ha b i l i d ad e s  t é c n i c as ,  
s o c i a l e s  y  p o l í t i c as  q u e  l e s  p e r mi t an  s e r  p a r t i c i p an t es  a c t i v o s  en  u n a  
s o c i ed a d  d e mo c r á t i c a .  L a  i nv e s t i g ac i ón  c u l t u ra lm en t e  r e l ev a n t e  en  l a  
p e d ag og ía  ex am in a  l a  co mp a t i b i l i da d  e n t r e  l o s  m a r cos  d e  r e f e r en c i a  d e  
e s tu d i an t e s ,   c om un id a d es  e  i n s t i t u c io n es  d e  ed uc a c ió n  b á s i ca ,  m ed i a  y  
s up e r i o r  qu e  a  s u  ve z  c o in c id e n  co n  l o s  m a r co s  d e  r e f e r e nc i a  c e n t r a l e s .   

L o s  p r in c i p i os  d e l  P ro g r am a  d e  E t no ma t em á t i c as  ( D 'A mbr o s i o ,  1 98 5)  
s ug i e r e n  q ue  l o s  p ro f e so r es  co n t e x tu a l i c e n  l a  e ns e ña n z a  y  e l  ap r end i z a j e  de  
l a s  m a t em át i c a s  c on e c t a nd o  e l  co n t en i do  m a te m át i c o  c on  l a s  ex pe r i e nc i as  
s o c i oc u l tu r a l es  d e  s us  a l um no s .  P o r  l o  t an t o ,  e s  fu n da m e n t a l  q u e  se  
i n co rp o ren  p ed ag og í as  cu l t u r a lm en te  r e l ev a nt es  y  d iv er s a s  p e r sp ec t i vas  
e tnom a t em át i c as  en  l o s  p rog r a ma s  d e  fo r ma c ión  do c en t e  ex i s t e n t es .  Po rq u e  
l a  i n c l us i ón  de  a sp e c to s  cu l t u r a l es  en  e l  p ro g ra m a  d e  m a t e m át i c as  t i ene  
b e n e f i c i os  a  l a rg o  p l a z o  p a ra  e l  r en d imi e n to  ma t em át i c o  de  l o s  e s t ud i a n t es ,  
p o rq u e  t o do s  es to s  a s p e c to s  ampl í an  l a  c o mp r en s ió n  d e  que  l a s  ma t em át i c as  
s on  p a r t e  de  l a  v id a  d i a r i a  y  p e rm i t e n  p ro f un d i za r  l a  c o mp r en s i ón  d e  s u  
n a tu r a l e z a ,  m e j o r an d o  l os  l o g r os  ma t em á t i co s  de  l o s  e s tu d i an t es .  l a  
c ap a c i d ad  d e  ha c e r  c o n ex io ne s  s i gn i f i ca t i v as .   
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C om o r es u l t a do  d e  l o  an t e r io r,  e s  n e ce s a r i o  p ro po n er  una  d i s cu s i ó n  
s ob r e  e l  s i gn i f i c a do  cu l t u r a l  d e  l o s  p r o g ra m as  d e  f o rma c i ón  d oc en t e  p a ra  
a yud a r  a  l o s  f u t u r os  p r o f e so r es  a  r e c ono c e r  e l  v ínc u lo  en t r e  e l  co no c im i en t o  
c u l t u r a l  y  e l  cu r r í c u lo  m a te m át i c o .  Ta l  en fo qu e  p romu e v e  u n a  a c t i t ud  
r e f l ex i v a  s ob r e  l a  u n i v e r s a l i d ad  y  l a  c o n t e x tu a l i z ac ió n  d e l  c o no cim i en t o  
m a t e m át i c o ,  p o r que  e l  t r a b a j o  p ed agó g i c o  e tn om at em át i c o  p rom u ev e  l a  
c re a t i v id a d  d o c en t e  e n  l a  e l ab o r ac ió n  de  un  c u r r í c u l o  m a t em át i c o  c oh e r en t e  
y  pe r t i n e n t e  a l  en to r n o  so c i o cu l tu r a l  de  l o s  e s tu d i an t es .   

L a  ap l i c a c ió n  d e  un a  pe d ag og í a  c u l t u r a l m en t e  p e r t i n en t e  co n  
p e r sp e c t i v as  é tn i c as  en  l a s  a u l as  p e rmi t e  c on f i rm a r  e l  t r a s f o nd o  cu l t u r a l  d e  
l a  h e r en c i a  é t n i c a  d e  l o s  e s t ud i an t e s  e  i n v ol u c r a r  a  l o s  do c e n t es  e n  l a s  
p r á c t i ca s  do c e n t es  c o t i d i a na s .  C on  bas e  en  e s t e  e n fo que ,  s e  p r i o r i z a  e l  
e mpo d er a mi en to  d e  l o s  e s t ud i an t e s  e n  l o s  ám bi tos  i n t e l e c tu a l ,  so c i a l ,  
a fe c t i vo  y  po l í t i c o  q u e  i nc id e n  e n  s u  r e a l i d ad  y  s u  c on t ex t o  s o ci a l ,  c u l t u r a l  
e  h i s t ó r i co ,  po r qu e  po s ib i l i t a  l a  t r an s f e r e n c i a  d e  c o no c imi e nt o s  y  
h a b i l i d a d es  a c a dé mi c as  y  f a vo r e c e  e l  ca mb io  d e  a c t i t u d  d e  l o s  e s tu d i a n t es  
h a c i a  l a  ens e ñ an z a  a c a d ém i ca  d e  l a s  ma t em á t i c as .  

To d a  i nv e s t i ga c ió n  c u l tu r a l m en t e  s i gn i f i c a t i v a  e n  pe da g og í a  i n v es t i g a  
l a  c omp a t ib i l i d ad  e n t re  l o s  m a r co s  de  r e fe r en c i a  d e  es t ud i a n t es ,   
c omu nid a d es  y  e s c ue l as ,  l o  qu e  a  su  v ez  s e  a l i n e a  c on  l o s  p r in c i p i os  bá s i c os  
d e l  p ro g ra m a  d e  e t no ma t em át i c as ,  s ug i r i e n do  l a  co nt e x t ua l i z a c i ón  de  l a  
e ns eñ a nz a  y  e l  ap r end i z a j e  d e  l a s  m a t em át i c as  (po r  p a r t e  d e  l o s  p ro f es o r es )  
y  l a  c o r re l a c ió n  d e l  co n t en id o  de  l a s  m a t e m át i c as  co n  l o s  an t e c e d en t e s  y  
l a s  ex p e r i en c i a s  soc i o cu l tu r a l es  d e  s us  a l umn os .   

P a r a  e s t e  p ro p ó s i t o ,  s e  h a  vu e l t o  ne c e s a r i o  i n t e g r a r  p e da g og ía s  
c u l t u r a l m en t e  r e l eva n t es  y  d i f e r en t es  p e r sp e c t i v as  e t noma t em á t i ca s  e n  l o s  
p r og r am a s  d e  fo rma c i ón  d o c en t e  e x i s t e n t es .  L a  ap l i c a c ió n  d e  pe da g og í as  
c u l t u r a l m en t e  r e l ev a n t es  y  pe r sp e c t i v as  e tn o c én t r i ca s  r e l a c i on a d as  e n  l as  
a u l as  p e rmi t e  l a  v a l i d a c i ón  e  i n c lu s i ón  d e   l o s  an t e c e d en t e s  cu l t u r a l e s   de  
l a  he r e n c i a  é tn i c a  de  l o s  e s t ud i an t e s  y  l o s  i n t e re s es  a c t ua l es  e n  l a s  p r á c t i c a s  
d o c en t e s  d i a r i a s  d e  l o s  do c e n t es .   

 E s  i mp o r t an t e  p rom ov e r  u n  en fo qu e  s o c i oc u l tu r a l  en  e l  cu r r í c u lo  d e  
m a t e m át i c as  pa r a  l u ch a r  co n t r a  l a  d e s co n t ex tu a l i za c ió n  d e l  c ur r í cu l o  
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d e r i v ad a  d e  un  p un to  d e  v i s t a  mo no c u l tu r a l ,  qu e  i n du b i t a b l e m e n t e  f a vo r e ce  
e l  emp od e r am ie n t o  d e  l o s  e s t ud i a n t e s  y  a f e c t a  su  r e a l i da d .  Po r  l o  t a n t o ,  e l  
d e s a f ío  d e  es t e  e n fo q ue  es  s up e r a r  e l  e t no c e n t r i s mo  y  e n r iqu e c e r  e l  p ro c e so  
d e  en s eñ a nz a  y  ap re n d i z a j e  d e  l a s  m a t em á t i c as  m ed i an t e  l a  i nc o r po ra c i ón  
d e  e tn om at em á t i c as  y  p e d ag og ía s  cu l tu r a lm e n t e  r e l ev a n t es  e n  l o s  p ro g r am as  
d e  fo rm a c i ón  d o c en t e .   

 3 .7  Co mentar ios  f ina les   

L a  e t no m at em át i c a  u t i l i za  l a s  e xp er i e nc i as  y  p r á c t i c as  so c i o cu l t u ra l e s  
d e  l o s  e s t ud i a n t es ,  s us  c om uni d ad e s  y  l a  so c i e da d  en  g ene ra l ,  y  l as  u t i l i z a  
n o  s o lo  co mo  h e r ram ie n t a s  p a r a  h a c e r  q u e  e l  a p r e nd iz a j e  d e  l a s  m a te m át i c as  
s e a  m á s  s i gn i f i c a t i v o  y  ú t i l ,  s i n o  t am bi én  pa ra  d a r  a  l o s  e s t ud i an t e s  u n  
s e n t i do  d e  co no c i mi en to  m a t em át i co  ú t i l  i n co rp o r ad o  en  d i f e r e n t es  
a mbi en t es .  L os  cu r r í cu lo s  d e be n  r e f l e j a r  e l  a p re nd iz a je  i n t e rn o ,  so c i a l  y  
c u l t u r a l  d e  l o s  e s t ud i an t e s ,  y  l o s  m a es t r os  d ebe n  re c ib i r  ap o yo  mi en t r a s  s e  
p r e p ar a n  p a r a  l i d i a r  co n  t a l e s  d i fe r e n c i a s  p a r a  p rom ov e r  c amb io s  
i m por t an t e s  en  l a  e d u c a c ió n  ma t em át i c a ,  do nd e  su  o bj e t i v o  p r in c i p a l  e s  
p r om ov e r  l a  i g u a ld a d  e n t r e  l o s  e s tud i a n t e s  dán d ol e s  l a  o p or tu n i da d  d e  
e xp l o r a r  l a s  ma te má t i c a s  d esd e  d i f e r en t es  p e r s pe ct i va s .   

P o r  o t ro  l ad o ,  s e  d eb e n  i n c r e me n ta r  l o s  e s f ue r z os  r e l ac i ona d os  c on  l a  
i nv e s t i g ac ió n  é tn i ca  y  su  pa p e l  en  l a  ed u c a c ió n  p a r a  p romo v e r  un  cu r r í cu lo  
b a s ad o  e n  e l  r e sp e to ,  l a  t o l e r an c i a  y  l a  ig u a ld a d .  Tam b i én  s e  d e be  a l e n t a r  a  
c am bi a r  l a  c om p re n s i ón  a c tu a l  d e  l a  r e l a c ió n  en t r e  l a  c u l t u r a  y  l a s  
m a t e m át i c as  p a r a  e n f a t i z a r  e l  t r a b a jo  e t nom a te m át i c o .  De sd e  e s t a  
p e r sp e c t i v a ,  s e  p r o mu ev e  u na  m ejo r  c om pr e ns ió n  d e  lo s  a s p e c to s  
m a t e m át i c os  de  l a  c u l t u r a  y  s e  f om en ta  l a  a c t i v id ad  p ed ag ó g i c a ,  m os t r a nd o 
c ómo  l as  i d ea s ,  l o s  p ro c e d im i en t os  y  l a s  p r á c t i c as  m a t em át i c as  j u e g an  u n  
p a p e l  c e n t r a l  en  e l  d e s a r r o l l o  p e r s on a l .   

Q u e d a  mu c ha  i n v es t i g a c i ón  p a r a  p r o fun d i z a r  en  l a  c omp r en s i ón  d e  l as  
e tnom a t em át i c as ,  y  e n  es t e  s en t id o  s e  n ec e s i t a  a lg ún  t i po  de  c l a s i f i ca c i ón  
d e  l a  i nv es t i g a c ió n  p a r a  b e ne f i c i a r s e  de  l a s  con t r ib u c io n es  d e  l o s  p ro y e c t os  
r e a l i z ad os  en  d i v e r s as  p a r t e s  d e l  mu nd o ,  qu e  s a t i s f a ce n  l a  
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c on c ep t u a l i z a c i ón  d e  l a s  e t no m at em át i c a s  y  q u e  c on t r i b uye n  a l  aú n  l im i t ad o  
c ono c im ie n to  de  es t os  co n ce p t os .   

 L as  c a t eg o r í as  q u e  no s  p e rmi t en  s i n t e t i za r  i nv es t i g a c io nes  
e tnom a t em át i c as  r e l e v an t e s  e s t án  r e l ac i on a da s  c on :   

  A m bi en t e s  c u l t u ra lm e n t e  d i v e r so s .   

  D e s a r ro l l o  cu r r i cu l a r.   

  A p l i c ac io n es  f u e ra  d e  l a  m a t e r i a .   

  F u nd am en t os  co n c ep tu a l e s ,  t eó r i c os  y  f i l o s ó f i co s .   

E s  im po r t a n t e  r e s a l t a r  q u e  e s t e  c on c e pc i ón  s e  en c u en t r a  r e l a c i on a do  
c on  e l  p ro g r am a  d e  i nv es t i g a c i ón  d e  l a  h i s t o r i a  de  l a s  ma t em á t i c as ,  qu e  a  
s u  v e z  es t á  r e l a c i on a do  c on  l a  c on c ep t ua l i z a c i ón  d e  l a s  e t nom a t em át i c as ,  
p u es  c on s i de r a  l a s  d in á mi c as  c u l t u ra l es  q u e  s i n  du d a  su by a c en  e n  e l  
d e s a r r o l l o  d e  l o s  p r o c es os ,  y  s i t ú a  l a  h i s t o r i a  d e  l a s  m a te má t i c as  en  u n  
m a r co  t e ó r i co  m ás  a m pl i o  y  un a  p e r s pe c t i v a  h i s tó r i c a  g en e r a l .   

E n  m at em át i c a s ,  e s to  s i gn i f i ca  e s tu d i a r  y  r e co no c er  p rá c t i c as  
p r e c o lo n i a l e s  a  t r av é s  de  mo nu m en t os ,  a r t e f ac t os ,  do cu me n to s  y  p r á c t i c as  
p r e s e r v ad a s  en  c om un id ad e s  co n  f ue r t e s  r a í ce s  c u l t u r a l e s .  Es  ne c esa r i o  
a mpl i a r  e l  d eb a t e  sob r e  l a s  p o s ib i l i d ad es  de  i n c lu i r  pe r sp e c t i v as  
e tnom a t em át i c as  q ue  r es pe t en  y  d e n  v oz  a  l a  d iv e r s id a d  s oc i a l  y  cu l t u r a l  de  
l o s  mi emb r os  d e  d i fe r e n t es  g r u pos  c u l t u r a l es  y  a s í  d e sa r r o l l a r  l a  
c omp r en s i ón  d e  su s  d i f e r en c i a s  a  t r a vé s  d e l  d i á lo go ,  e l  d eba t e  y  e l  r e sp e t o  
b us c a nd o  l a  p az .   

C a be  r e c a l c a r  qu e  e l  p l an  a c tu a l  d e l  p ro g r am a  d e  E t no ma te m át i ca s  e s  
c on t i nu a r  s u  t r a y e c t o r i a  p ro g re s i v a  p a r a  p rom o ve r  e l  l og r o  de  l a  j u s t i c i a  
s o c i a l ,  l a  pa z  y  l a  d ig n i d ad  hu m ana  p a ra  t o do s .  E n  e s t e  ca p í tu lo ,  s e  
e xpu s i e ro n  a lg un a s  i d e as  b ás i c as  q u e  pu e d en  d a r  u n a  c om pr e n s ió n  m ás  c l a r a  
d e  l a s  e tno m at em át ic a s  c om o un  ca mp o  d e  i n v es t i g a c i ón  en  l a  a c t i v id a d  
p e d ag og ía  cu l t u r a l ;  as í  co m o su  a ge n da  a c t u a l ,  d i s cu t i en d o e n fo qu es  
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i nn ov a do r es ,  c on t r i bu c i on e s  a  l a  f o rm a c ió n  d o c en t e  y  su  pa p e l  e n  l a  
e du c a c ió n  m at em át i c a .   
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Capítu lo  4  

Etnomatemáticas :  una  v i s ión  la t inoamericana  

C a da  n a c ió n  h a  d es a r ro l l ad o  u n  c on oc im i en t o  a  p a r t i r  de  s u  p ro p i a  
f o rm a  d e  s e r,  q u e  co n oc e  y  s e  r e l a c io na  t an to  co n  e l  m un do  a l  qu e  pe r t e n e ce  
c omo c on  l a s  n e c es i d ad es  d e r i v ad as  d e  l a  fo rm a  d e  v id a  da d a .  Lo  mi s mo  s e  
a p l i c a  a  g r up os  s o c i o cu l tu r a l e s  p a r a l e lo s  en  nu e s t r as  so c i e d a d es .  E l  e s t ud i o  
d e  e s t os  s ab e r es ,  e sp e c i a l m en t e  en  a mbi en t e s  s o c i a l e s  y  n a tu r a l es ,  es  p a r t e  
d e  l o s  i n t e r es e s  d e  l a s  e t no m at em át i ca s .  Su po n e  qu e  pue d e  h abe r  t an t as  
f o rm a s  d e  c on oc e r  c o mo  f o r m as  d e  enc o n t ra r s e  e n  e l  m und o .   

 D e  es t a  m an e r a ,  l a  E t nom a te m át i c a  p r e t e nd e  e xp l o ra r  d i f e r e n t es  
f o rm a s  d e  c on o c er  e l  mu nd o .  S e  t r a t a  d e  p ro b l em a s  s o c ioc u l tu r a l e s  q u e  n o  
s e  l im i t an  a  l a s  m a te m át i ca s  d i s c i p l i n a r i a s ,  pu es  e n  l a  p r ác t i ca  s e  m ov i l i z a  
e l  s ab e r  d i s c i p l i na r io ,  e s  d e c i r,  l a s  e tn om at em á t i c as  no  s e  o c up a n  
e xc lus iv am e n t e  d e  l o s  p ro b l e m as  r e l a c i on ad os  c on  l a  e n s eñ a nz a  d e  l as  
m a t e m át i c as .  Po r  l o  t a n t o ,  l a s  e t nom at emá t i c as  c o mo  ca mp o  d e  
i nv e s t i g ac ió n  pu e de n  co n t r i b u i r  a :   

1 .  e va lu a r  y  f o r t a l e ce r  e l  p a t r im on i o  so c ioc u l t ur a l  d e  l a s  n a c i on es ,  
c omu nid a d es  y  g ru p os  so c io c u l t u r a l e s  m e d i an t e  e l  e s t ud io  de  s u  
p r á c t i ca ;   

2 .  b r in da  u n  d es a r ro l l o  a l t e r n a t i vo  a  l a  h i s to r i a  y  f i l o so f í a  de  l as  
m a t e m át i c as  q u e  v i s ib i l i z a  l a s  d i v e r s as  e s t r u c t u r a s  d e  sus  o b j e t os  y  
p r á c t i ca s ,  en f a t i z an d o  s u  n a tu r a l e za  so c i a l ,  po l í t i c a  y  e c on ómi c a .  
M a r c a  u n  c am bi o  de l  n iv e l  on t o l óg i c o  a l  e p i s t em ol óg ic o  en  e l  e s tud io  
d e  l o s  co nc e p t os  ma t em á t i co s ;   

3 .  d e s a r r o l l a r  un a  e du c a c i ón  m at em át i ca  ( cu a nd o  s e  ha b l a  ed u ca ci ó n  
m at e m át i c a  s e  qu i e r e  h a c e r  r e f e r enc i a  a  l a  ed u c ac ió n  en  ge n e r a l  y  n o  
e xc lus iv am e n t e  a  l a  e du c a c i ón  es c o l a r )  b as a da  e n  l a  i gu a ld a d  y  e l  
r e s p e to  a  l a s  d i f e r en c i as  y  l a  d i v e r s i d ad  s o c io c u l t u r a l  y  s en s i b l e  a  l o s  
f a c to r es  so c i a l e s ,  c u l t u r a l e s  y  p o l í t i c o s  o  d e n t ro  d e  l o s  s i s t em as  
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e du c a t i vo s  n a c i on a l es ,   p ro ye c to s  d e  e d uc a c i ó n  i n t e r c u l tu r a l  o  
p r oy e c t os  d e  au t o ap r e nd i z a j e .   

A s í  l o  e j e mp l i f i c an  l o s  n u m er os os  e s tu di os  r ea l i z ad os  en  Á f r i c a  p o r  
P a u lu s  G e rd es  s ob re  l a  r e l a c i ón  e n t r e  d i fe r e n t es  s a be r e s  ma t e m át i c os  y  l as  
p r á c t i ca s  d e  l o s  p ue b lo s  o  com un id a de s  a f r i c an as ,  e s t e  i nv es t i g a do r  b us c ó  
c on ex io ne s  e n t r e  l a  e ns e ña n z a  d e  l a s  m a t e m át i c as .  y  l a  d iv e r s i d ad  cu l tu r a l .  
U b i r a t a n  D ' A mb ros io  p ro po n e  l a  e tno m at em át i ca  com o un  p r og r ama  d e  
i nv e s t i g ac ió n  q u e  t i e n e  co mo ob j e t i vo  l a  com pr e n s ió n  de  l o s  
c ono c im ie n tos / a c c io n es  m a t em á t i co s  a  l o  l a rg o  d e  l a  h i s t o r i a  h u m an a ,  
c on t e x tu a l i z ad os  a  d i f e r en t es  g r up os  d e  i n t e r és ,  c omu ni d ad es ,  p u eb l os  y  
n a c io ne s .  

 L a  e tn om at em át i ca  e s tu d i a  l a  p ro ducc i ón  d e  co n oc imi e n to  en  l as  
p r á c t i ca s  de  c om uni d ad es  y  g ru po s  q u e  re s po nd e n  a  d iv e r sas  f o rm as  d e  v ida   
q u e  e vo lu c i on a n  po r  l a  n e c es id a d  d e  s ob r ev iv i r  y  t r a s ce nd e r  t a n t o  e n  e l  
t i e mp o  co mo en  e l  e s p a c io .  P o r  lo  t an to ,  e s  po s ib l e  in ve s t i g a r  d ent r o  de  
g r up os  d e  n iñ os  de  l a  c a l l e ,  co mu ni dad e s  a f r od e s ce nd i en t e s ,  c omu ni d ad es  
c i e n t í f i c as  (m a te má t i c os ,  m éd i cos ,  e t c . ) ,  p ue b l os  i nd íg en as ,  c a r p in t e r os ,  
a lb añ i l e s ,  a g r i cu l t o r e s  o  cu a l qu i e r  o t r o  g ru po  s o c i o cu l t u ra l .  P a r a  da r  u n  
b r e v e  e j em plo  d e  v a r i os  e s t udi os  r ea l i z a do s  en  d i f e r en t es  am bie n t es  e  
i n t e r es es ,  p od em os  r e f e r i r no s  a  a l gu nos  es tu d io s :  H ig u i t a  ( 2 01 4 )  e s tu d i ó  e l  
p r o c es o  e n  l a  p r á c t i c a  d e  co ns t r u c c ió n  d e  l a  c a sa  t r a d i c i ona l  P u r r ad én  de  l a  
c omu nid a d  Em be r a  Ch amí ,  r e s p e t an do  e l  c on c ep to  t r ad i c i on a l  d e l  p u eb l o  
i nd íg en a .  

A s í  t am bi én  e s to s  t r a b a jos  de s c r i b en  c óm o l os  p es c ad o r es  d e l  P a c í f i c o  
c o lom bi a no  c on s i de r a n  a sp e c t os  c om o l a  p ro f un d id ad ,  l a  a l t u r a  y  l a  
d i s t a n c i a  p a ra  m ed i r  y  o r i e n t a r  su  u b i ca c i ón  e n  e l  m ar.  S in  em ba rgo ,  S i l v a  
( 2 00 8 )  a na l i zó  l a s  fo r ma s  e n  qu e  l o s  p ro f e so r es  d e  m a te m át i c a s  in t e r ac t ú an  
c on  l a  h e r en c i a  c u l t u r a l  n e g ra  d e  l o s  e s t ud i a n t e s  e n  l as  a u l a s  d e  
m a t e m át i c as .  D es de  o t r a  p e r s p e c t i v a ,  S u ár e z  ( 20 07)  e xam in a  l a s  p r á c t i c as  
d e  l o c a l i z ac ió n  es pa c i a l  e n  un  g r u po  de  e s tu d i an t es  c i e gos .  Ch ap a r ro  ( 20 09 )  
e xa min a  l a s  p r á c t i c a s  m a t e má t i c as  de  l o s  n iño s  en  s i t u ac i on es  de  
r e u b i c a c ió n  fo r z ada .  M ei r a  y  F an t i na t o  (2 01 5)  r e a l i z a ro n  u n  es t ud io  d e  
d i á lo go s  po s ib l e s  en t re  e l  co no c imi e n to  co ns t ru id o  de  j ó ve n e s  y  a du l t os  e n  
c on t e x to s  p en i t en c i a r io s  y  c l a s es  de  ma t em á t i c as .   



Pág. 87 

A l  e xa min a r  l o s  g ru po s  de  t r ab aj o ,  do s  e s tu d io s  p u ed e n  i l u s t r a r  l a  
g a m a  d e  ex p er i en c i a s  i nv o lu c r a da s :  e l  e s tu d io  d e  S ho ck e y  so b r e  l a  pr á c t i ca  
d e  l o s  c i ru j an os  c a r d io va s cu l a r e s   ( 2 00 2 )  y  un  a n á l i s i s  de  l a s  es t r a t e g i as  
g e om ét r i c a s  u t i l i za d a s  p or  un  g rup o  d e  a r t e sa no s  c o lom bi a no s  d e l  
m un ic ip io  de  G ua ca m ay a s  Bo y a c á ,  C o l omb ia ,  d e s a r ro l l a do  po r  F ue n t e s  
( 2 01 2 ) .   

4.1 .  Problemát icas  ac tua les  

A l gu na s  d e  l a s  t e ns io n es  y  d e s a f ío s  qu e  su rg en  e n  e l  e s tu d i o  d e  l as  
e tnom a t em át i c as ,  pu e d en  s e r  d i s t i ng u id os  d e  l a  s i gu i e n t e  ma n era :   

M on o c en t r i sm o  vs .  i n t e r cu l tu r a l i d ad :  c ó mo  d i f e re n t e s  e s t i l o s  de  
v ida  da n  l u g ar  a  mú l t i p l es  pe r s p ec t i v as  ep i s t e mo l óg i ca s  so b r e  e l  
c o no c imi e n to  m at e má t i co .   

S e  p u ed e  p a r i r  d e  l a  h ip ó t es i s  d e  q ue  l a s  m a t em á t i c as  d i s c ip l i n a d as  
s on  un a  p r á c t i c a  s oc i o cu l tu ra l  co ns t r u i d a  so b re  un a  h e r en c i a  me d i t e r r án ea  
t r a í d a  a  l a s  A m ér i ca s  a  t r av és  de  l a  con qu i s t a ,  l a  c o l on i za c i ón  y  u n a  f o rm a  
d e  s e r  y  p e ns a r  e n  u n  m un do  ún i c o  d es pu é s .  Es t a  fo r ma  m at e m át i c a  r e c og e  
p a r t e  de l  co n o c imi en to  p r od u c i do  p o r  l o s  p u eb l os  d e  As i a ,  Á f r i c a  y  Eu ro p a:  
c h in os ,  á r ab e s ,  e g ip c io s ,  i n d i os ,  e t c .  y  l u eg o  s e  co nv i r t i ó  en  m a t e má t i c a  
a ca d ém i ca  e n  t od o  e l  m un do  y  e sp e c i a lm en te  en  l o s  p a í s es  
l a t i n o am e r i c ano s .   

E l  co no c imi en to  d i s c i p l i n a r io  a n t es  me n c io n ad o  n o  i nc lu y e  e l  
c ono c im ie n to  d es a r r o l l ad o  e n  A mé r i c a ,  d eb id o  a  q u e  e l  co lo n i a l i s m o 
e u r op e o  d es t ru yó  en  g r an  m e d i d a  e l  co n oc imi e n to  de  l o s  p u eb lo s  q u e  aq u í  
h a b i t a r on ,  no  r e c on o c i e nd o  l o  qu e  en  l a  t r a d i c i ón  o cc i d en t a l  s e  p u ed e  
d e no min a r  d i fe r e n t e s  “m od os  de  pe n sa r ” ,  p e r o  qu e  d esde  u n a  p e rs pe c t i v a  
h o l í s t i c a  s e r í an  mod os  d e  s e r,  c on o ce r  y  r e l a c io n a rs e  a l  mun do .  E l  p r ob le m a  
e s t r i b a  en  q u e  es t a  c o mp ul s ió n  e p i s t em ol óg i c a  n o  t e r mi nó  en  l a  é p o ca  de  l a  
c onq u i s t a ,  s i no  q ue  s e  p e r p e t uó  e n  l o s  s i s t ema s  e du c at ivo s  a  t r av é s  de  l a  
c on c ep c i ón  e u r o c én t r i c a  de  l a  m a t em át i c a  m on o cu l tu r a l ,  qu e  no  só l o  n i e g a  
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l o  i nd íg e n a  y  l o  a f r i c a no .  - co no c i mi en t os  m a t em át i cos  o r ig in a r i os ,  s i n o  l os  
d iv e r s os  co e x i s t en t e s  en  n u es t r as  so c i e d a d es .   

S e  s ab e  qu e  l a s  so c i e d a d es  n a c io n a l es  ac t u a l es  d an  mu c h a  i m po r t a n c i a  
a  l a  e du c a c i ón  m at e m át i c a ,  e n t e nd i én do l a  mu c ha s  ve ce s  de s d e  u na  
p e r sp e c t i v a  mo no cu l t u r a l  eu r o cé n t r i ca  qu e  im po n e  u n a  fo r ma  d e  s e r /h a c e r  
y  n o  r e co no c e r  a  l o s  d e má s .  S e  co ns id e r a  p a r t i cu l a r m en t e  ne c e sa r io  
p a r t i c ip a r  en  l a  d es c o lo n i z a c ió n  d e  l a  e s c u e l a  y  l a  e du c a c i ón  r e con o c i e nd o  
y  p r om ovi e nd o  l a  d i v e r s i d ad  e p i s t em oló g i c a .   

S i n  du d a ,  e s  n e c es a r i o  r e e s t ru c tu r a r  l o s  cu r r í cu lo s ,  t om a ndo  en  cu e n t a  
l a s  r e a l i d ad e s  e  i n t e r e s es  d e  l o s  e s tu d i a n t es ,  p e ro  e s t o  no  s ig n i f i c a  s ó lo  l a  
i n c lu s i ón  d e  s ab e re s  ex c l u i dos ,  p ro h i b i do s  e  i nv i s ib l e s ,  s i n o  t am bi é n  l a  
c ons id e ra c ió n  de  d i f e r en t e s  m é t od os  d e  p ro du c c i ón  y  co mo s e  en t i en d e  
d i ch a  i n f o rm a c ió n .  A es t e  r e s p e c to  u n  s ab io  y  l í d e r  i n d í g ena  d e  D ul e 8 
a co ns e j a :   

“ I r  a  o t ro  y  vo lv e r  d e l  o t r o  no  e s  un  p r obl e ma  in t e l ec tua l ,  s i no  d e l  
c o ra zó n ,  c l a ro  q ue  s e  p u ed e  ex pl o ra r  a l  o t r o ,  q ue  es  l o  m e j o r,  e s  u n  
d e b e r  h a c e r lo ,  pe r o  co mp r e nd e r l o  e s  o t r a  c os a ,  c on o c er  l a  v id a  d e  l os  
h om br e s ,  ha ce r  p re g u n t as  q u e  c o nd uz ca n  a l  co noc imi e n to  ne ce sa r io ,  
n o  p ro v i e n e  d e l  c on o c im i en t o  de  l o s  c i en t í f i c os ,  s i no  d e l  c o r a z ón  d e  
u n  h e rm a no  o  d e  un a  h e r ma n a .  Só l o  as í  l as  pe r s on as  p u ed e n  sa l i r  d e  
s u  p ro p i o  mu n do  y  e n t r a r  en  o t r os  mu ndo s " .   

E s t a  r e l ac ió n  no s  pe r mi t e  r e fe r i r no s  a  l a  i d e n t i f i c a c ió n  d e  d i f e r en t e s  
f o rm a s  d e  v id a ,  l o  qu e  ab r e  l a  p os ib i l i da d  d e  r ep e ns a r  d i f e r en t es  
c omp r en s i on es  d e  l o  qu e  e n t e nde m os  p o r  c on o c im ie n t o  m a t e m át i c o .  D e sd e  
n u es t r o  pu nt o  de  v i s t a ,  s e  t r a t a  de  for m as  d e  s abe r / h ac er ,  en  l a s  qu e  l as  
r e g u l a r id a d es  obs e r v a d as  en  e l  m und o  s e  ex p r es an  e n  ac c i on e s  qu e  
s ig n i f i c an  cu a n t i f i c a c i ón ,  o r i en t ac ió n  e n  e l  e sp a c io  y  e l  t i e mp o ,  
e xp l i c a c i ón ,  p r ed i cc i ón ,  c l a s i f i c a c i ón ,  e t c .  en  u n  c on t e x t o  e sp e c í f i c o  de  
d e s a r r o l l o  so c i o cu l t u ra l .  

 

8 L a  e t n i a  D u l e  o c u p a  e l  t e r r i t o r i o  a n c e s t r a l  b i - n a c i o n a l ,  e n t r e  e l  G o l f o  d e  U r a b á ,  
l o c a l i z a d o  a l  n o r o c c i d e n t e  d e  l a  R e p ú b l i c a  d e  C o l o m b i a  y  e n  l a s  i s l a s  d e  S a n  B l a s  
e n  P a n a m á .  
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S i n  em b a rg o ,   s e  d e b e  s e r  c on sc i en t e s  d e l  r i e sg o  i nh ere n t e  a  l a  
p r á c t i ca  i n v es t i g a t i v a  e n  e l  c a mp o ,  don d e  pu ed e  o cu r r i r  q u e  e n  m ás  de  u na  
c omu nid a d  d on de  l o s  i nv es t i ga d o r es  a ca d ém i co s  i d en t i f i q u en  
c ono c im ie n tos  m a te m át i cos ,  l o s  m ie m b ro s  d e  e s a  com un ida d  v e an  l a s  
p r op i a s  p r á c t i c as .  P o r  e j em pl o ,  Tam ay o  ( 20 12 ) :   

. . .  en  d i á lo go  c on  l a  c o mu nid a d  Du l e ,  s e  l o g r ó  cu es t i on a r  l o  q u e  aho ra  
l l a m amo s  - d es d e  o c c id en t e -  s abe r  ma t e m át i c o .  Pa r a  l a  co mu nid a d  
D u le ,  e l  co no c i mi e n to  m at e má t i co  no  e x i s t e  e n  l a  i n t e rp r e t a c ió n  
o c c ide n t a l .  En  l a  cu l t u r a  Du l e ,  e l  co noc imi e n to  e x i s t e  en  r e l a c ión  co n  
l a s  p r á c t i c as .  

4.1 .1  Prácti ca s  cu l turales  

Un o  de  l o s  p ro bl em a s  p l a n t ea do s  c o n  m ay o r  f r e cu e nc i a  e s  qu e ,  
s i  b i e n  e l  ca m po  b us ca  p r o t e g e r  l a  d iv e r s id ad  d e l  c on o ci m ien to ,  pu ed e  
" l eg i t ima r"  un  c ue rp o  d e  ma t em át i c as  d i s c i p l i n a r i as  a l  t om ar l o  c om o 
p un to  de  re fe r en ci a  c on  q ue ,  l a s  p r ác t i c as  cu l t u r a l e s  d eb e n  s er  
e va lua d as ,  y  es t a s  ú l t i m as  d eb en  se r  t r a t a da s  so l o  c o mo  u n  pu en t e  o  
p un to  d e  p a r t i d a  p a r a  u n  t r a t am i en to  má s  e fe c t i v o  de  l o s  c o n t en i do s  
t r a d i c io na l e s  d e l  a p r en di z a j e  m at e má t i co  ac ad é mi c o .   

E s  p ro b ab le  qu e  e s t a  s i t u ac ió n  s e  p r e se nt e  en  v a r i a s  
i n ve s t i g a c io n es  e tno m at e mát i ca s ,  es t an d o l e jos  d e  s er  l a  ca r ac t e r í s t i c a  
d i s t i n t iv a  de l  c am po ,  p u es t o  que  n o  t o da s  l a s  i n ve s t i g a c io nes  
p r e t e nde n  u n a  me jor í a  e n  l o s  d es e mp eño s  a c ad é mi c o  d e  l o s  e s tud i a n t es  
p r ove ni e n t es  de  gr up o s  cu l t u ra l es  en  l a  a s ig na tu r a  e sp ec í f i c a  d e  
M ate má t i ca .  I n c lu so  de sd e  l a s  e t no ma t em át i c as  e l  m i s mo  f o rma t o  
e s co l a r  y  cu r r í c u l o  d i s c i p l i n a r   ( d es d e  un  p un to  d e  v i s t a  c o lo n i a l i s t a  
o  n eo co lo ni a l i s t a )  ha  s i do  c r i t i c ad o  en  t o do  e l  m und o ,  s i n  e n f a t i z a r  
c óm o e l  co no c i mi e n to  es  fo r ma do ,  va l i d ad o  y  l e g i t im ado  po r  p r ác t i c as  
so c i a l e s  en  d i f e r e n t e s  so c i o- g ru p os  c u l t u r a l e s  d i f e r e n t es  a l  m und o 
e u r o c én t r i c o .   
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Aú n  e x i s t en  re s i s t e n c i a s  a l  r e co noc imie nt o  de  l as  r e l a c i o n es  
i n t e r cu l tu r a l e s .  Tod av í a  e s  n ec es a r io  ub i c a r  a  l o s  n iños  e n  c l a s es  
s e gún  l a  ed ad ,  o f r ec e r  e l  m i sm o  p l an  d e  e s tu d i os  a  l a  mi s ma  c l a se ,  l o  
q ue  l l ev a  a l  ab su rd o  d e  e va lu a r  g ru pos  i n d iv i du al es  c on  p r ue b as  
e s t and ar i za da s  ( D 'A mb ro s io ,  2 011 ) .  E l  c am po  t a mb i én  s e  c a r a c t e r i z a  
p o r  l a  bú sq ue d a  d e  nu ev a s  i d ea s  s ob re  l a  p ro p i a  e s c ue l a  y   l o  qu e  s e  
e n t i e n de  po r  c u r r í cu lo ,  s a be re s  y  ma t em át i c as .  

L a  p ro du cc ió n  y  e l  u so  de  m at e r i a l e s  d e  a l f ab et i z a c ió n 
ma t e m át i ca  en  l en g ua  n a t i v a  e s  u n a  fo rm a d e  r e fu e r zo  de  l a  i de n t i da d  
é t n i c a  y  p ar t e  d e  l a  b ú sq ue d a  d e  un a  i de nt i da d  é tn i ca  p a ra  s a t i s f ac er  
l a s  nec es ida de s  d e  c o ns t ru cc i ón  d e  i d e n t i d ad ,  l e ng u aj e  p r op i o  y  
c u r r í cu lo s  de  ac ue rd o  a  r ea l i da d es  e sp ec í f i c as .  N om bra r  p r ác t i c as  
c u l t u ra l es  h i s tó r i ca me n t e  i n v i s i b l es  o  i n f r a v al o ra da s  c om o 
ma t e m át i ca s  p u ed e  s e r  u na  r e s i s t en c i a  p ol í t i ca  c u l t u r a l  d e l i b e r ada  y 
c on sc i en t e  de  c i e r t a s  c om un id ad es .   

L a  e tn om at em á t i c a  c om o ca mp o  ac ad ém ico  e n  l o s  ú l t imo s  a ño s  
se  ha  pos i c io n ad o c om o un a  a l t e rna t i va  en t r e  mu chas  o t r as  p a r a  
r e s i g n i f i ca r  l as  es c u el a s  y  l o s  c ur r í cu lo s  e s co l a r es  d e s d e  l a  
p e r s pe ct i va  so c ioc u l t ur a l  d e  l a  ed uc ac ió n  mat em át i c a ,  do nd e  l a  
c on ex ió n  i n t e rc u l tu r a l  s e  imp l e me n ta  c o m o u n a  ob l iga c i ón  p ol í t i ca  y  
p os ib l e .  Un  d i á l og o  i n t e r c u l tu r a l ,  n o  es  s i g n i f ic a  so l a me n t e  u n 
c on t ac to  i n t er c u l t ur a l ,  s i no  u n  i n t e r ca mb i o  r ea l i z ad o  en  c o n d i c io n es  
d e  i g ua l d ad .  L a  i n t e rc u l t u r a l i d ad ,  qu e  p od r í a  en t end ers e  c om o u n  
p r o ce s o  co n t i nu o ,  a ú n  n o  ex i s t e .  E s  a lgo  so br e  l o  qu e  co ns t ru i r.  E s  u n  
p r o ce s o  d e  e x pr e s i ón ,  r e l a c ió n ,  co mu ni ca ci ó n  y  ap re nd i z a j e  en t r e  
d i fe r en t es  p er so na s ,  g r up os ,  s a b e r e s ,  v a lo r es  y  t ra d i c io ne s .  U n 
p r o ce s o  q u e  t i e ne  co mo  ob j e t i vo  cr ea r,  c o ns t ru i r  y  p ro mo ve r  e l  r e sp e t o  
mut u o  y  e l  r e con oc im i en t o  d e  l a s  d i fe r en c i as  cu l t u r a l es  y  s oc i a l es  
e n t r e  l a s  cu l t u ra s .   

As í ,  co n f i rm ar  l a  h e r e n ci a  so c i a l  y  cu l t u ra l  de  c a d a  p u eb l o  qu e  
v ive  e n  l a  t i e r ra  s e  c on v i e r t e  e n  un a  de  l a s  p r in c i p a l es  t a r e a s  d e  l a s  
e t no ma t em át i c a s .   A mé r i c a  L a t i na  n ec es i t a  u na  ed u ca ció n  ce nt r ad a  e n  
l a  c u l t ur a ,  qu e  a seg u re  l a  s up e rv ive nc i a  d e  p ue b los  y  g r up os  co n  
fo rm as  d e  v i da  d i fe r en t e s ,  pa ra  s up er a r  l a s  i d io s in c r as i as  d e  
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e xp l i c ac i ón  a  t r av és  d e  l a  i nv e s t i g ac i ón  c on ju nt a ,  y  ab r i r  o t ro s  
c ami no s  p a ra  l a  co ns t ru cc ión  d e l  con oc imi e n to  a  p a r t i r  d e  p r ác t i ca s  
so c i oc ul tu r a l e s .   

A l a  l u z  d e  e s t a s  l u ch a s  y  t e ns i one s  s e  p l a n t ea  l a  e t no ma t em át i c a  
c om o u n  c am p o q ue  p e rm i t e  c on so l id a r  l a  a pu e s t a  po r  un a  pe r sp e ct i v a  
n o  c i e n t í f i ca  d e  l a  e du c ac ión ,  l a  e ns eñ anz a ,  e l  c u r r í cu lo  y  l a  
e va lua ci ón  p ar a  p r omo ve r  p ro ce so s  e du c at iv o s  e qu i t a t i vos  y  
c u l t u ra l me nt e  d i v er s os ,  po rq u e ,  c om o  a f i rma  F er r i  (2 00 2 ) ,  “ un a  
d e f i n i c i ón  d e  c on t e n id o  vá l i d a  y / o  s i gn i f i c a t i va  en  cu a lqu i e r  co n t ex t o  
e s co l a r  d ep e nd e  d e  en t en d er  qu e  l o s  co no c imi e nto s  de b en  s e r  
a t r i bu id os  c om o p r o d uc t os  c u l t u r a l es  y  có mo  e s t a s  e xp e r i en c i as  
c on t i núa n  c r e an do  n u ev os  co n oc i mi e n t os ” .  

4.1 .2  Desde  la  perspec t iva  de  l a  ident i f i cación  

Ot r a  c r í t i c a  p e r s i s t en t e  ha  s i do  l a  l l am ad a P a ra do ja  de  M i l l ro y  
(1 990 ) ,  q u e  es  es en ci a lme n t e  un a  cu es t i ón  d e  s i  l a s  p r ác t i ca s  
c u l t u ra l es  no  d i se ña da s  o  d es a r r o l l a d as  o r ig in a l m en t e  de  ac ue rd o  co n  
l a  c l a s i f i c ac i ón  d e  l a  d i s c ip l i n a  d eb e n  c ons i de ra r se  m at e m á t i c as .  
E n t on c es  ha b l am os  d e  mo no g l os i a ,  i nc o mp at ib i l i d ad  o  " l ec tu r a"  d e l  
o t ro  co mo  p ro pi o ,  c om o s i  e l  p er s on a j e  m i sm o f ue ra  a l go  neg a t iv o  o  
p r u eb a  d e  u n a  c on t r a d i cc ión .   

E s t e  a p ar e nt e  p r o b l em a t eó r i c o  es  p ro ba bl e m e n t e  un a  
ma n i f es t ac i ón  de l  p rob l e ma  d e  l a  “ re f l ex iv ida d 2 ,  a m pl i am en t e  
e s tu di a d o  e n  l a  a n t r opo log í a  cu l t u ra l  y  e l a bo r a do  e n  c o nc ep to s  c om o 
"e mi c "  y  "é t i ca " .  "Re f l e x i v id ad"  b ás i ca me n t e  s i gn i f i c a  l a  r e f l ex ió n 
d e l  i n ve s t i g a do r  d es d e  s u  p ro pi a  pe r s pe c t i v a  s ob r e  có mo  e l  a c t o  m is m o 
d e  i nv e s t i g a r  r e qu i e r e  l a  a dq u i s i c ión  de  u n  m ar c o  c on ce p tua l  pa r a  
p r ác t i c as  qu e  pue de n  no  s e r  pa r t e  d e  l a  p r á c t i c a  pe ro  q ue  e n  ú l t im a  
in s t a nc i a  l a  c on s t i t u y en .   

L a  re f l ex iv i d ad  p re su po n e en ton c es  l a  co n ci en c i a  d e l  
i n ve s t i g a do r  d e  l a  e x i s t e nc i a  de  un  pu nt o  d e  v i s t a  pa r t i c u l a r,  q u e  e n  
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ú l t i ma  i ns t an c i a  c ons t i t uy e  l a  p r ác t i c a  i n ves t i g a da  mi s ma .   E s t a  
t e ns i ón  es t á  r e l a c io n ad a  c on  l a  i n f lu e nc i a  q u e  h i s tó r i c am en t e  h a  
t e n id o  l a  m et o d ol o g í a  e tnog rá f i ca  en  e l  ca mp o  d e  l a  i n ve s t i g a c ió n .  S i  
l a  i nv es t i gac ión  a su me  o t ro s  e n fo qu es  me t od o lóg i c os  qu e  r edu zc an  el  
s e sg o  c o l o n i a l  y  fo r t a l ez ca n  l a  pe r spe c t i v a  de  l o s  mi e mb ro s  de  l o s  
g r upo s  so c i oc u l tu r a l e s ,  d i ch a  t e ns ión  p ue de  l u eg o  d i so lv e r s e  (m ás  qu e  
re so lv e r s e ) .   

 4 .2  Pos ib les  resu l ta dos   

E n  es t e  c ap í tu l o  s e  ha n  ca rac t e r i za do  v a r i os  mo v imi e nto s  en  l a  
e t no ma t em át i c a  com o  c am p o  de  i n ve s t i g a c ió n ,  y  con  e l l o  v i s ua l i z ar  
imp o r t a n t e s  de sa f ío s  en  l a  d e sco l o n i za c ió n  d e l  con oc imie n t o  y  sus  
fo rm as  d e  l e g i t i m ac i ó n ,  d i fu s i ó n  y  ca mb io .  Se  ob se r v a  qu e  l o s  i n t e n tos  
d e  co l a bo ra c i ó n  e  i n s t i t uc ion a l i za c i ón  s on  e l  ma yo r  obs t ác ul o  qu e  
a m ena za  co n  s o ca va r  l a  mi s i ón  de  l a s  e t no ma t em át i c as .   

L a  co l abo ra c ió n  fun c ion a  de  v a r i a s  ma ne ra s  d i fe r en t e s ,  u na  d e  
l a s  cu al e s  e s  e l  é x i t o  r e l a t i vo  d e  l o s  po s tu l ad o s  de l  su je to  y  s u  
c on ex ió n  c o n  l a s  es t ru c tu r a s  a ca dé mi c as  y  p o l í t i ca s :  s e  o bs e rv a n  c ad a  
v ez  má s  d i s e r t ac io ne s  y  co ng r e so s  q u e  t i e ne n  l u g ar  en  e l  m a r c o  d e  l as  
e t no ma t em át i c a s .  L o s  g ob i er no s  l a t i no am er i ca no s  t am bi én  e s t á n  
a b i e r to s  a  l a  p o s ib i l i d ad  d e  i n c lu i r  e l e me nt os  cu l t u ra l es  en  su s  l e ye s  
e du ca t iv as  y  p ro p ue s t a s  c u r r i c u l a re s ,  p e r o  e s t a  po p ul a r i z ac i ón  pu ed e  
p on e r  d e  m od a  lo s  c on c ep to s  d e l  ca mp o y  f i n a lm en t e  ba na l i z a r lo s  o  
c on v er t i r l o s  en  pa l a b r as  va c í a s .   

As í ,  e l  a c to  d e  ru p t u ra  y  mo vi m i en to  qu e  i n i c i ó  l a s  
e t no ma t em át i c a s  p od r í a  qu ed a r  su mid o  en  un a  mo nó t o na  ca co f on í a  d e  
d e f i n i c i on e s  y  j e ra r qu í a s  a ca d ém i ca s  q u e  i m p i de n  e l  mo v i mie nt o  d e 
e n t r a d a  y  s a l i da  de  múl t i p l e s  d i r ec c i on es ,   o t r a s  c os mo gon ías  y  
c os m ovi s i on e s .  E l  p e l i g r o  d e  bu ro c r a t i z ac ió n  o  e s t a nca mi e nto  d e  l as  
e t no ma t em át i c a s  o bl ig a  a  c on s i d e r ar  t r e s  d im en s io n es  de  ac t i v i dad .   
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 4 .2 .1  Problema ti zac ión del  conoc imiento   

 E s  n u es t ra  op in ió n  qu e  h o y  en  d í a  no  es  su f i c i en t e  i d en t i f i c a r  
l a s  d i fe r en ci as  en  e l  c o no c i mi e nt o  r e su l t a n t e s  d e  f ac to r es  cu l t u ra l es .  
L a  ex i s t e nc i a  de  e s t a s  d i fe r en ci as  de be  s e r  p r o b l em at i z ad a  
p ol í t i ca me nt e .  Tr a t a r  d e  de f i n i r  s i  un  d e t e rmi na do  c on o cim ien to  es  o  
n o  ma tem át i c o  es  u n a  d i s cu s i ó n  es t ér i l ,  y a  qu e  l a s  d e no mi na c io n es  
d ep en d en  d e  l o s  e s t i l o s  d e  v id a  d e  qu ie n e s  l o  con s i d e r a n .   

P or  l o  t a n to ,  es  p r ec i so  ca m bi a r  e l  en fo qu e  d e  l a  cue s t i ó n  
o nt o l ó gi ca  de  " qu é  es "  e l  c on o cim i en to  ma t em át i c o  a  l a  c u es t i ón  d e  
su  e s t r uc tu r a  y  f un c i ón  e n  co nt e x tos  p r ác t i c os  es pe c í f i co s .  En  o t ra s  
p a l a b r as ,  t r a n sf o rm ar  l a  p re gu nt a  de  " qué  e s"  e n  u na  pr e g un t a  d e  
"c ómo "  y  "p a ra  q u é" .  C on v i ene  r ec o rda r  e l  l l a ma do  d e  Ge l sa  Kn i jn i k  
(1 999 )  a  un  " dob le  mo v i mi e n to " :  p or  u n  l ad o ,  l a  c i r c u l a c i ón  d e  l a  
i n fo rma ci ón  so br e  l a s  c u l t u r as  m in or i t a r i a s  e n  l a  c u l t ur a  h ege mó ni c a  
y  p o r  o t ro  l ado  s ob re  l a  c i r cu l a c ió n  de  s ab er es  he g em ón i co s  en  l as  
p r ác t i c as  d e  l a s  cu l t u ras  min o r i t a r i a s .   

 4 .2 .2  Ampl ia ción  de  lo s  espac ios  ref l ex ivos   

Co nv i e ne  s e gui r  i nve s t i g an d o  dó n de  l e g i t i m am os  l a s  i d ea s  qu e  
se  mu e ve n e n  es t e  c am po  d e  i n v es t i ga c i ón ,  ¿s i  só lo  en  l a  A c a d e mi a  o  
t a m bi én  en  o t r os  e s p ac ios ? ,  ¿c u ál  ac ad e mi a ? ,  ¿c uá l  es cu e l a ?  ¿ qu é  
o rg an i za c io n es ?  S i  b i e n  d i sc u t i r  e l  c ono c im i en to  y  l a  c i e nc i a  e n  
e s p ac ios  a ca dé mi c o s  t r ad i c i on a l me nte  c on s er v ad o re s  f ue  un  p r i m er  
p as o  im po r t a n t e ,  p ron t o  se r á  i n su f i c i en t e .  L as  d i s c u s io ne s  s ob re  e s to s  
c on ce p t os  de be n  t en e r  l u g ar  n o  so l o  e n  l os  e s p a ci o s  h ab i l i t a do s  po r  l a  
Ac ad em i a ,  s i n o  t am bi én  e n  o t r os  t i e mp os  y  e s p ac i os ,  e s p ec i a lm en t e  
e n  a qu e l l os  d on d e  s e  i nv es t i ga :  e nc u en t ro s ,  c am i no s ,  ca l l e s ,  mi n ga s ,  
r i t u a l es ,  o t r os  e sp a c i o s  a nc es t ra l es  de  co mu ni ca ció n  y  r e f l e x ió n  y  l a s  
q ue  pu e da n  cr e a r s e  c on  e l  mi s mo  f in .  
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4.2 .3  Descoloniz ar desde  la  dive rs idad del  diá logo   

 E s t a  d i mens ión  se  r e f i er e  a  c óm o  s e  e s tu d i a  e  i nv es t i g a :  ¿ de sd e  
l a  p e r sp ec t i v a  de  qu i én ? ,  ¿ in ve s t i g a do re s? ,  ¿ mi e mb r o s  de  l as  
c om un id ad es ? ,  ¿ pe r s p e ct i v as  co mp ar t i da s ,  p e r o  n o  n e ce s a r i am en t e  
c om pa t ib l es ?  Of r ec e  u na  opo r t u n id a d  p a r a  d es ar r o l l a r  i n ve s t i g a c io ne s  
c on j unt a s ,  d o nd e  ca d a  m i em br o  d e l  g r u po  t o ma  u n  pu n to  d e  v i s t a ,  a  
p a r t i r  d e l  cu a l  s e  en cu en t r a n  y  r e sa l t an  i n t e r e se s  c o mu ne s  y 
d i fe r en t es .   

De  es t a  m an er a ,  e s  pos i b l e  ab an d ona r  e l  i n t e n to  f a l l id o  de  d e j a r  
d e  l a do  l a s  s ub j e t i v id a de s  y  e l im in ar  l a s  ca t eg or í as  co nce p tu a l es  qu e  
n os  s ig ue n ,  qu e  b u sca n  un a  d im e ns ió n  i l u s o r i a  desd e  e l  p un to  de  v i s t a  
d e l  o t r o .  En  de f in i t i v a ,  n o  e s  p o s ib l e  "q ui t a r  l o s  o jos " .  E l  o b j e t i v o  
e s t á  en  s e r  co ns c i e n t es  de  c uá l es  s on  e so s  f i l t r o s  e n  s í  m i sm os ,  y  a  
t r a vé s  de l  d i á lo go  en t r e  su j e t os  pe r t e ne c i e n t es  a  d i fe r en t e s  fo rm a s  d e  
v ida  - i nv es t i g ad or es ,  ex p er t os ,  l í d e r es  so c i a l e s  y  p o l í t i cos ,  
c i en t í f i c os ,  i n v es t i ga d or e s -  e s  p o s ib l e  a ce r ca rs e  u n os  a  o t ro s ,  
e n t e nde r  q ue  e l  r e su l t a do  d e  l a  i nve s t i g ac ió n  es  f r u to  d e  d i f e r e n t es  
sub j e t i v id ad e s  q ue  se  r e l ac io na n  e n t r e  s í .  P o r  lo  t an to ,  en  u n  a r r eg l o 
d e  to ma  y  d ame ,  pue de n  s u rg i r  o p or t un i d ad es  p a r a  p ro du c i r  p r op u es t as  
e s p ec í f i ca s  q u e  a bo rd en  t em as  qu e  a  m e n ud o  p a rec en  d em as i ad o 
c om pl e jo s  p ar a  s e r  a bo rd ado s  i n d i v i d u al m en t e  o  d es de  una  so l a  
p e r s pe ct i va .   

  

 4 .2 .4  Los  espac ios  educat ivos  como espac ios  de  lucha  

 F in a lm en te ,  n o  ba s t a  co n  af r on ta r  l os  d es a f ío s  a n t e r i o re s  s a lv o  
e l  s en t i d o  de  da r  u n  nu ev o  se n t id o  a  l a s  i n s t i t u c ione s  e du ca t iv as ,  qu e  
e n  mu c ho s  a sp ec tos  s e  r e l a c i o na  co n  l a  l óg i c a  d e  l a  d o mi n ac ió n  
i d eo l óg i c a .  En  l ug ar  de  m ed ia r  d i f e r en t es  f o rm as  de  s e r / s ab e r,  
e s t ru c t u r a  y  d i s c i p l i n a ,  cu e r po s ,  t i empo s  y  e sp ac i os .   L a s  e sc u e l as  y  
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u ni v e r s i d ad e s  s on  l as  g r an de s  i n s t i t uc io ne s  a so c i a d as  a l  a sp ec to  
c o lo n i a l  d e  un a  po t e nc i a  c i v i l i za d or a ;  e s  de c i r,  e n  l a  t r ans f o rm a c ió n  
d e  l a s  p e r so na s  d e  s a lv a j e s  a  c iv i l i z ada s .   

S i  l a  e s cu e l a  s e  asu m e c om o  un  lu g ar  d on de  l o s  i nd i v i duo s  s e  
c on v i er t e n  en  s u j e to s ,  s e  co nv i e r t e  en  e l  l u g a r  po r  ex ce l en c i a  d e  l a  
l u ch a  i d eo l óg i c a  y  d e  l a  r e s i s t en c i a  c u l t u r a l .  E s  p r ec i sa me nt e  e n  e l  
á m bi t o  e s co l a r  d ond e  l o s  g r up os  m ino r i t a r i o s  pue de n  ev id en c i a r  l a  
n ec es ida d  de  l a  co ex i s t e n ci a  de  d i fe ren t e s  fo rm a s  d e  v ida  a  p a r t i r  d e  
múl t i p l e s  p res en t ac io ne s  c u l t ur a le s .   

F i n a lm en t e ,  y  de  ac u er do  c on  v a r i a s  i d ea s  y a  me nc i on a da s ,  e s  
n ec es a r io  ev i t a r  l a  t r a ns fo rma ci ón  de  l a s  e tno ma tem át i c as  en  un a  
me t odo lo g í a  r í g id a  d e  e ns eña nz a ,  un a  t e o r í a  d e  l a  d idá c t i ca  o  i n c l us o  
u na  po l í t i c a  e du ca t iv a .  Esp e r am os  qu e  a  pa r t i r  d e  l a  e x pe r i e nc i a  
l a t i no a m e r i ca na  se  ha ya  com e n za do  a  c om pr en de r  a l gun as  d e  l as  
t e ns i on e s  y  des a f ío s  i mp or t an t es  en  l a s  e tn om at e má t i ca s ,  a u nq u e  s i n  
d ud a  ha y  mu ch as  má s .  E s t e  c a pí t u lo  e s  u na  re f l ex ió n  co l e c t i v a  e n  l a  
q ue  s e  ha  t r a t ado  d e  ap o r t a r  u na  p er s p ec t i va  d e  co n se ns o  so br e  l a s  
i d ea s  q ue  má s  im por t a n t es  s ob r e  l o s  o r í g en es ,  de sa r ro l l o  y  s en t id o  d e  
l a s  e tn om at e má t i c as  t a n t o  en  l a  i nv es t i g ac ión  co mo  e n  l a  p r á c t i c a  
d oc en t e .   
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Capítu lo  5  

Evaluaciones  en e tnomatemát i ca  

I n v es t i g a do r es  co mo  J . Jo rb a  y  L l a dó ,  e x p r es an  q u e  “ l as  m a t em át i c as  
c omo  e xp r es ión  d e  c i e r t a s  a c t i v id ad es ,  y  po r  l o  t a n to  co mo  un  f en óm e no  
c u l tu r a l  ev ol u t i vo ,  y  d e sd e  e l  p un to  d e  v i s t a  s o c io c u l t u ra l  d e l  co no c im i en to  
y  de l  ap r e nd i z a j e . . .  p e rmi t e n  qu e  l a  ens eñ an z a  d e  l a s  m a tem át i c as  i n vo l u c r e  
d e  un  p r o ce so  de  e n c u l t u r a c i ón” .  E s t a  v i s i ón  ha c i a  u na  c i e n c i a  q ue  
c on fo rm a  u n  p a r ad i gm a  d e  l a s  c i en c i a s  fo rm a le s  f a c i l i t a  su  c o n c ep ci ón  
c omo  cu a l qu i e r  o t ra  a c t i v id ad  h um a n a .   

S i  e l  p ro c e so  d e  e nse ñ a n z a  de  l a  m a t emá t i c a  con l l e va  en  s i  un  p r o c eso  
d e  en c u l t u r ac ió n  c o n  e l  p ro pó s i t o  d e  f a c i l i t a r  q u e  l o s  e s t u d i an t es  s e  
i d en t i f i q u en  c on  un a  p a r t e  e sp e c í f i c a  d e  su  cu l t ur a  ¿ cóm o  se  e v a l u a r an  
d i ch as  p r á c t i c as ? ,  ¿ c o n  q u é  p a r ám et r o s  s e  ev a lu a r an  l o s  t r ab a j os  s ob r e  
p r á c t i ca s  i nv a r i a n t e s  e n  cu l t u r as  p r e co lo mbi n as ,  p o r  e j em pl o?  ¿ e s  p os ib l e  
e xp l o r a r  s i t u a c i one s  ce r c a na s  a  nu es t ra s  v id a s  ( co mo l a s  v i v ida s  po r  
a bu e l os  o  f am i l i a r es  c e r c a no s ,  p ro ce de n t es  d e  o t ro s  p a í s e s )  r e l a c io na da s  a  
l a s  p r á c t i ca s  ma t em át i c as  i n v ar i an t es ,  y  u t i l i za r l a s  p a r a  e va lu a r ?  ¿e s t á  
a b i e r t a  un a  n u ev a  po s i b i l i d ad  y  e n t i d ad  d e l  co no c im i en to  m a t e m át i c o ,  d es d e  
é s t e  t i p o  de  ev a lu ac i on es ?   

S i  b i en  l a  e t no ma tem át i ca ,  t a l  c omo  f u e  p l a n t e ad a  p o r  s u  c r e ad o r  
D ’ Amb ro s i o ,  i n vo lu c r a  g ru po s  cu l t u r a l e s  i d en t i f i c ab l e s ,  s e  p u e de  d e c i r,  q u e  
s e  h a b l a  de  m úl t i p l e s  m a t e má t i c as .  So b r e  é s t a s  i n t e r r o ga n t es  s e  i n t en t a r á  
d a r  r e sp ue s t as ,  a c l a r a n do  p rev i am e n te  qu e  se  en t i en de  po r  m a t em át i c a ,  
e tnom a t em át i c a  y  ev a lu a c i ón .   

E s  r e co no c i do  qu e  l a  m a t em át i c a ,  e s  un  i n s t r um e n to  i nd i s p en sa b l e  
p a r a  e l  d es a r ro l l o  d e l  p e ns ami e n t o  l óg i c o ,  c r í t i co ,  a s i mi s mo  po se e  un  
i nm en so  va lo r  i n f o rm a t ivo ,  fo rm a t i vo ,  i n s t ru me n t a l  y  p r á c t i c o .  L a  
m at e m át i c a ,  e s  l a  c i e n c i a  q u e  es tu d i a  l a s  ca n t id ad e s  y  l a s  fo rm as ,  y  c omo 
s e  r e l a c io n an ,  a s í  c o mo su  ev o lu c ió n  e n  e l  t i em po .  No  o b s t an t e ,  a  s e r  
c ons id e rad a  l a  m a te má t i ca ,  l a  r e in a  de  l a s  c i e n c i as ,  a lg u no s  m a t em át i c os  
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n o  l a  co ns i d e ra n  un a  c i e n c i a  n a t u ra l .  P r im o rd i a lm en te ,  l o s  m a t e m át i c os  
r e a l i z an  d e f i n i c io ne s  e  i nv es t i ga n  s obr e  e s t ru c tu r as  y  c on c e p t os  ab s t r ac to s  
p o r  r a z on es  pu r amen t e  i n he r e n t es  a  l a  m a t e má t i c a ,  d eb id o  a  qu e  t a l es  
e s t r u c t u r a s  pu e d en  p r ov e e r,  po r  e j e mp lo ,  u n a  g en e r a l i z a c ió n  e l eg a n t e ,  o  u na  
h e r r ami e n t a  ú t i l  p a r a  l os  c á l c u l os  f r e cu e n t es .  D e  m a n er a  i n f o rm al ,  s e  pu e de  
d e c i r  qu e  es  e l  e s tu d i o  d e  l o s  "n úm e ro s  y  s í mbo l os" .  E n  o t ra s  p a l ab r as ,  e s  
l a  i n ve s t i g a c i ón  d e  es t ru c t u ra s  ab s t r ac t as  q ue  s on  d ef in id a s  p a r t i en do  de  
a x iom a s ,  emp l e an do  l a  l ó g i ca  y  l a  no t a c i ón  ma t em át i ca .   

S e  co ns id e r a  t amb ié n  l a  c i e n c i a  de  l a s  r e l a c io nes  e s p a c i a l es  y  
c ua n t i t a t i v as .  Tr a t án d os e  d e  r e l a c i on e s  e xa ct as  q u e  e x i s t en  e n t r e  c a n t i d ad e s  
y  m ag n i t ud es ,  y  de  l o s  m é t odo s  po r  l o s  c u a l e s ,  d e  a cu e r do  c o n  es t a s  
r e l a c i on es ,  l a s  ca n t id ad e s  en c on t r a d as  so n  de du c ib l es  a  pa r t i r  d e  o t r as  
c an t id a d es  c on o c i da s  o  p r es up u es t a s .  

S i n  em ba rgo ,   t am bi é n  h a y  o t r as  r e f e r en c i as  a  l a  m a te m át i c a ,  c omo  l a  
d e  J . J o rb a  q u i en  p re f i e r e  r e f e r i r s e  a  l a  “a c t i v id ad  m ate má t i c a ”  m ás  q u e  a  
l a s  “m at em át i ca s ” ,  p ue s t o  q u e  es  un a  a c t i v i d ad  qu e  c om p ar t e  l as  
c a r a c t e r í s t i ca s  d e  cu a lq u i e r  o t r a  a c t i v id a d  hu m an a .  Es t a  po s i c i ón  l a  ad op t a  
d e  B i s ho p ,  c ua nd o  h a c e  r e fe r e n c i a  a  l a  m a t em á t i c a  “ . . . com o  u n  p ro c e so  de  
e nc u l t u r ac i ón ,  qu e  t i e n e  e l  p r op ós i t o  d e  qu e  l o s  i nd iv i duo s  s e  ap r op i e n  d e  
u n a  p a r t e  e sp e c í f i ca  de  su  cu l t u r a ” .  

P e ns a r  l o s  p l an t eam ie n t os  d e  J . J o rba  co nd u c en  in e vi t a b l em en te  a  
p e ns a r  e n  l a  e tn oma t em á t i ca .  H a c e r  un a  ex p l i c a c i ón  s ob re  e l  s i gn i f i c ad o  d e  
e s t e  t é rmi no  qu e  aú n  no  a p a re c e  e n  l o s  d i c c io n a r io s  e s  u n a  t a re a  d i f í c i l ,  a  
p e s a r  d e  t en e r  b as es  o  a rgu me n t os ,  po r q ue  l a  e t n om at emá t i c a  e s ,  c omo  l a  
v i s i ó n  r e i v in d i c a dor a  qu e  i n t en t a ,  ex p l i c a r  e l  q u eh ac e r  hu m an o  pa r t i e nd o 
d e  su  h i s to r i a ,  su  c u l t u r a ,  s u  v i ve nc i a  y  a c t i v i d ad  co t id i an a  y  l a  
m a t e m at i z a c i ón  q ue  e l l a  r e f l e j a .   

E n  o t ro s  t é r min os ,  h a c e  r e f e r e n c i a  a  l a s  f o r m a  c om o es t á n  y  s e  h a c en  
l a s  c os as  e n  e l  m undo .  U na  d e  l a  d i f i cu l t ad e s  r a d i c a  e n  l a  f o rm a  d e  pe ns a r,  
i n fe r i r ,  an a l i z a r  y /o  c on s t ru i r  e l  c o noc i m i en t o ,  pu e s t o  qu e  s e  r ea l i z a  d e sd e  
l a  p e r s pe c t i v a  d e  ” l a  c u l t u r a  o cc i d en t a l  y  c r i s t i an a ,  y  q u e  a  v e ce s  no  p e rmi t e  
r e l a t i v i z a r  c on t e x tu a lm en t e  un a  c i e n c i a  f o rm al  como  e s  l a  m at emá t i c a .   
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E n  es t a  v i s i ón  o c c id e n t a l i s t a ,  e l  s a b e r  n o  se  co ns id e r a  c on o cim i en t o  
s i  no  t i e n e  r i go r  c i e n t í f i c o ,  p o r  l o  t an to  Oc c id e n t e  e s  e l  ú n i co  q u e  h a ce  
d i s t i n c i on e s  en t r e  s a b e r  y  c on o c er ;  s ab i du r í a  y  c i en c i a ,  h ac e r  y  p e ns a r,  e n  
o t ra s  c u l t u ra s  é s to  n o  su c e d e .  E n  e l  pe ns ami e n to  o c c i d en t a l  e l  c r i t e r i o  d e  
d e m ar c a c i ón  d e l  con oc imi e n to  es  s u  p e r t e n en c i a  a l  c amp o  d e  l a  c i en c i a .  
E s t o  e s  l o  q u e  se  e s t á  des mi t i f i c and o .  L a  e tn om at em á t i c a  p os e e  a mpl io s  
h o r i zo n t e s ,  y  m úl t i p l es  n e xo s  co n  o t r as  c i en c i as .   

E l  nu ev o  ob j e to  d e  es t ud io  d e  l a  e t n om at em át i c a  c omp r e nd e  
p r ob l e m as  so c i a l e s  d e n t ro  y  f u e ra  d e l  a u l a  de  m a te má t i c as .  L a  
e tnom a t em át i c a  a s um e n  qu e  t od as  l a s  cu l t u ra s  po s ee n  co no c imi e n to  ad e m ás  
d e  s ab e r es .  D es d e  l a s  d i s t i n t a s  i n v es t i g ac io ne s  s e  s ab e  q u e  l a  f ro n t e r as  no  
e x i s t e n  o  a  l o  sum o s on  d i f us a s ,  d e l  m i sm o  m od o  que  e s  d i fu sa  l a  c on c i en c i a  
d e l  s a b e r-h a c e r.   

P a r t i e nd o  d e  l a  l í ne a  d e  i nv es t i g a c i ón  d e l  P ro f .  O l i v e ras  C on t r e r as  
s ob r e  l o s  a sp e c t os  e s tu di ad os  d en t r o  d e  E t no m at em át i c as ,  s e  p l a n t e a  q u e  
l o s  t e m as  t r a t a dos  p o r  l o s  au t o re s  m ás  r e l e v an t e s  y  sus  o b j e t os  d e  es t ud io  
s on :  

1 .  L o s  e l e m en t os  t eó r i cos  d e f i nen  y  ex p l i c a n  l a  t e r mino lo g í a  y  e l  
e n f oq u e  e p i s t emol óg ic o  d e  l a s  " e tn om at emá t i ca s" .  A ná l i s i s  
d e s c r ip t i v o  d e  l o s  e l em e n t os  c u l t u ra l es  ma t em át i c os  q ue  co mp on e n  l a  
a n t r op o l og í a  m a t em át i co - cu l tu r a l .   

2 .  P s i co lo g í a  c og n i t i v a :  c og n i c i ón  ma t em á t i c a  y  v i d a  c o t id i a na .  
A p r en d i z a j e  d en t ro  y  f u e ra  d e  l a  e s c u e l a .  Co gn ic ió n  ma t em át i c a  
c on t e x tu a l i z ad a .   

3 .  C on d i c i on e s  s o c i ocu l tu r a l e s  y  p o l í t i c as  en  re l a c i ón  co n  l a  p ro duc ci ón  
y  en c u l t u r a c i ón  o  en s eñ a nz a  d e  l a s  ma te m át i ca s .  O p e ra c ión  y  c r ea c i ón  
m at e m át i c a .  Cu r r í c u lo ,  s u  i mp l em en t a c ió n  y  p ro b l em a s  d e  l o s  
d o c en t e s .   

L a  e tn om at e m át i c a  t r a e  c on s i go  un a  c on c i e n c i a  d e  l a  d i v e r s i da d  
e p i s t e mol óg i ca  y  una  d ud a  s ob r e  q u i én  va l i da  e l  co no c im ie nt o .  A ho r a  se  
c ono c e  q u e  l a  r ea l i d ad  s e  co ns t r uye  s o c i a l men t e ,  qu e  no  ex i s t e  l a  
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o b j e t i v id ad .  Q u e  t od a  c o ns t r u c c i ón  c i en t í f i c a  p ro v i en e  de  u na  c u l t u r a  co n  
s u  p ro p i a  i d ios in c ra s i a ,  i n c l u i d as  l a s  m a t e m át i c as .   

O t ro  pu n t o  t oc a do  d e  e s t a  o b r a  e s  l a  ev a lu a c ió n ,   q u e   s ue l e  d e f in i r s e  
c omo:  e l  p r o c es o  de  o b t en c ió n  d e  i n f o rm a c ió n  s obr e  e l  ap r en d i z a j e ,  
f o rm a c i ón  d e  j u i c i os  y  d e c i s io ne s .  P e ro  d esd e  un  en f o qu e  c om un i ca t i vo ,  un  
e n f oq u e  s us t e n t a do  e n  l a s  c i e n c i as  so c i a l e s ,  l a  e va lu a c i ón  s e  ha  co nv e r t i do  
e n  o t r a  co sa .  S e  d i r í a ,  e n t on c es ,   e s  un  p r oc es o  d e  l o g ro  de l  ap r e nd i z a j e ,  d e  
l o s  co no c imi e n to s  y  l a s  a c t i t ud e s ,  un  m e d io  d e  t r an smi s ió n  y  c am bi o ,  p o r  
l o  q u e  n o  ex i s t e  una  d i s t i nc i ón  e s t r i c t a  en t r e  a c t i v i d ad e s  de  a p r en di z a j e  y  
a c t i v i d ad es  d e  ev al u a c ió n .    

E n  e l  m un do  d e  l a  e d uca ci ón ,  l a  eva l u ac ió n  d e  u n a  f o r ma  u  o t r a  
r e q u i e r e  e v a l ua r  e l  s e r,  e l  s en t i r  o  l a  a cc i ón  d e  d i v e r so s  s u j e t os .  De  a c u er do  
c on  e l  en f oq u e  a n t ro p o ló g i co  d e  l a  a c t iv id a d  h um an a ,  l a  a c t i v i d ad  re a l i z a da  
p o r  c a d a  su j e to  p r es e n t a  s i em p r e  un a  m et a  qu e  d ebe  s e r  a l c an z ad a  ( " ob j e to  
d e  v a l o r " ) ,  q u e  s e  m a n t i e n e  po r  e l  d es e o  d e  h ac e r  d e l  su j e t o ,  p er o  n o  b a s t a  
c on  qu e ,  s i  s e  qu i e re ,  h a y  qu e  p od e r  h ac e r lo .  Y a l  f i n a l  d e l  v i a j e ,  s e  n e ce s i t a  
u n a  p a l ab r a  o  f r a se  qu e  l e  d é  s en t ido  a  l a  a cc ió n  r ea l i z a d a .  L a  t i p o lo g í a  
d i s c u r s i v a  p r op o rc i on a  u n a  ad e c uad a  v a lo r ac i ón  d e  l o s  c on t e x to s  d e  
d o c en c i a ,  i n v es t i g ac i ón  y  d e sa r r o l l o  de  p r ác t i c as  m a t em át i c a s  i n va r i a n t e s .   

L a s  i n v es t i g a c i one s  a c t u a l es  m u es t r an  qu e  nad i e  ap r end e  f u e r a  d e  l a  
c u l t u r a ,  e l  c on t ex to  so c i a l  y  e l  i d iom a .  Pe r o ,  po r  s up ue s to ,  s e  t i en e  qu e  
v o l v e r  a  ex am in a r  l o  q ue  s e  e n t i e nd e  po r  c u l t u r a .  En  es t a  o b r a  s e  pr op on e  
e l  c on c ep to  d e  cu l t u r a ,  a s oc i ada  a  l o s  g r up os  so c i a l e s ,  p e r o  s e  d e be  t o m ar  
e n  c u en t a ,  qu e  t am bi én  t i e ne  u n a  h i s t o r i a  y  p o r  t an t o  es  h i s tó r i c a  y  
p o l i s émi c a .  Es t as  con s t a t a c io n es  d e l  an t ro po ló g i ca s  so n  n e c e sa r i a s  p o r qu e  
p e rm i t en  co mp r en de r  y  a mpl i a r  l o s  pu n t os  d e  v i s t a  r e f e r i do s  a l  i mpe r i o  
m i l i t a r  p r eh i sp á n i co  y /o  l a  cu l t u r a ,  po r  e j emp lo ,  d e  l o s  m on te n egr i no s  e n  
e l  Ch a c o  c en t ra l  a rg en t i no .   

P o r  o t r o  l ad o ,  n o  m e no s  im po r t a n t e  y  s i gu i en do  e l  e n foq u e  an t e r io r,  
h a c e r  c i e n c i a ,  e s t a r  a  l a  v an gu a rd i a  de l  c on o c im ie n t o  es  p a r t e  o rg á ni c a  de  
l a  c u l t u r a  m od e rn a  y  l a  c r e a t i v i da d  en  l a  a c t u a l i d ad ,  con t r ib uye nd o  a  l a  
f o rm a c i ón  d e  mo d e l os  c om p ar a t i v os  de  so c i e d ad es ,  a yu da  a  co m pr e nd e r  l a s  
d i fe r e n c i as  en t r e ,  po r  e j e m plo ,  Pe r ú ,  Arg en t i n a  y  Mon t en eg r o .   
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E s  c on o c i do  qu e  e l  m é t od o  d e  t r ab aj o  d e  l a s  e t no ma te m át i ca s  e s  
o bs e r v a r  l a s  p r á c t ic a s  de  g ru pos  n a t u ra l es  d i f e r en c i ad os ,  t r a t a nd o  d e  v e r  
q u é  ha c e n  cu a nd o  lo  h a c en ,  q u e  c r ea n  u n  r e l a t o  d e  su s  p rá c t i c as ,  l u eg o  u n  
a ná l i s i s  d e l  d i s c u rso .  E s t e  s e r í a  e l  m é to d o  d e  o pe r ac i ón  má s  co mú n .  A s í  l o  
d e mu es t ra  l a  ex p er i en c i a  mos t ra da  po r  Ol i v e ra s  Co n t r e r a s  a  t r a v és  d e l  
g r up o  Al g ab a r,  q u e  t u v o  co mo o b j e t i vo  es t ud i a r  e n  l a  a cc i ón .  E l  es t ud io  
d i r i g id o  p o r  l o s  d oc e n t e s  l e s  p e rmi t i ó  c r ea r  u n a  es p e c i e  d e  r e l a c i ón  mu y 
e s t r e c h a  y  f u e r t e  co n  l a  cu l t u r a  e n  l a  q u e  d eb í a n  es tu d i a r,  l o s  v ín c u lo s  no  
e ra n  l o s  h a b i t u a l es  do c en t e - a lum no ,  s i no  l o s  v ín c u lo s  fo r ma do s  po r  un a  
a c t i v i d ad  s im é t r i ca  y  a c t i v a ,  r e l a c i on a d a  c on  l o s  ro l es  de  do c e n t e ,  
i nv e s t i g ad or  y  a l umn o  qu e  c am bi an  y  p ro du c e n  i n fo rma ci ón  en  e l  e n t o r no .   

P a r a  c a ra c t e r i za r  y  e v a lu a r  e s t e  c on oc im i en t o ,  e l  p ro f eso r  en co n t r ó  
a de c u ad o  e l  nu e vo  l e ng u a j e  t eo r i z a do  d e  m a t em át i c as  d i fu s as .  L a  t eo r í a  de  
l o s  c on j un to s  b o r ro so s  ap a r e c e  e n  19 6 5  c on  l a  p ub l i ca c i ón  de l  a r t í cu lo  
"F u z zy  S e t s "  d e l  p r o f eso r  L .  A .  Z ad e h ,  cu yo  o b j e t iv o  e s  p ro po r c i on a r  
s o l u c io n es  m a t em át i c a s  a  l o s  t é r min os  l i n gü í s t i c os  d i fu so s  y  l a  n ec e s i da d  
d e  u n a  r ep r e se nt a c i ón  m at em á t i c a  d e  l o s  c on ju n tos  " r ea l es " .  D i ch o  es to ,  
s e ñ a l am os  s i t u a c io n es  q u e  p e rm i t en  pe ns a r  l o s  f en óm en o s  d e  l as  
m a t e m át i c as  e du c a t i v as ,  l a s  c u a l es  t i ene n  e sp e c i f i c id a de s  s egú n  e l  e n to rn o  
s o c i a l ,  g eo g r á f i co ,  l a s  i n s t i t u c io n es  ed u c a t i v as ,  y  ad e m ás  de  
g e n e ra l i z a c i on es  s oc i o ló g i c as  o  ps i co ló g i c as  p r es e n t an  es c e n a r i os  qu e  só lo  
p u ed e n  s e r  co no c i do s  a  t r av é s  d e  l a  i nv e s t i g a c ió n .   

P o r  l o  t a n to ,  p a r a  e v a lu a r  f un d am e n t a lm e n t e  e l  t r a b a j o  
e tnom a t em át i c o  e tn o gr á f i c o ,  e s  p r ec i s o  t om a r  p r e c au c i o n es  q u e  se  
e x t i en d en  a  l a  e v a lu a c ió n  y  ev e n t ua lme n t e  a  l a  v a l i d a c i ón .  C omo co nd ic i ó n  
n e c e sa r i a  p e ro  n o  su f i c i en t e  p a r a  t e n e r  e l  co no c imi e n to ,  e l  c omp r omi so ,  l a  
o b j e t i v id ad ,  l a  p o t e n c i a l i da d  d e  l a  so r p r es a .  .  E l  he c ho  d e  co nv i v i r  e n  u n a  
s o c i ed a d  n o  s ig n i f i c a  en t e nd e r  t o do  l o  qu e  s uc ed e  en  e l l a ,  y  e s t a r  t an  
i nv o l uc r a do s  h ac e  q u e  s e a  d i f í c i l  h a c e r  un  s e gu i mie n to .  

L a  c on v i v en c i a ,  e s  u n a  co nd ic ió n  n ec e s a r i a  pe r o  i n su f i c i e n t e  p a ra  
h a c e r  i n v es t i g a c i ón ,   s a b e r  l o  q ue  su ce d e  p o r q u e  s e  v e  t o d os  l o s  d í a s  no  
g a r a n t i z a  u n a  mi r ad a  d esp re nd i d a  d e  l a  p r op i a  i mp l i c a c ió n .  Es  ne c e sa r io  
p a r a  e l  i nv e s t i g ad or,  “ es t a r  a l l í ” ,  c on oc e r  l a  q u e  su c e d e  lo c a l ,  e s  ne c esa r i o ,  
p e r o  só lo  s e  pu e de  c o no c e r  a  p a r t i r  de  l o g r a r  l a  s ep a r a c i ón  d e l  o b j e t o ,  d e  
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p o de r  mi r a r lo  c om o o b j e t o ,  r omp ie n do  c on  l a s  e mo c io n es  qu e  l l e va  
i m pl í c i t o .  La  so c i o lo g í a  t a mbié n  p l a n t e a  l a  i d ea  d e l  d i s t a n c i am i en to ,  pu e s to  
q u e  f a vo r e c e  l a  r e f l e x ió n  y  c om o c on se c ue n c i a ,  u n  a c c i on a r  m ás  ad a p t ad o  
a  l a  s i t u a c i ón ,  e n  c o n t r as t e ,  u n  a l t o  n iv e l  d e  c om pr om iso ,  d e  e mo ci ón ,  
c on l l e v a  m ay or  d i f i c u l t a d  p a r a  e l  d i s c e r n i mi en to  i n t e l e c t u a l  y  r e a c c i on ar  
d e  m a ne r a  p r á c t i c a .  

E s t e  d i s t a n c i ami e n to ,  l ó g i c am e nt e  n o  se  r e f i e r e  a  un a  d i s t an c i a  f í s i c a ,  
s o c i a l  o  c u l t u ra l  c o mo  s e  p e ns a ro n  t i emp o  a t r á s  mu ch os  an t ro pól o g os .  
E n t on c e s ,  ¿ es  im pos ib l e  i n v es t i g a r  aq u e l lo  q u e  es  f ami l i a r ? ,  E l  s o c i ó l og o  
N o r be r t  E l í a s  c on s id e r a  q ue  s í ,  y  l o  de m u es t r a  e n  mu c hos  de  s us  t r ab a jos ,  
c ua nd o  r ea l i z a  u n  p r o c es o  d e  e x t ra ñ am ie n t o  s ob r e  l o s  a s p e c to s  co t i d i an os  
q u e  i n v es t i g a .  S in  e m b a rg o ,  ad v i e r t e  q u e  h a c e  f a l t a  t r a ba j a r  e l  s en t i d o  d e l  
c on t ro l  d e  l a s  em oc i on es  pu e s to  qu e  d e  a l gu n a  m an e ra  n os  e n co n t r am o s  
i nm e rs os  e n  s i t ua c i on e s  q u e  de  a lg ún  mo do  no s  i n v o lu c r a n .  As í ,  con c ib e  
a mbo s  t é rmi no s ,  co mp r omi so  y  d i s t an c i ami e n to  e n  í n t im a  r e l ac i ón ,  c om o 
d os  a sp ec tos  qu e  no  pu e d en  p en sa r s e  d e  m an e r a  i n d epe nd i en t e s ,  pe r o  q u e  
d e b en  s e r  c on s i de ra d os  f ro n t e r a s  q u e  s e  l i m i t an  mu t u am en t e .   

To do s  l o s  es fu e rz o s  d i r i g id os  ha c i a  l a  ob j e t i v a c i ón  d e b en  s e r  
a p l i c ad os  co n  e l  f i rm e  p r op ós i t o  d e  r ea l i z a r  e f ec t i va m en te  u na  r up tu ra  co n  
l a  i n f lu e nc i a  d e  l a s  no c i on e s  co mu n es .  L a  c r í t i c a  r e v i s ió n  d e l  l e ng u a j e  
e mpl e ad o  d eb e  s e r  un o  d e  l o s  p r im e ros  e  i n d i sp en s ab l e s  e s f ue r z os ,  ya  que  
e l  l en gu a j e  co mú n c o nl l e v a  t o da  un a  m an er a  c r i s t a l i z ad a  d e  v e r  l o  s oc i a l ,  
p r e c on s t ru c c i on es  q u e  p a r e c e n  n a tu ra l es  fo rm as  d e  s e r  de  l o s  h e ch os  
s o c i a l e s  y  qu e  e n  e s e  p ro c eso  de  n a tu r a l i z ac ió n  a p a r t a n  e l  h e ch o  s o c i a l  
i gn o ra d o .   

L a  p o s i b i l i d ad  d e  h a c e r  d es cu b r im ie n to s  i mp l i c a  l a  rup tu r a  d e  l a  
c re e n c i a  d e  q u e  se  pu ed e  l ee r  d i r ec t am e n t e  l o  r e a l ,  p a r a  c om en z a r  a  
p r e gu n t a r s e  a c e r c a  d e  l a s  r e l a c i on es  e n t r e  e l e m en t os  que  n o  s i e mp r e  s on  
e v id e n t es .  L as  e tn om at e m át i cas  t am bi én  im pl i c a  e l  t r á ns i t o  d e  l o s  
p r ob l e m as  s o c i a l e s  y  e du c a t iv os  a l  p r ob l ema  de  l a  i nv es t i g a c ió n ,  y  p r e t en de  
c om en z a r  a  p e ns a r  t eó r i c a me n t e  en  e l  s i g n i f i c ad o  d e  l a  c o ns t r uc c ió n  d e l  
o b j e t o  d e  i n v es t i g ac i ón .  
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C on s id e r a nd o  a  q ué  s e  r e f i e r e  c u an do  s e  h ab l a  d e  l a  co ns t ru c c i ón  de  
u n  ob j e to ,  s e  d eb e  s e ñ a l a r  qu e  e l  ob j e t o  d e  i nv e s t i g a c ió n  e s  a l go  m ás  q u e  
u n  r e fe r e n t e  emp í r i co .  Un  ob j e to  d e  es tu d i o  e s  p r od uc to  de  un a  e s t ru c tu r a  
h e c h a  p a r a  d a r  cue n t a  d e  a lg ún  a spe c t o  d e  l a  r e a l i d ad .  E l  ob j e to  d e  
i nv e s t i g ac ió n  es  u na  c on s t r u c c i ón  m eto d o lóg i c a  qu e  t r a t a  d e  c ons ide r a r  l a s  
c on ex io ne s ,  p r o ce so s  r e l a c i on a do s  c on  e l  r e f e r en t e  em pí r i c o  a  t r avé s  de  
c a t eg o r í as  co n ce p tu a l es .  En  o t r as  pa l a b r a s ,  e s  una  re d  d e  re l ac io n es  
f o rm a d a  e n t r e  i nd iv id uo s ,  a  p a r t i r  d e  l a  cu a l  c i e r t a s  a c t i t u d es  i nd i v i dua l e s  
o  g r up a l e s  p u ed e n  e n t en de r s e  co mo p ar t e  d e  u n a  c on f ig u ra c i ón  c om pl e j a  de  
r e l a c i on es ,  c i r cu ns t a n c i a s  y  po s i c i on es  m utu a s .  En  l a  i n ves t i g a c ió n  h ay  qu e  
d e j a r s e  so rp r e nd e r,  p as a r  m ás  t i e mp o  f r e n t e  a  l a  so rp r es a ,  t r a t a r  de  no  ca e r  
e n  l a  t en t ac ió n  d e  l e g i t i ma r la ,  p o rq u e  l a  s o rp re s a  a yud a  a  e s c a p ar  de l  m un do  
p r e d ec ib l e  y  a  e n con t ra r  o t r a s  r e s pu e s t a s  p os i b l e s .   

D o s  p un tos  d e  v i s t a ,  do s  ca mi nos :  ¿ ev a lu am os  o  v a l i d am os  e n  
e tnom a t em át i c as ?  Va l i da c ió n  d e  l a  i nv es t i g ac ión  e tn om at e m át i c a :  ¿u n  
c ami no  h a c i a  l a  e v a lu a c i ón ?  L a  p r e g un t a  e s :  ¿ s e  p u ed e  e v al u a r  e l  
c ono c im ie n to  é t n i co ?  L a  e v a l u ac ió n  d e l  p en s ami e nt o  ma t em á t i c o  en  l a s  
c omu nid a d es  s e  d a  e n  l a  p r á c t i c a  po r  s í  m i s m a .  S in  e mba rg o ,  e s t a  p r eg un t a  
t i e n e  o t r o  p r i n c i p io  ¿ Q ui én  v a l i d a  e l  c o no c imi e nt o  e n  oc c i de n t e  y  e n  l a s  
c omu nid a d es ? ”   

P a r a  i n t e n t a r  r e s po n de r  a  l a  ú l t im a  p r eg un t a :  La  i n v e s t i ga c i ó n  
e tno gr á f i c a ,  co mo  t od a  in v es t i g a c i ón  c u a l i t a t i va ,  a  m e nu d o e s  a cus ad a  de  
n o  s e r  c i e n t í f i c a .  Es t a  ac u s a c ió n  s e  b as a  en  q u e  no  s e  r e cog e n  lo s  e l e m en t os  
q u e  s e  c o ns id e r a n  c o mo c on d i c i on es  b ás i c a s  p a ra  l a  p r od u cc ió n  de  
c ono c im ie n to  d esd e  e l  m od e l o  d e l  m é to d o  h i po t é t i co -d e du c t iv o .  S e  c on oc e  
q u e  e l  en f oq u e  e t no g r á f i co  s e  b as a  en  l a  c r e e nc i a  de  qu e  l a s  t r ad i c io n es ,  
l o s  ro l e s ,  v a lo r es  y  e s t án d ar e s  d e l  en to r no  h uma n o  s e  t oma n  e n  cu e n t a  
g r a du a l m en t e  y  c r ea n  r e gu l a r i d ad e s  qu e  pu e d en  ex p l i c a r  a d e c u ad ame n t e  e l  
c omp or t ami e n to  i nd iv id ua l  y  g rup a l .   

E n  o t r as  p a l a b r a s ,  l o s  mi em b ro s  d e  u n  g ru po  é t n i c o ,  c u l t u r a l  o  
s i t ua c io na l  c omp a r t e n  un a  e s t ru c t u r a  l óg i c a  o  d e  r a z on am ien t o  co mú n  qu e  
g e n e ra lm en t e  no  e s  e xp l í c i t a ,  pe r o  se  m a n i f i e s t a  en  v a r i os  a s pe c to s  d e  s us  
v id a s .   E l  p r ob l ema  d e  l a  com p e t en c i a  y  l a  f i ab i l i d ad  r ad i c a  en  l a  f a l t a  de  
c ono c im ie n to  c i en t í f i c o .  Y es to  t i en e  q u e  v e r  c on  l a  c r í t i c a  a l  su b j e t i v i s m o 
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d e  es t os  en f oq ue s .  Po rq u e  so n  d i s pos i t i vo s  qu e  a se g u ra n  e l  a pe g o  a  l o s  
c án on e s  de l  c on oc im ie n t o  c i e n t í f i c o  p r od u c i do  e n  l a  i nv e s t i g a c ió n ,  y  s u  
t a r e a  e s  t r a t a r  d e  ev i t a r  qu e  e l  i nve s t i g ad or  g en e r e  s es go s  o  d i s t o r s i on e s  
s i s t e má t i ca s  en  l a  t a r e a  d e  r ec on s t ru i r  l a  r e a l i da d .   

P e ro  v a l e  l a  p r eg u n t a  q u é  es  l a  v a l i d e z ,  a qu í  s e  r e cu r r e  a l  
e p i s t e mól og o  a rg en t in o  Ju an  S am aj a ,  qu i en  af i r ma  qu e :   

“ e l  t é r min o  va l i d e z  e s  un  co n c e pt o  g en e r a l .  Q u ie r o  de ci r  qu e  t i e ne  u n  
s ig n i f i c ad o  g en e r a l  q u e  s e  p ue d e  ad a p t a r  a  d i fe r e n t e s  e s p e c i es … 
t é rm in o  q u e  se  ap l i c a  g e ne r a l m en t e  a  un  h e ch o  d et e rmi na d o ,  pa r a  
mo s t r a r  q u e  e s  c ons i s t e n t e  c o n  l a s  n o r ma s  y  o b j e t i v o s  de l  s i s t e ma  a l  
q u e  d i c e  p e r t en ec er.  D e c i r  qu e  es t e  d a to  e s  v á l i do ,  o  q u e  es t e  c o nc ep t o  
e s  v á l i d o ,  e s  mo s t ra r  qu e  pu e d e  s e r  pa r t e  de  un  s i s t e m a  de  con ce p t os  
( t eo r í a  c i en t í f i c a ) ,  o  d e l  s i s t e ma  d e  a cc i ón ” .  

E l  e tn óg r a fo  q u i e r e  a c e r c a r s e  a  l a  v e rd a d er a  n a tu r a l ez a  d e  l as  
r e a l i d ad es  hum a n as ,  p o r  l o  q ue  se  c on ce n t r a  en  l a  de s c r i p c ió n  y  
c omp r en s i ón .  P o r  t an to ,  s i g u e  ac t u and o  c om o un  an t ro pó l o go  q u e  qu i e r e  
a p r e nd e r  so b r e  una  c u l t u r a  e x t r an j e r a ,  e s  d e c i r,  a ho nd a  l o  m á s  a b i e r t am en te  
p os ib l e  en  s u  i nv es t i g a c ión  y  p os ib i l i t a  im p r es io n es  y  s us  r e l a c i on es .  A 
m e d id a  q u e  s e  v an  f o rm an do  l a s  impr es i on e s ,  l a s  an a l i z a  y  c om pa r a  co n  
d i fe r e n t es  en t o rn os  ( co n t r as t a  f u en t es  d e  i n f o rm a c i ón  c o n  d e t e r mi n ad as  
p e r sp e c t i v as  t eó r i ca s ,  " t r i an gu la c ió n" ,  e t c . ) ,  h as t a  qu e  su  i n t e r p r e t ac ió n  l e  
p a r e c e  c o r r e c t a  y  qu e d a  i n t e l e c tu a l men t e  s a t i s f e ch o  c on  e l l a .   

E l  p ro pó s i t o  b ás i co  d e  t o d a  i n v es t i g a c i ón  e t no gr á f i ca  e s  n a tu r a l i s t a ,  
e s  d e c i r,  p r e t en d e  c o mp r en d e r  l a  r ea l i d ad  a c tu a l ,  l o s  s e r e s  s o c i a l e s  y  l a s  
p e r c ep c io n es  hum an a s  t a l  c omo  ex i s t e n  y  s e  p r es e n t an ,  s i n  i n t e r fe r enc i as  
n i  co n t am in a c i on e s  po r  p ro c ed imi e n tos  f o rm al e s  o  p ro b l em a s  d e  p r e ju i c ios .  
E s t e  en f oq ue  t i en e  c om o  o b j e t i vo  p re s e n t a r  e p i s od io s ,  " t r o zo s  de  v i d a"  
d o cu m en t a do s  en  l en g ua j e  n a tu r a l ,  q u e  r ep r es e n t a n  l o  m ás  f i e l me nt e  po s i b l e  
l o  qu e  l a s  p e r so n as  s i en t en ,  l o  qu e  s ab e n ,  cóm o lo  s ab e n ,  y  cu á l e s  s on  s us  
c re e n c i as ,  p e r ce p ci o n es  y  f o rm as  de  ve r  y  d e  com p r en d er.   

L a  i n v es t i g a c i ón  es t á  a l t am e n t e  v a l i d a d a ,  s i  a l  o bs e r va r,  m e d i r  o  
e va lu a r  l a  r e a l i d a d ,  s e  o bs e r v a ,  m i d e  o  e va lú a  e s t a  r e a l i d ad  y  n ad a  m ás .  
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E s t e  h e ch o  co ns t i t uy e  l a  va l i d e z  i n t e r na .  Ex i s t e  o t r o  c r i t e r i o  d e  v a l i d e z ,  l a  
v a l i d e z  ex t e r n a ,  qu e  es  e l  g ra do  en  q u e  l o s  r e s u l t a dos  d e l  e s tu d i o  s on  
a p l i c ab l e s  a  g r up os  s imi l a re s .  S e  pue d e  d e c i r  q u e  l a  v a l id e z  i n t e rn a  o  
c on f i ab i l i d ad  s e  da  c u an do  s e  r e f i e r e  a  l a  c o r r es po nd e n c i a  en t re  l a s  
o bs e r v ac io n es  r e a l i z a d a s  en  c am po  y  l a  r e a l i d ad  ob s e r v ad a  d e  l o s  s u j e tos ,  
l a  v e r i f i c a b i l i d a d ,  e n t en d id a  c o mo  u na  g a r an t í a  d e  q ue  l o s  r e su l t ad os  d e  l a  
i nv e s t i g ac ió n  n o  es t án  s esg a do s  p o r  d iv e r sos  a sp e c to s  d er iv a dos  d e  l a  
s ub j e t i v id a d  d e l  i nv e s t i g ad or.   

C u an do  lo s  e t nó g ra f o s  a f i rm an  q u e  su  i nv e s t i ga c ió n  t i ene  u n a  a l t a  
v a l i d e z ,  e s to  s e  de be  a  l a  f o r m a  d e  r e c o l e c c ió n  d e  da t os .  P u es t o  q ue ,  
u t i l i za n  t é c n i c as  an a l í t i ca s  po r qu e  e s tos  p r oc ed i mi en to s  l e s  p e rm i t en  v i v i r  
e n t r e  l o s  su j e to s  q ue  p a r t i c ip a n  e n  e l  e s t ud io ,  r e c op i l a r  d a to s  d u ra n t e  m u ch o 
t i e mp o ,  r ev i sa r l os ,  c o mp a r a r lo s  y  a n a l i z a r l os  c on s t an t eme n t e ,  ad a p t a r  l as  
e n t r e v i s t a s  a  c a t e go r í a s  e mp í r i ca s  y  no  l o s  c on c e p to s  m á s  a bs t ra c t os  o  
e x t r a ño s  d e  l o s  o t ro s  do s  me d io s ,  u t i l i z a r  l a  o bs e rv ac ió n  pa r t i c i p a t i v a  e n  
l o s  m e d i os  y  e n  l o s  c o n t e x t o s  r e a l es  de  l o s  ev e n t os ,  y  f i na lm e n t e  i n c l u i r  e n  
e l  p r o c es o  a n a l í t i c o  un a  co n t i nu a  a c t i v id ad  d e  r e t r o a l im en t a c ió n  y  
r e e v a l u a c ió n .  

To do  e s t o  p r op o rc io n a  un  n i v e l  d e  va l i d e z  q u e  po c os  mé to d os  pu e d en  
p r op o r c io n ar.  S in  em b a rg o ,  l a  va l i de z  t am bi é n  p ue de  se r  p e r f ec c i o n ad a  en  
l a  m e d id a  qu e  s e  c o ns i d e re n  l o s  p r ob l em a s  y  d i f i c u l t a d es  q u e  pu e d en  
p r e s en t a r s e  en  l a  i nv e s t i g ac ió n  e tn og r á f i c a .  L o s  e j emplo s  i n c l uy en  l as  
s i g u i en t es  s i t u a c i on es  do nd e  h a y  u n  c a m bio  s ig n i f i c a t i vo  en  e l  a m bi en t e  
o r ig i n a lm e n t e  e s tud i ad o ;  a s í  r eg u l a r  o  e v a l u a r  en  q ué  m ed id a  l a  r e a l i d ad  
p e r c i b i d a  d ep e nd e  d e l  e s t a t us ,  p os i c ión  y  ro l  q ue  e l  i n v es t i g ad or  h a  asu mi do  
e n  e l  g ru po .   

Ta mb ié n  s e  d e b e  c o ns id e r a r  l a  c on f i a b i l i d ad  d e  l a  i n fo r ma c ió n  y  
r e c o rd a r  q ue  l a s  e s t r u c t u r as  d e  s i gn i f i ca d os  en c on t r a dos  po r  un  g r up o  no  s e  
p u ed e n  c om p ar a r  co n  o t r o  g ru po ,  po rq u e  so n  e sp e c í f i c a s  y  p r op i a s  d e  e s t e  
g r up o ,  en  es t a  s i t u ac i ón  y  c i r cu ns t a n c i a .  S i n  e mb arg o ,  deb e mo s  as e gu r a r  l a  
v a l i d e z  y  co nf i ab i l i d ad  d e  l a  i n f o r m ac i ón ,  en f a t i z a nd o  aq u í  e l  p roc es o  d e  
l a  t r i an gu l a c i ón .  Un  m ét od o  q u e  com bin a  e n fo qu e s  t eó r i c os ,  p r o c ed i mi en to s  
y  e s t r a t eg i as  m e t od o l óg i c a s ,  r e s u l t a do s  o b t e n id os  c o n  d i f e r e n t es  
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i n s t r um en to s  o  i n t e rp r e t a c io ne s  p o r  d i f e r e n t es  ob se r va d or es ,  o  v a r i os  
m é t od os  u t i l i z a do s  s im ul t án e a me nt e .   

A s í ,  l a  t r i an gu l a c i ón  p e rmi t e  r e in t e r pr e t a r  l a  s i t u ac ió n  i nv e s t i g ad a  a  
l a  l u z  d e  l a s  ev i d enc i as  d e  t od a s  l a s  fue n t es  u t i l i za d as  en  l a  i n v es t i ga c i ó n .  
E s  u n a  t é cn i c a  d e  v a l i d a c ió n  qu e  c ons i s t e  e n  "b a u t i za r"  cu a l i t a t i v am e n t e  
l o s  d a t os  r e co g ido s .  Es t o  e s  p a r a  a se g u ra r  l a  co nf i ab i l i d ad  d e  l os  
r e s u l t a do s .  L a  t r i an g u l a c ió n  p ue d e  t om a r  mu c h as  f o rm as ,  p e r o  s u  e se n c i a  
e s  l a  co mbi n a c i ón  d e  do s  o  m ás  es t r a te g i as  d e  i nve s t i ga c i ón  d i f e re n t es  e n  
e l  e s t ud io  d e  l a s  mi s m as  u n id ad es  e mpí r i ca s .   

E l  e j e r c i c io  de  t r i a ng u l a c i ón  e s en c i a l m en t e  c omp ar a  d a tos  p a r a  
d e t e r min a r  s i  s e  c on f i r m an  o  no  c on  ba s e  e n  un a  c on v e rge nc i a  d e  e v i d en c i a  
y  a n á l i s i s  d e  un  mi s mo  as p e c to  o  s i t ua c i ón .  L os  re su l t ado s  t r i a ng u l a re s  s e  
c ons id e ran  co ns i s t e n t es  s i  l a  ev id en c i a  c o in c id e  o  c o mpl e m en t a  l a  
o r i e n t a c i ón  o  c a r a c t e r i z a c i ón  d e  l a  s i t u a c ió n  a n a l i z ad a .  D e  lo  co nt r a r io ,  e l  
i nv e s t i g ad or  d eb e  r e c op i l a r  m ás  i n f o rm a c i ón ,  h a s t a  q u e  co nf i r m e  su  
i n t e rp r e t a c i ón  p r e c i s a  de  va r i a s  f ue n t es .   

E l  u so  co r r e c t o  de  l a  t é c n i c a  d e  t r i a ng u l a c i ón  min imi z a  l o s  r i e s gos  d e  
n o  r ep r e se n t a t i v ida d  y  e x c lu s i v id a d  d e  u n a  de t e r mi na da  em is ió n  y  l a  
i n co ns i s t en c i a  d e  l o s  d a to s  r ec og id os  y /o  d e  l o s  r e su l t ad os  ob t en id os .  L a  
t r i a ng u l a c i ón  s e  pue d e  re a l i z a r  de  t r e s  fo rm as  d i f e r en t es :   

  C om pa r a nd o  l a  i n fo rm a c i ón  ob t en id a  y  s u  i n t e r p r e t a c i ón ,  
c ons id e ran do  l a s  fu e n t es :  e l  d o c en t e ,  l o s  a l um n os ,  e l  o bs e r v ad or.  Es  
e l  l og r o  d e l  c ons e nso  i n t e r s ub j e t i v o  qu e  e l i m i n a  e l  r i e s go  d e  q u e  l a  
s ub j e t i v id a d  de l  i nve s t i g a do r  s e  ex c ed a ,  l o  q ue  p u ed e  l l e v a r l o  a  a c tu a r  
s o l o ,  c r e an do  c a r ac t e r í s t i c as  o  c on c l us i on e s  d em a s i ad o  dep e nd i en t es  
d e  s u  p ro p i o  m a r co  t e ó r i co ,  qu e  p u ed e n  no  co r r esp o nd e r  
c ompl e t am en te  a  l a  r e a l i d ad  o  p e r s p e c t i v a s  d e l  i n v es t i g a dor  o  d e  o t ros  
p a r t i c ip a n t es .   

  A t r av és  d e  l a  co n ve rg en c i a  de  c on o c im i en t os  s ob r e  un  mi s m o 
f e n óm en o  ob t e n i dos  p o r  d i f e r e n t es  e s t r a t eg i a s  m e to do ló g i c as :  po r  
e j em pl o ,  o bs e rv a c ió n ,  en t re v i s t a s ,  c ues t i o n a r io .   
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  I n f o r m ac ió n  o b t en i d a  d e  l a  ap l i c ac i ón  d e  m é to do s  p r op io s  de  
m e t od o l og í a s  c u an t i t a t i v as  ( c u a l i t a t i va ,  c u a n t i t a t i v a ,  
f e n om en o l óg i c a )  y  e s t a d í s t i c as  de  co n t r a s t e .   

D e b e  t en e r s e  en  cu e n t a  q ue  d u r ant e  e l  p ro c e so  d e  i n ve s t i g a c ió n  s e  
u t i l i za n  v a r i os  t i pos  d e  t r i a ng u l a c i ón .  S u  us o  d ep e nd e  d e  l a  eva l u a c i ón  q ue  
s e  ha c e  de  l o s  f a c t o re s  qu e  pu e de n  c a u s a r  s es go s ,  y  e n  b as e  a  e l l o  s e  
e s t a b l e c en  l o s  p ro ce d imi e nt o s  d e  c on t r o l  m á s  op o r tu no s .   
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Capítu lo  6  

Educac ión  e tno matemáti ca  des de  la  intercul t ural ida d 

C a be  r e co r da r  q u e  l a s  po l í t i c as  ed u c a t iv as  q ue  se  p r a c t i c an  e n  mat e r i a  
i n t e r cu l tu r a l  s u e l en  a pu n t a r  a  d i s t i ng u i r  en t r e  l a  edu ca c i ón  i n t e rc u l tu r a l  
b i l i ng ü e  (E IB ) ,  y  s i  e s to  no  e s  p os i b l e ,  a  l a  e t no e du c a c ió n  co mo fo r m a  d e  
e du c a c ió n  c ons id e ra n do  u n a  pe r s p e c t i v a  i n d í g en a  y  a f ro de s c e nd i e n t e  s ob r e  
l a  i n t e r cu l tu r a l i d ad  c om o  u n  e n fo qu e  ge n e r a l i z a do  d e  l a  po l í t i ca  e du c a t i va .  
A m ba s  so n  f o r m as  d e  p r o t eg e r  l a  d i v e r s i d ad  cu l tu ra l  d e  l o s  p a í se s  
L a t i no am e r i c a nos  en  r e l a c i ón  a  l a  ed uc a c ió n .   

S i  b i en  l a  i n t e r cu l tu r a l i d ad  su e l e  u t i l i z a r s e  c om o m a r co  d e  ab o rd a j e  
d e  l a s  p o l í t i c as  p úb l i c as ,  e x i s t en  m a t i c es  e n  e l  a po r t e  d e  l a  
i n t e r cu l tu r a l i d ad .  B á s i c am en te ,  s e  fun d am e n t a  en  u n a  v i s ió n  qu e  p r es en t a  
l a  op o r tu ni da d  de  c u e s t i on a r  a  l o s  Es t a do s  y  sus  p o l í t i ca s  v i g en t e s  en  e l  
d e r e ch o  d e  l o s  pu eb lo s  a  l a  ed uc a c ió n ,  a de m ás  d e  d es m ant e l a r  l o s  p roc es os  
h i s t ó r i co s  d e  m a rg in a c ió n ,  q u e  e n  o c as io n es  l o s  t r ans f o rm a n  e n  v í c t im as .  
L a s  o rg an i z ac io n es  e xp e r t a s  en  d e r e c h os  d e  l o s  pue b lo s  i nd í g en a s  
c ons id e ran  a  l a  e duc a c ió n  u n  d e r e ch o  h um an o  y  u n a  h e r ra mi e n t a  ne c e s a r i a  
p a r a  a l c a n z a r  o t r os  d e r e ch os  h um an os  y  l i b e r t ad e s  fu nd ame n t a l es .  A l  m is m o 
t i e mp o  es  un  m ed io  pa r a  s a l i r  d e  l a  p o br e z a  d e  l o s  pue b lo s  m a rg in a do s  
s o c i oe c on ómi c a men te  y  a l c a n za r  un  p l en a  p a r t i c i p a c ió n  en  l a  s oc i ed a d .  S in  
e mb a rg o ,  e l  p ap e l  d e  l o s  Es t a do s  co mo g a r an t e s  d e  o t ro s  d e r e ch os  e s  
i m por t an t e ,  cum pl i e n do  c on  su  r e s pon s ab i l i d ad  de  b r ind a r  e du c a c ión  d e  
c a l i d ad  a  t od a s  l a s  p e r so n as  i nd í ge n as  y  a f ro de s c end i en te s .   

P o r  o t r o  l ad o ,  e s  n e c e sa r io  e n f a t i z a r  d o s  c a r as  d e  l a  m on e d a ,  q ue  
a pun t a  a  f o r t a l e c e r  l a  ed uc a c ió n  c u l tu ra l  p ro p i a  que  t a n to  l o s  p ue b l os  
i nd íg en a s  com o  l a  p o b l a c ió n  a f r od e sce n d i e n t e  r e c l a m an  p a r a  s í .  En  o t r as  
p a l ab r as ,  l a  " au to ed u c a c ió n"  i n c l uy e  a l  m e no s  d os  co r r i en t es :  l a  e du ca ci ón  
i n t e r cu l tu r a l  b i l i ngü e  ( EI B)  y / o  l a  e tno e du c a c i ón ,  q u e  in s i s t e  e n  e du ca r  a  
s us  i n t eg r a n t es  en  su  p r op i a  l e ng u a  y  cu l tu r a  a  p e s a r  d e  l a  d i fe r e n t e  
o r i e n t a c i ón .   
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E s t e  a rgum e n t o  p r e s up on e  qu e  a m bo s  p u eb los  t i en e n  d e r ec h o  a  
d i s po n er  d e  s u  p a í s  a  t r a v és  d e  un a  p o l í t i c a  ed u ca t i va  q u e  as e gu r e  l a  c a l i d ad  
d e  l a  ed u c a c ió n  a  t r a v é s  d e  l a  r e a l i z ac i ón  d e  es tos  d e r e ch os .  P o r  l o  t an to ,  
e s  n e c es a r i o  ev a l u a r  e s t a  f o rm ac ió n  e n  c omp a ra ci ón  c on  e l  d es a r ro l l o  d e  l a  
E I B  e n  l a  r e g i ón  y  l o s  d es a f í os  m ás  imp o r t an t e s  d e  l o s  pa í s es  
l a t i n o am e r i c ano s  en  l a  ac tu a l i d a d .   

S e  t r a t a  d e  l a s  t en d en c i a s  a c t u a l es  d e  l a  ed uc a c ió n  i n t e r c u l t u r a l  
b i l i ng ü e  y  l a  ed uc a c ió n  i n t e rc u l tu ra l .  D e n t ro  d e  e s tos  t em a s  su e l e n  
e nc on t r a r s e  p e r s p ec t i v as  h eg e mó ni c as  d e  d es a r ro l l o  y  o t r as  f o rm as  de  
e n t en de r  l a  r e l ac ión  e n t r e  e co s i s t em as  y  cu l t u ra .  S i n  e mbarg o ,  c ab e  s e ñ a l a r  
q u e  e n  es t a s  p e r s p e c t i v a s  c r i s t a l i z an  t en d enc i a s  ba s ad a s  en  l a  po l í t i ca  
e du c a t i v a  y  e n  l a  ex p e r i en c i a  d e  l o s  pa í se s  l a t i n oa m e r i c an os ,  a  pa r t i r  d e  l a s  
c ua l e s  s e  pu e de n  d i s t i n g u i r  d i f e r e n c i as  p o l í t i co - i d eo l óg i ca s .   

E s t a s  co r r i en t e s  t i e n e n  d i f e r en t es  mo d el os  so c i a l e s  con  c on t ex t os  
h i s t ó r i co s  e sp ecí f i c os  qu e  s us t e n t a n  l as  r e l ac io n es  e n t r e  g ru po s  
s o c i oc u l tu r a l es  y  l i ng ü í s t i co s .  Ca b e  r e c o r da r  q u e ,  e n  Am é r i c a  La t i na ,  e l  
t r a s f on do  d e  e s t a s  d i s c us i on e s  s on  l a s  ex ig e n c i as  h i s tó r i c a s ,  de sa r r o l l o s  y  
e xp e r i en c i a s  p ed agó g i c as  p r e v i as  q ue  t r a e n  e l  co n t ex t o  de l  nac imi e n to  d e  
l a  E IB .  Po r  e j em plo ,  u n  mo d e lo  h eg em ón ic o  b a sa do  ep i s t emo ló g i c am en te  
e n  e l  c on o c im ie n t o  c i e n t í f i co  o c c i de n t a l  t i e nd e  a  co ns t ru i r  una  f o rm a  d e  
c ono c e r  y  p a r t i r  de  v e r dad es  qu e  d es l eg i t im a r  cu a lq u ie r  o t r a  f o r m a  de  
p r od u c i r  c on o c imi en to .   

P o r  l o  t a n t o ,  l o s  d e b a t e s  e du c a t iv os  so b r e  l a  d iv e r s i d ad  e n  A m é r i ca  
L a t i na  se  gu í a n  p o r  e s t os  d i fe r e n t es  mo d e l os .  Es t as  co r r i e n t e s  p a r t e n  d e  l a  
f o rm a  d e  i n c l us i ón / i n t e g r a c ión  d e  l a  c u l t u r a  n a c io n a l  y  d e  l a s  e s t r a t eg i as  
d e  i n t e r cu l tu r a l i d ad  d e l  s i s t em a  ed u ca t i vo  e n  g en er a l ,  q u e  c on s i d er a n  l a  
n e c e s id a d  d e  i n c lu i r  “ a l t e rn a t i v a s  ep i s t é mi c as ”  en  e l  a u l a ,  d on d e n o  
s o l am e n t e  s e  co ns id e r e  e s t e  s ab e r  có m o  u n a  a l t e rn a t i v a  a l  co no c im i en to  
o c c id en t a l ,   s i no  des a r ro l l a r  f o rm as  a l t e r n a t i v as  d e  p ro duc i r  c on o cim i en t o  
q u e  ap oy e n  l a s  p r á c t i c a s  s o c i a l e s ,  c u l t u ra l es  y  edu c a t iv a s  d e  l as  
c omu nid a d es .  L a  im po r t a n c i a  d e  es t e  e n f oq u e  r ad i ca  en  qu e  s on  l o s  pu e b l os  
i nd íg en a s  qu i e n es  d eb en  p ro mo v e r  su s  d e r e ch os  y  op o r tu n i d ad es  de  
p a r t i c ip a r  en  su  s i s t em a  ed u c a t i vo .   
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D i ve r s as  i nv es t i g ac i on es  e n fa t i z an  qu e  l a  i n c lu s i ón  de  t em as  de  
c osm ovi s i ón  m ej o ra  l a  c a l i da d  d e  l a  e n s eñ a nza  y  e n r i que c e  l o s  cu r r í cu los  
c on  p r á c t i ca s  m ás  co n t e x tu a l i z ad as  y  so s t e n ib l es .  S in  em b a rg o ,  e n  l a  
p r á c t i ca  e s to  s e  com pl i c a  p o r  l a  b r e c ha  e n t r e  l o s  do s  mod e l os  oc c i d en t a l es  
d e  co no c i mi en to  y  o t r as  e p i s t em olo g í a s  i nd íge na s  qu e  s u rg e n  e n  l a s  
r e l a c i on es  d e  p od e r  y  l a s  d es ig u a ld a d es  h i s t ó r i c as .   

Va l e  l a  p en a  r e c o rd a r  e l  t ex to  d e  l a  U NES CO  ( 2 01 5)  R e pe ns a r  l a  
e du c a c ió n ,  ¿ h a c i a  un  b i e n  co mún  g l ob a l ?  Es te  t ex t o  de s c r ib e  l a  i m po r t a n c i a  
d e  c on s id e r a r  l a  d iv e r s id a d  com o  u n  re c u r so  y  e n fa t i z a  l a  e xp l o r a c i ón  de  
e n f oq u es  a l t e r na t i vo s  a l  co n c ep t o  h e g em ón ic o  d e  d es a r ro l l o .  Es t os  m od e los  
a l t e r n a t i vo s  e s t án  re p r e se n t a do s  po r  e l  Sum a k k a ws ay  o  "b u en a  v id a"  co mo 
u n  m e d i o  d e  i n t e g ra c i ón  d e l  co no c imie n t o ,  q u e  t i e n e  en  c u e n t a  d i f e r e n t es  
f o rm a s  d e  e n cu en t ro  c on  l a  n a t u r a l e z a  y  d i f e r en t es  con ex io n es  so ci a l e s  y  
c omu ni t a r i a s .  

6.1  La  educación  intercul tura l  b i l ingüe  

L a  E IB  e s  un a  a l t e r n a t i v a  a  l a  ed u c a c ió n  r e gu l a r  cu a nd o  l as  
e sp e c i f i c i d ad es  co n t e x t u a l es  l o  r e qu i e r e n ,  p e r o  no  o b l i g a  n i  f i j a  t o do s  l os  
n iv e l e s  ed u c a t i vo s .  En  o t r as  p a l ab r as ,  s e  p r es en t a  com o un a  e xc ep c i ón  y  n o  
r e p r es e n t a  a  t o d a  l a  p ob l a c ió n  n i  a  t od a  l a  r eg ió n ,  y  l a  co b e r tu r a  de  t o do s  
l o s  n iv e l e s  e s  so l o  un a  pos ib i l i da d .  Var io s  p ro g r am a s  d e  E IB  e n  
L a t i no am é r i c a  t i ene n  u n a  fo r ma  d e  ed u c a c ió n ,  pe r o  t a mb i én  o t r a s  f o r m a s  
a l t e r n a t i v as  e n  l a s  q u e  l o s  s i s t ema s  edu c a t iv os  d e b en  p a r t i c i p a r  de  ma n e ra  
c o r r e c t i v a  y  c ompe n s a to r i a  a  o t r a s  po b l a c i on e s  en  r i e sg o  e du c a t i v o ,  p o r  
e j em pl o :  s e  d e b e  p r e s t a r  a t en c ió n  a  l o s  e s t ud i an t e s  c on  d i s c ap a c i d ad  y /o  
l o s  j óv e ne s  y  a du l to s  q ue  no  s e  en cu en t ra n  e n  e l  s i s t e m a  e d u c a t i vo  r eg u l a r.   

L a  E IB  r e p r e s en t a  u n  m od e lo  i n s t i t u c io n a l  s eg ún  e l  cu a l  l o s  pa í s es  d e  
l a  r eg ió n  as eg u r an  l a  e du c a c i ón  e n  l a  l e ng u a  y  cu l t u r a  d e  l o s  pu eb l os  e n  
c ue s t i ón ,  l a  E I B  es  l a  e du c a c i ón  qu e  d em a nd a  e l  pu e bl o .  S i  b i e n ,  l o s  p u eb los  
o r ig i n a r io s  r ec l ama n  su  d e r e ch o  a  l a  ed u c a c ió n  en  su  p r op i a  l e n gu a y  
a mpl í a n  l o s  l í m i t e s  d e l  b i l i n g ü i smo ,  l a  ed u c a c i ón  i n t e rc u l t u r a l  o  l a  
e du c a c ió n  co n  en f oq u e  i n t e r cu l tu r a l  no  d eb e  s e r  o p ac a d a  o r  E IB .  Po r  t an t o ,  
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c ua nd o  s e  b us c a  u na  e d uc a c i ón  i n t e r cu l tu r a l ,  e l  s i s t e m a ed u c a t i vo  no  p u ed e  
s us t r a e r s e  a  l a  cu e s t i ón  d e  q u é  ac c i on es  e s p e c í f i ca s  s e  d i r i g e n  a l  
c omp on e n t e  b l a nco  m e s t i z o  p a r a  v a lo r a r  l a  c u l t u ra  o r i g in a r i a  ( i n c lu id os  l os  
a f r o de s c en d i en t e s )  y  r e co no c e r l a  en  i gu a ld a d  d e  c on d i c i on es ” .  co mo  cu l tu r a  
d om in an t e .  L a  e tn o ed u c a c ió n  t i en e  e s t e  d es a f í o  en  v a r ios  p a í s e s  d e  
L a t i no am é r i c a .   

L a  co nc e p c i ón  d e  l a  i n t e r c u l t u ra l i da d  n a c i ó  en  Am é r i c a  L a t i na ,  
e sp e c i a lm e n t e  e n  e l  c a mp o  d e  l a  e du ca c i ón .  L os  l i ng ü i s t a s  y  an t ro pó l o go s  
v e n e zo l a no s  E s t eba n  Mo so ny i  y  Om a r  Go n zá l e z  a cu ñ a n  e l  t é rm in o  a  
m e d i ad o s  d e  l a  d é ca d a  d e  1 97 0 .  E s to s  s e  e n fo c a ro n  e s p ec í f i c am e n t e  e n  l as  
e xp e r i en c i a s  ed u c a t iv as  q u e  t uv i e r on  c on  e l  p u eb lo  i nd í g en a  A ra w a k  d e  
Ve ne zu e l a .  L a  p r im e r a  f a s e  d e l  mo v i mi en to  ed u c a t i vo  i nd íg en a   i nc l uy e  
d iv e r s a s  ex p er i e nc i as  e du c a t iv a s  a l t e r n a t i v as  a cog id as  p o r  l í d e r e s  
c omu ni t a r i o s  a s oc i a d os  a  l o s  s e c t o r es  p ro g r es i s t a s  d e  l a  u n iv e r s id a d  y  l a  
I g l e s i a  C a tó l i c a  Rom a n a .   

A l  m i sm o  t i e mp o ,  s e  e s t a b l e c i e ro n  m a te r i a l e s  d i d á c t i c os  a l t e r n a t i vo s .  
P o r  o t ro  l a do ,  l a  “ i n t eg r ac i ón ”  de  es to s  p ue b l os  i nd í g e na s  t e n í a  s e n t i do ,  
p o rq u e  s e  r e co no c í a  c om o i mp o r t an t e  e l  d e r e ch o  a  p r om ov e r  l a  c u l t u r a  d e  
l o s  pu e b lo s .  E l  b i l i n gü i sm o ,  m á s  q ue  u n a  h e r r ami e n t a  d e  c iv i l i za c i ó n  
f o r t a l e c e  a  l a s  e t n i a s  com o un  e j em plo  q u e  t r a s c i en d e  l a  i n te r c u l tu ra l i d a d  
y  ex i g e  l a  i n c l us ión  n o  s o l o  d e  d i f e r en t es  l e n gu as  s i no  t a m bié n  d e  c u l t u r a s  
e n  e l  s i s t em a  e du c a t iv o .   

E n  l o s  a ño s  80 ,  l a s  l uc h as  i nd í ge n a s  g an a ro n  r e co n oc im i en to  
i n t e rn a c i on a l .  P o r  e l l o ,  v a r i os  p a í s es  h a n  ex ig i do  l a  i nc lu s i ón  d e  d o c en t e s  
i nd íg en a s  e n  s us  f un c io n es  ad mi n i s t r a t i v as .  S u  ap or t e  a  l a  e du ca ci ón  
i n t e r cu l tu r a l  f u e  l a  c o nd e n a  d e  l a s  d iv e r s a s  fo r m a s  d e  d i s c r i min a c i ón  r ac i a l .  
E s t a s  co r r i e n t es  s e  b as a n  en  q ue  l a s  r e l a c io n e s  p a sa d as  y  p r es e n t es  en t re  
d i fe r e n t es  g rup o s  so n  " co r d i a l es "  y  a ú n  es t á n  m uy  p r e s ent e s  e n  l o s  
i m ag i n a r io s  so c i a l e s  y  s o c i ed a d es  l a t i n o am e r i c an a s .   

L o s  mo v im ie n t os  d e  l o s  a f ro d es c e nd i en t e s  t am bié n  h i c i e r on  un a  
l e c t u r a  a l t e r n a t i v a  d e  l o s  p r o c es os  h i s t ó r i co s  e n  c u an to  a  s u  p a r t i c i pa c i ó n  
e n  l a s  g u er r as  y  l a  fo rm a c i ón  de  l o s  e s t a do s -n a c i ón .  E x i g i e ro n  u na  
r e p a r a c ió n  po r  l o s  da ñ os  c a us a dos  p o r  lo s  go b i e rn os  es c l av i s t a s .  En  g en e r a l ,  
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s e  h a  c om e nz a do  a  g en e r a r  i n fo rm ac i ón  c r í t i c a  p a ra  l a  p l a n i f i c a c ió n  de  
c on t e n id o s  y  po l í t i c a  e du c a t iv a .  A l  m i sm o  t i em p o ,  l o s  a f r o de s c en d i en t es  
c om en z a ro n  a  r e c l a m a r  p ro pu e s t as  po l í t i ca s  p a r a  e va lu a r  l a  i d en t id a d  
c u l tu r a l  d e  l o s  a f ro d es c e nd i e n t es  e  i n c lu i r  s u  c os mo vi s i ón  y  c ompo n e n t es  
h i s t ó r i co s  e n  l o s  cu r r í cu lo s  e s c o l a r es  y  m a t e r i a l e s  p e da g óg i co s .  

D e s de  l a  d é ca d a  d e  1 97 0  es t a s  e xpe r i en c i a s  f ue r on  l o s  e sp a c i os  
p r iv i l eg i a do s  d e  l a  ed u c a c i ón  i n fo rm al ,  p e ro  l u eg o  in f lu ye r on  en  l os  
s i s t e ma s  de  ed uc aci ón  f o rm al ,  e s pe c i a l me n t e  a  f i n es  d e  l a  dé c a d a  d e  19 80  
y  p r in c i p i os  d e  l a  d e  1 99 0 .  E n  o t ra s  p a l ab ra s ,  l o s  co n c ep t os  d e  
i n t e r cu l tu r a l i d ad  y  c u l tu r a  p e rm i t en  co mpr en d e r  lo s  p ro b l em a s  qu e  ge n e ra  
l a  com p r ens ió n  d e l  c o n c ep t o .   

E s  im po r t an t e  r e co r d a r  q u e  e n  A m ér i c a  L a t i n a  l o s  con c e p t os  d e  
i n t e r cu l tu r a l i d ad  y  m ul t i cu l t u ra l i d ad  su e l en  e s t a r  a so c i a do s  a  l a  e du ca ci ón  
i n t e r cu l tu r a l  b i l i ng ü e .  E s t a  c om p re ns ió n  su rg e  de  l a  i n s i s t en c i a  d e  l o s  
l í d e r es  i nd íg e n as  y  l o s  i n t e l e c tu a l es  de  l a s  c i e nc i as  so c i a l e s  e n  c one ct a r  e l  
c ono c im ie n to  e s co l a r  co n  e l  c on o c im ie n t o  cu l t u r a l  i nd íg e n a .  En  e s t e  
s e n t i do ,  e l  c on c e p to  i n t e rc u l t u r a l  s e  de f in e  p o r  e l  co no c imie n t o  q u e  s u rge  
d e  l a s  r e l a c i on e s  en t re  p e r s ona s  y  g ru p os .  S i n  em b a rgo ,  l a s  i n s t i t u c io n es  
e s t a t a l e s  su e l e n  es t a r  d i r i g i d as  d es de  u n a  p e r sp e c t i v a  m on o cu l tu r a l ,  d on d e  
l a  i n t e r c u l t u ra l i dad  es  so lo  p a r a  l o s  p u ebl os  i nd í ge na s .  Es t a  fo rma  d e  
e n t en d imi e n t o  i n t e rc u l tu r a l  n a c e  de  l a  i d e a  d e l  mu l t i cu l t u ra l i smo ,  do nd e  l as  
p o l í t i c as  n a c io n a l es  no  i n t e g r an  a  l a s  c o mu nid a d es  i nd íg en as  a l  Es t a do ,  p o r  
l o  qu e  s on  s i s t em át i c am e n t e  s epa r ad a s .  

6.2  Pedagog ía  intercul tura l:  en foque etnomate mático  

S e  a na l i z a r á  e l  ap or t e  d e  l a  pe d ag og í a  é t n i c a  en  l a  c o n t ex tu a l i za c i ó n  
y  r e v i t a l i z ac ió n  de  l a  e du c a c i ón  i n t e r c u l t u r a l  p a r a  c o ns id e r ar  o t r as  
c osm ovi s i on es .  R ec o r d emo s  qu e  l a  ex p e r i en c i a  d e l  t i em po  s o lo  e n t r e  l o s  
p u eb lo s  p r imi t i v os  n o  s i em pr e  co r r es po nd e  a  l a  e xp er i e n c i a  de l  t i em po  
o c c id en t a l  m o de r no .  Al  mi s mo  t i e m po ,  a l gu no s  a u to r es  p l a n t ea n  l a  i d e a  de  
q u e  l o s  p u eb lo s  i nd í g en as  d e  M é x i co  y  l o s  pu e b los  i nd íg en a s  ma puc h e  so n  
c ond u c i do s  e n  u n  c í r c u l o .  Es t a  e s  u n a  con s t ruc ci ón  co lo n i a l ,  po rq ue  c on  l os  
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m a y as ,  po r  e j e mplo ,  a r t i c u l an  l a  c i r cu l a r id a d  co n  l a  l i ne a l i d ad ,  e s  de c i r,  
p r op on e n  un a  co ns t r u c c i ón  h íb r i d a  d e l  t i e m po .   

E s t a  p ro pu e s t a  pu ed e  en t e nd e rs e  como  u n a  es p e ci e  d e  e sp i ra l  qu e  s e  
d e s a r r o l l a  e n  c i c l os  a l  m i s mo  t i em po  pe r o  qu e  a v anz a  p o co  a  p oc o .  En  o t r a s  
p a l ab r as ,  e s t e  p ro ce s o  pu ed e  s e r  en t end id o  po r  e l  "m od e lo  d e  r e so r t e" .  P o r  
o t ro  l a do ,  s e  t i ene  e l  co n c ep t o  j ud eo cr i s t i an o  d e l  t i em po,  qu e  t am bi é n  s e  
d e b a t e  e n t r e  l a  l i n ea l i d ad  y  l a  c i r c u l a r i d ad :  e l  r e g r eso  de l  Me s í a s  y  e l  f i n  
d e  l o s  t i em po s  c on  e l  A po c a l ips i s  su g i e r en  u n a  c omb in a c ión  de  t i e mp o 
l i n e a l  y  c i r cu l a r.   

P a r a  e n t e nd e r  l a  con c e p c ió n  d e l  t i em po  d e  l o s  m apu ch e s ,  e s  n ec e sa r io  
a de n t r a r s e  e n  e l  con c e p t o  d e  s ig no s  o  s e ñ a l es  t em po r a l e s  ( d í a  y  e s t ac io n es ) ,  
q u e  se  u t i l i z a n  en  l a  v id a  c o t i d i a n a ,  a s í  c om o en  l a s  i n s t i t u c io n es  e du c a t i v as  
f o rm a le s .  L as  p r inc i p a l es  c a t e go r í a s  s on  x i p an t u ,  d esc r i t a  c om o  e l  c i c lo  
a nu a l  d e l  t i emp o ,  y  a n tü ,  e l  c i c lo  d e l  d í a .  E s to s  do s  con c e p t os  so n  u t i l i z ad os  
e n  l a  e ns eñ a n z a  p o r  l o s  k i m ch es ,  qu i en e s  s e  ap oy a n  e n  l a  me mo r i a  so c i a l  
m a pu c he  d e  p ad r e s  y  a bu e l os  i n vo lu c ra d os  e n  l a  e d u c ac i ón  f a mi l i a r.  L os  
k im ch e  se  c on s id e ra n  l o s  po r t a do r es  d e l  s ab e r  cu l t u r a l  y  s o c i a l  m ap uc h e ,  
e s  d e c i r,  l o s  ed uc ad or es  qu e  h i s t ó r i c am en t e  en s eñ a ro n  a  l a  j u ve n t ud  l as  
c a t eg o r í as  d e  t i em po  y  esp a c io .  C ab e  ag r e g ar  q u e  l a  d es c r i p c ió n  d e l  t i em po  
y  e l  e sp a c i o  en  l a  c u l t u r a  m a pu c he  t i e n e  c a r a c t e r í s t i c as  d i fe r e n t es  a  l os  
c on c ep t os  o c c i d en t a l es .   

E n  o t r a s  p a l ab r a s ,  l a s  n o c io n es  ma p uc he  d e l  t i em po  e n  e l  d i sc u rs o  
e du c a t i vo ,  y  e s pe c i a lm e n te  e n  e l  k i m ch e ,  e s t án  f i j ad a s  pa r a  l a s  f a se s  d e l  
d í a  y  d e l  a ño :  e l  d í a  e s  a n t ü  y  e l  a ñ o  es  x ip a n tu .  A s í ,  u t i l i za n  s us  
c a r a c t e r í s t i ca s  p a ra  r e co no c e r  e l  pas o  d e l  t i em po  en  r e l ac i ón  c o n  l a  
n a tu r a l e z a ,  p o r  e j em pl o ,  c u an do o b s e rv a n  e l  s o l ,  s u  ro t a c i ón  y  mo vim ien t o  
p o r  l o s  c e r ro s .  S in  e m b a rg o ,  l a  d i f e r enc i a  e n  l a  pe r ce p c ión  d e l  t i em po  en t r e  
l a s  r eg i on es  d e  K imc h e  d e  P e we n ch e  y  Wi ju ch e  se  d ebe  a  pe cu l i a r i d a d es  
g e og r á f i c as .   

E n  o t r as  pa l ab r as ,  d ep e nd e  d e  l a s  c a r ac t e r í s t i ca s  co n t e x tua l es  
( r e g i on a l e s )  a s o c i a d a s  a l  á r e a  g eo gr á f i c a ,  c omo  l a  pe r c e p c ió n  de  l a s  
m on ta ñ a s .  P o r  o t ro  l a do ,  l o s  Kim c he  co i n c id e n  e n  q u e  amba s  r eg i on e s  t r a t a n  
a l  so l  c om o u n  e l em e n t o  im po r t a n t e ,  h a c i en do  un a  co n ex ió n  e n t r e  l a  
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o bs e r v ac ió n  d e  l a  n a tu r a l e z a ,  e l  r e co r r id o  d e l  s o l  y  e l  d e s a r r o l l o  de  l a  
a g r i c u l t u ra .  Po r  t an to ,  s e  con f i rm a  qu e  l o s  e l eme n tos  má s  im po r t a n t es  d e l  
d i s c u r so  k im c h e  es t á n  r e l ac io n ad os  con  e l  d í a  y  e l  a ñ o .  Es t e  c on o c im i en t o  
d e l  d i s c u rs o  ed uc a t iv o  d e l  k im ch e  es t á  r e l a c i on a do  c on  e l  c on c ep to  de  
t i e mp o  y  d eb e r í a  i nc l u i r s e  e n  e l  cu r r í cu lo  es co l a r,  p e ro  e sp e c ia lme n t e  en  e l  
s ub s e c to r  d e  comp r e ns i ón  d e l  e n to rn o  n at u ra l ,  s o c i a l  y  c u l t u r a l  y  e l  
s ub s e c to r  d e  e du c ac i ón  m at em át ic a ,  po r qu e  a c tu a l me n t e  a m bo s  s ub s e c to r es  
t r ab a j an  so l o  en  e l  c on c e p to  o c c id en t a l ,  p e ro  s i n  c ons id e ra r  l a  l ó g i c a  
m a pu c he .   

P o r  l o  t a n to ,  e s  n ec e s a r i o  q ue  l o s  p l an e s  d e  es t ud io  de  l a  e d uca c i ó n  
b á s i c a  d e  l a s  u n i v e r s id a de s  cu e n t en  t am bi én  co n  un a  p ed ag o gí a  e tn o c ént r i c a  
t r an s cu l tu r a l ,  q u e  i n c lu y a  aq ue l l a s  c a t e go r í as  d e  e sp a c io  y  t i em po ,  y  as í  
p o de r  i n c l u i r  e s t a  c o sm ovi s i ón  m a puc h e  y  s u  p e rc ep c ió n  a  t r av é s  d e  l a  
e du c a c ió n  t r an s cu l tu r a l ,  a  t r a v és  de l  c am bio  d e  l a  e duc ac i ón  i n t e r c u l tu r a l  
y  d e l  p l an  d e  e s t ud ios  e n  es c u e l as  qu e  en  s u  m a yo r í a  s on  d e  co n t ex to  
i nd íg en a  o  ma pu che .   

E n  d e f i n i t i v a ,  e s  po s i b l e  su p e ra r  l a  d i s t an c i a  e p i s t em ol óg i c a  en t re  e l  
s a b e r  e s c o l a r  y  e l  s ab e r  m ap uc h e  o  n o  m ap u ch e  a  t r a vé s  d e  un  d i á lo go  
a mi s t os o  q u e  co n t en g a  e l e me n t os  e n t re  am b as  r a c i on a l ida d e s  (m ap u ch e  y  
e s tu d io so  o c c i d en t a l ) .  F i n a lm e n t e ,  c ab e  ag r e ga r  q u e ,  en  Co lom bi a ,  do nd e 
p r e v a l e c en  c osm ov i s i o ne s  d i f e r e n t es ,  l a  Un iv e r s ida d  de  A n t i oq u i a  ha  
l og r ad o  av a n c es  e j em pl a r es  e n  e s t a s  m at e r i a s .  De n t r o  d e  su s  ca r r e r as  
u n i v e r s i t a r i a s  s e  u t i l i z a  u n  nu e vo  mo d e l o  p ed a gó g i co  q ue  s e  e n fo c a  en  
b us c a r  a l t e rn a t i v as  a  l a  e du c a c i ón  s up e r i o r  i nd íg e na ,  ex c lu y end o  l as  
h a b i l i d a d es  e sp e c i a l e s  e n  l a  e du c a c i ón  r e g ul a r,  r ec on o c i e nd o  l a  i m po r t a nc i a  
y  r e s p ons a b i l i d a d  de l  t r a ba jo  en  eq u ipo ,  l a  co ns t ru c c ió n  d i r e c t a  c on  y  c on  
l a s  o rg an i z a c i on e s  i nd íg en as  s on  h e r r am ie n t a s  im po r t a n t es  p a r a  m e j o r a r  l a  
v id a  d e  s us  c om unid a d es .  

 

6 .3  La  intercult ural idad y  la  educac ión  cr í t i ca  
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L a  e d uc a c i ón  m at em át i c a  p u ed e  p r omo ve r  l a  co n c i e nc i a  c u l t u r a l  y  l a  
a u to es t im a  a  t r a v és  de l  d es a r ro l l o  de  h a b i l i d ad e s  ma t emá t i c as  cu an do  se  
e nm ar c a  de sd e  una  p e r s p e c t i v a  e tno m at em át i ca  c r í t i ca .  S e gú n  L óp e z  
( 2 00 1 ) ,  l a  e du c a c i ón ,  c on  s u  o rg a n i z a c i ón  cu r r i cu l a r,  i n f l u y e  d i r e c t am e n te  
e n  l a  p r es e rv a c i ón  d e  l a s  c a ra c t e r í s t i ca s  cu l t u r a l e s  de l  g ru p o:   

“ [ … ]  a  pe s a r  d e  l a  ya  t r a d i c i on al  y  h ab i tu a l  r e fe r e n c i a  a  l a  
s up u es t a  u n ida d  l in g üí s t i c a  y  pa t r im on i o  d e  Am é ri c a  La t i na ,  e n  l a  
h i s t o r i a  i b é r i ca  o  l u so -e sp añ o la  qu e  n os  un e ,  e s  ne c esa r i o  d es t ac a r  
n u es t r a  m ul t i e tn i c id a d ,  p l u r i c u l t u r a l  y  mu l t i l i n gü e  c a r ac t e r í s t i c a  d e  l a  
r e g ió n .  D ur a n t e  muc ho  t i e m po ,  es t a  d iv e r s id a d  fu e  p r i m er o  i gn or a d a  
y  l u eg o  e r ra d i c ada  po r  e l  s i s t em a  ed u c a t iv o ,  co nvi r t i én d ol a  e n  u n  
h e r r ami e n t a  d e  h omo g en e i z ac ió n  l i n g üí s t i ca  y  c u l t u r a l ,  e sp ec i a l m en te  
c u a nd o  l a  d iv e rs id ad  s e  a t r i b u í a  a  l a  a sc en d e nc i a  i nd íg e na ” .   

D e s de  es t e  pu n t o  d e  v i s t a ,  e s  im po r t a n t e  r e s a l t a r  e s t e  h e ch o,  p a r a  
h a c e r l o  v i s i b l e  a  l o s  o jo s  d e  l o s  e duc a d o re s ,  po r que  s e  de b e  p r om ov e r  l a  
i n t e r cu l tu r a l i d ad  a  t r av és  d e  l a  ed uc a c ió n  m a te m át i c a  c r í t i c a ,  que  c u es t i o ne  
l o s  p re su pu e s to s  edu c a t iv os  y  s o c io c u l tu ra l es ,  e s  d e c i r,  c am bi a r  l a  r e a l i d ad  
s o c i a l  y  c i en t í f i c a  e n  bu s c a  d e  l a  c r e a t i v i d ad  me s t i z a .  L a  i n t e r cu l tu r a l i d ad  
p r e su po n e  un  c on j un to  d e  v a l o r e s  y  c re e n c i a s  d em oc rá t i ca s  q u e  a p un t an  a  
p r om ov e r  e l  p l u r a l i s mo  cu l tu r a l  en  so c i e da d es  cu l t u r a lm en t e  d i v e r s as  en  u n  
m un do  i n t e rd ep e nd i e n t e .   

D e s de  un  i n i c i o ,  l o s  d o ce n t es  a dqu i e r en  l as  h e r r ami e n t a s  pa ra  a n al i z a r  
y  ev a lu a r  so c i a lm en t e  l a  i n fo rm ac i ón ,  d es d e  e l  pu n to  d e  v i s t a  d e l  r e sp e to  a  
l a  d i fe r e n c i a  c u l t u ra l ,  e s  d e c i r,  a  co no ce r  y  r e sp e t a r  l a  cu l t u r a  d e  l o s  d e m ás ,  
p a s e  l o  qu e  p as e ,  po r qu e  s e  p on e  en  e l  l ug a r  de l  o t r o  y  t r a t a  d e  v e r  e l  m un do  
t a l  c om o  a p a r ec e  d e sd e  l o s  v a l o re s  y  p r es up ue s t o  s i mb ól i c o  d e  l a  o t ra  
c u l t u r a ,  a do p t a ndo  un a  a c t i t u d  c r í t i c a  qu e  fo r t a l ece  l o s  p r i n c ip ios  
d e mo c r á t i c os  p ro p io s  y  d e  su s  e s tu d i an t es .   

U n  f e nóm e no  q ue  v a l e  l a  p en a  me n c i on ar  v i s to  d es d e  u n  e n f oq ue  
i n t e r cu l tu r a l  e s  e l  r e t r a so  en  l a  ed u cac i ón  e n t r e  l o s  pu eb lo s  i nd í g en a s  d e  
C os t a  R i c a .  E l  c e ns o  d e  2 00 0  m ue s t ra  qu e  ex i s t e  un a  g ra n  b r ec h a  en  l a  
e du c a c ió n  a ca d émic a  e n t r e  l o s  pu e b lo s  i nd íg en a s  y  l o s  no  i nd íg en a s .  S o l a no  
( 2 00 4 )  c om pa r a  l a  p ob l a c ió n  ma yo r  d e  15  añ os  con  a l  m en os  un  a ñ o  de  
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e du c a c ió n  s e c un d ar i a  r e co no c id a  q u e  p e r t e n e c en  a  co mun ida d es  i nd íg e nas  
c on  p e r s on as  n o  i n d í g en as  de l  m i sm o  g ru po  d e  eda d .  O bt i en e :  46 %  p e rs on as  
n o  i n d í g en as  y  9 % p a r a  l o s  i n d í g en as .  E l  e s t ud i o  r e po r t a  qu e  l a  e s co l a r i d ad  
p r om ed io  cu r sa d a  p o r  l a  po b l a c ió n  m a yo r  d e  15  a ños  e s  d e  3 , 4  a ño s  e n  
t e r r i t o r io s  i n d íg e na s ,  m i en t r a s  qu e  en  l a  p obl a c i ón  n o  i nd íg en a  aum e n t a  
h a s t a  7 ,6  a ño s .  P on i en do  de  m an i f i e s to  l a  g r a n  d i f e r en c i a  e n t r e  amb os  
g r up os ,  do nd e  e l  i nd íg e n a  e l  d e s f a vo r ec i do  en  t i em po  d e  e d u c a c ió n .   

U n a  d e  l a s  ca us a s  e s  l a  fo rm a c ió n  b á s i ca  de  l o s  do ce n t es  e n  l a  
e du c a c ió n  ob l ig a t o r i a ,   en  t o d a  l a  r eg i ón  a p a r t an do  l a s  e s p e c i f i c i da d es  d e  
l o s  p u eb l os  i n d í g ena s .  L a  m a yo r í a  d e  l o s  do c e n t es  n o  c uen t a n  co n  e s tu d ios  
d e  c on t e x t o  p a r a  l a  en s eñ a nz a ,  m uc ho s  d o c en te s  pe r t e ne ce n  a  d i f e r e n t es  
g r up os  s o c i a l e s ,  p o r  l o  q u e  n o  h ay  con s t a nc i a  n i  p e rm a ne n c i a .  Po r  t an to ,  
l o s  pu eb lo s  i n d í ge n a s  en f re n t a n  d os  d i f i cu l t ad e s  p a r a  i n g r es a r  a l  s i s t e ma  
e du c a t i vo :   

  l o s  p l a n es  d e  es t ud i o  qu e  s e  im p ar t e n  e n  l a s  c om un ida d es  i nd íg en as  
s on  l o s  mi sm os  q ue  e n  e l  r e s to  d e l  p a í s  y  no  co ns id e r an  s i s t e ma s  de  
s a b e re s  o  r a zo n amie n to s  c a r ac t e r í s t i cos ;  y   

  l a  f a l t a  d e  ma e s t ros  p r e p ar a do s  p ar a  s e r v i r  a  l a s  c omu ni da d e s .   

E s t a s  so n  l a s  p r i nc ip a l es  b a r r e r as  p a r a  e l  a c c es o  d e  l os  i nd í g en as  a  l a  
e du c a c ió n  p r im a r i a ,  s e c un da r i a  y  p os t e r io r me nt e  a  l a  un iv e r s id a d .  S i  b i e n  
l o s  e du c ad o r es  en  e s to s  l u g a re s  d e b en  s e r  d e  o r ig e n  i n d í g en a ,  c o no c e r  l as  
t r ad i c io n es  d e l  l u ga r  y  h a b l a r  l a  l e n gu a  m at e rn a ,  e s to  n o  s e  co n s i de r a ,  t a l  
c omo  l o  d e mu es t ra  e l  e s tu d i o  d e  S o l a n o ,  e l  p o r c e n t a j e  de  i n d íg e n as  qu e  
t i e n en  a cc es o  a  l a  e d u ca c ió n  su pe r io r  e s  mu y  b a j o .  En  c o ns e cu e n c i a ,  l a  
m a yo r í a  de  l o s  p ro f e s o r e s  en  l a s  t i e r ra s  i nd íg e n as ,  no  son  i n d íg e n as ,  y  en  
m u ch os  c as os  n o  es t án  p r e pa r a do s  p a r a  s e r  t o l e r a n t es  co n  l a  d iv e r s i d ad  
c u l tu r a l  y  p r ogr a m a r  s us  i n t e r ve n c io ne s  co n  b as e  en  m od e l os  
t r an s cu l tu r a l e s .   

L o  a n t e r i o r  d emu e s t r a  qu e  e l  co no c imi e n to  cu l t u r a l  de  l a s  
c omu nid a d es  o r ig ina r i a s  no  s e  de b e  d e sc a l i f i c a r  a l  mo me n to  de  i mp lem en t a r  
u n  p r og r am a  d e  en s eñ a n za .  S i n  e mba rg o ,  e s to  r e q u i e r e  u n a  p r ep a ra c i ó n  
d id á c t i co -m at em á t i c a  d e l  do c e n t e ,  que  e n  l a  m a yo r í a  de  l o s  p a í se s  de  l a  
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r e g i ón  l a t i n o am e r i ca n a  n o  ha  s id o  ap l i c a d a .  N o  ob s t an t e ,   a  p a r t i r  de  l a  
d é c a d a  d e  1 99 0 ,  s e  h an  o bs e rv a do  qu e  l as  e s cu e l a s  e  i n s t i t uc ion es  de  
e du c a c ió n  su pe r io r  i n d íg e n as  h an  p rom ov id o  cu rs os  d e  l e ng u a y  cu l t u r a  
d e s t i n ad os  a  p re s e r v a r  l a s  t r ad i c i o ne s  po pu l a r e s ,  p e r o  e l  c ur r í cu l o  de  
e du c a c ió n  g en e r a l  n o  h a  s i do  a d ap ta d o  p a r a  ha c e r l o  má s  ac ce s ib l e  a  l a  
r e a l i d ad  d e  e s t os  g r u po s  é t n i c os .   

L a  e du c a c ió n  i n d íg e n a  e n  L a t i n oa mé r i c a  p r es en t a  v aga s  p o l í t i c as  
n a c io na l es  y  f a l t a  d e  r e c u rs os  f i na n c i e r os  y  hum a nos  pa ra  de s a r r o l l a r  
e fe c t i va m en t e  u n  m od e l o  d e  cu r r í c u lo  i nd í ge n a .  D es de  e s t e  p a no r am a  de  
m a rg in ac ió n  o  i nv i s i b i l i za c ió n  es  p r e c i s o  b r in d a r  un  p ro gr a m a  d e  f o r ma c i ó n  
p a r a  l o s  do c e n t es  qu e  v a n  a  t r ab a j a r  a  l o s  t e r r i t o r io s  i nd íg en as .  S e  t r a t a  de  
l a  mu l t i c u l t u ra l i dad  a  p a r t i r  d e  l a  e t no m at emá t i ca  y  l a  in t e r cu l tu r a l i da d .  

6.4  La  e tnomatemá tica  en  la  formación  de  docentes  

C on s id e r a nd o  qu e  l a s  c u l t u ra s  i nd í g en a s  s on  o lv id a d as  e  
i nv i s i b i l i za d as ,  no  s e  e n cu e n t r an  e l e m e n to s  d e  e t nom a te m át i ca s  y  
m a t e m át i c as  v i va s ,  do nd e  s e  pu e d e  p r e se r va r  e l  p ens a mi en t o  d e  l os  
e s tu d i an t e s  com o f u e n t e  d e  d es a r ro l l o  c u r r i cu l a r  y  p r e v i am en te  co mo 
e l em e n t o  d e  r e f l e x i ón  e n  l a  f o rm ac i ón  p ro f es io n al  d e  su s  d o ce n t e s .  L as  
e tnom a t em át i c as ,  r e p r e se n t a n  v a r i os  t i p o s  de  i nve s t ig a c ió n  en  c u e s t i on e s  
c omo:   

  l o  c og n i t i v o ,  s e  r e f i e r e  a l  s u j e t o  d e  c on o c im i en t o  e n  c on t e x to ;   

  p o l í t i c as  r e l a t i va s  a l  ro l  d e  po d e r  o  d e  d i s c r im in ac i ón  d e  l a s  
m a t e m át i c as ;   

  é t i c a  y  e s t é t i c a ,  q ue  ex a min a n  l a s  im p l i c a c io ne s  de  l a s  ma t em á t i c as  
p a r a  l a  v e rd a d ,  l a  j u s t i c i a ,  l a  r e l a t i v ida d  o  e l  ab so l u t i sm o  id eo ló g i co ;   

  a n t r op o l óg i c o  so c i a l ,  co ns id e r an  e l  p ro c eso  d e  co ns t r u c c ió n  y  
d e c on s t ru c c i ón  d e  l a s  m at emá t i c a s  y  su s  c on ex io n es  co n  o t ro s  
d om in i os  d e  l a  c ogn i c ió n ,  co mo  e l  l eng u a j e ;   
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  e du c a t i v as ,  co ns id e r a n  l o s  o r íg e n es  y  p r o c es os  d e  l a  “e n cu l t u r ac i ón ”  
m at e m át i c a  d e n t ro  y  fu e r a  d e l  s i s t e m a  es c o l a r,  s e  p r op one  l a  
p r om oc ió n  d e  m é t od os  q u e  f a vo r e z c an  l a  p a r t i c i p ac i ón  c r í t i c a  d e  l o s  
e s tu d i an t e s  y  l a  p a r t i c ip a c i ón  d e  t o dos  l o s  ac to r es  de l  ca m po  de  l a  
e du c a c ió n  p a r a  an a l i z a r  l a  s i t u a c ió n  ed u ca t i va  a  t r a v é s  de  l a  
" i nv es t i g a c i ón - a c c ió n"  y  t é cn i ca s  e tn og r á f i c as .   

L a s  m a t em át i c a s  y  l a  ed u c ac ió n  so n  e s t r a t e g i as  con t ex t u a l es  e  
i n t e rd e p en d i en t e s .   L a  E t no ma t em át i ca  e s  un  p r og r ama  de  i nv es t i ga c ió n  y  
u n  mo v im i en t o  e du c a t iv o  y  d e  a c c ió n  s oc i a l  qu e  u n e  a  p r o f eso re s  e  
i nv e s t i g ad or e s  d e  e d u ca c ió n ,  s o c ió lo g os ,  m a t em át i c os ,  h i s t o r i a do r es  y  
e p i s t e mól og os  qu e  s e  p re o cu p a  p o r  l o s  h e c ho s  m a t em át i c os  de  t o do s  l o s  
t i e mp os .   L as  e tn om at e m át i c as ,  i n c l uy e  t od a s  l a s  m a t emá t i c as  e x i s t en t es ,  
a s í  co mo  l as  " ma t em át i c as  o c c i de n t a l es  y /o  fo rm al i z a d as " .   

E n  e l  c am po  d e  l a  e du c a c i ón  s e  c on s i d e ra  q u e  l a  e nc u l tu ra c i ón  
m at e m át i c a  e s  p a r t e  d e  l a  e n cu l tu r a c ió n  n a t u ra l ,  e s  u n  p r oc es o  co n t in uo  
d e sd e  e l  co no c imi en to  d e l  g rup o  cu l tu r a l  d e l  a lum no  h as t a  e l  co no c im i en to  
n o rm at iv o  o  e sc o l a r ;  y  es t á  m ed ia d a  po r  e l  m a es t ro  y  s us  h e r r am ie n t as .  En  
e l  au l a  s e  su g i e r e  t r ab a j a r  en  m i c r op ro y e c t os  i n t eg r ad os  e tn om at e má t i cos  
c o l ab or a t i v os  qu e  co mb in en  co no c i mi en to s  s ob r e  un  “ s i gno  cu l tu r a l ” ,  y  l as  
p os ib i l i da d es  m a t em át i c as  p r ev i a m en te  e xp lo r ad a s  po r  e l  d o c en te  l og ra n  un  
e fe c to  au t od id a c t a  a l  a su mi r  e l  ro l  d e  i nv e s t i g ad or.   

L a s  e t n oma t em át i ca s  y  l a  f o rm a c i ón  d o c en t e  en  e n to r nos  i n d í g en as  
e s t á n  r e l ac i o n ad os  c o n  mú l t i p l es  t r a b a j os  d e  i n v es t i g ac ió n  a  n i v e l  
i n t e rn a c i on a l .  As í ,  s e  t i en e  co mo  l a  an t r op o l og í a  s o c i a l  y  l a s  
e tnom a t em át i c as  a y u da n  a  c om p re nd e r  l o s  l ím i t es  y  po s i b i l i d ad e s  d e  l a  
e ns eñ a nz a  i n d íg en a  c u an do  se  to m a  com o  m et as  y  v a lo r es  l a  
i n t e r cu l tu r a l i d ad  y  l a s  e tn om at em át i ca s .  L os  es tu d i o  p r es e n t a  l o s  va lo r es  
d e  l o s  do c en t es  i n d í g en a s  q u e  h a n  p a r t i c i p ad o  d e  l a  fo r m ac ión  y  s us  
f o rm a do r es .   A l en t an do  a  l o s  p r o f e s o r e s  i n d í g en as  a  p r es e rv a r  l os  
c ono c im ie n tos  d e  l o s  an c e s t ro s  i n d íg e n as  y  l a s  co smo vi s io n es  d e  l o s  
p u eb lo s  o r ig in a r i os  e n  l a  e s c ue l a ,  r eco n oc i en do  q u e  l o s  p u eb lo s  i n d íg e n as  
t i e n en  s u  p r op i a  edu c a c i ón  q u e  pu e d e  s e r  f un d am en t a l  p a ra  l a  c r e a c i ón  d e  
n u ev os  co no c i mi en t os .   
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6.5  La  e tnomatemá tica  y  l a  e scuela  

6 .5 .1  La etnomatemát ica  y  lo s  saberes  previos  

Ha y po c a  i nv es t ig ac i ón  p e da góg i ca  e n  l a s  e sc ue l as  i nd íge n as ,  
e s p ec i a lm en t e  so b r e  l a  en se ña nz a  de  l a s  ma tem át i c as .  S i n  em ba rg o ,  
v a r i os  e l em en t os  s e  r e p i t e n  e n  l a s  d i s c u s io ne s  de  l os  d i se ña d or e s ,  
e du ca d or e s  y  ma es t r os  d e  amb ie nt e s  i nd íg en a s .  Un a  d e  e l l a s  e s  qu e  
l o s  c on o cim i en to s  m a te mát i co s  q u e  c i r cu l a n  en  l as  co mu n ida d es  
i n d íg e na s  ( e s pe ci a lme n t e  e n  l o s  n iñ os  d e  p r im ar i a )  so n  d i f e r e n t es  a  
l a s  m at e má t i ca s  c on t e n i d a s  e n  l os  cu r r í cu los  n ac iona l es .  Y e s t a  i de a  
ma n t i en e  s u  f ue r za  a  p e s a r  de  r ec o no cer  t a mb i én  q ue  -p r oba b l em e n te -  
e s t e  c ono c i m ie nt o  y a  n o  ex i s t e ,  en  cuy o c as o  co nv ie ne  co n s id e r a r  l o s  
p r ob l e ma s  c o t i d i a no s  qu e  s e  p r e se nt an  en  l a  en se ña n za  y  a p r end i za j e  
d e  c on t e n id o s  m a te m át i co s .   

O t r a  id ea  co mp ar t i d a  po r  d o ce n t es  y  e du ca d or e s  e s  q ue  l a  
ma t e m át i ca  i nd íg en a  e s  u n  se l l o  d e  i de nt i da d  y  u n  r ec u r so  qu e  
p r om uev e  l a  a u toe s t im a  de  l a s  pe r so na s ,  po r  l o  qu e  de be  s e r  
r e cu per a d a  y  p r es er v ad a  a  t r av és  de  l a  e sc u el a .  C om o  r es u l t a d o  d e  l o  
a n t e r io r,  ap a r ec en  p r eg un t a s  cu r r i cu l a r es  q u e  g en er a n  u n a  a mp l i a  
d i sc us i ón :   

  ¿ D eb e i nc l u i r se  es t a  i n fo r ma c ió n  en  e l  cu r r í c u l o  e sc ol a r?   

  Si  es  as í ,  ¿c uá l  e s  e s t a  i n fo rm ac i ón ?   

  ¿ C óm o d e be n  in c lu i r se  en  e l  c u r r í c u l o ?   

  ¿ C on  q ué  pr op ó s i t o ?   

  ¿ Q ué  h ac e  a c t u a l men t e  e l  p la n  d e  e s tud ios  ?   
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Ac tu a lm en te  s e  h a  l l eg ad o  a  u n  c o ns en so  y a  n iv e l  i n t e r na c i on al  
l a  i de a  d e  un a  e d uc ac ió n  m at e má t i ca  t r a ns cu l t u ra l  ha  a l c an z ad o 
h eg em oní a .  Pe ro  l a  i de a  d e  q u e  r e p r es en t a  un a  d id ác t i ca  a l t e r n a t i va  o  
a l  m en o s  l a  c r e ac i ón  d e  u n  p ro c es o  d e  e ns eñ an z a  y  a p r end i za j e  
c om pa t ib l e  co n  l o  q ue  s i gn i f i c a  s e r  i n t e rc u l t u r a l  ( e n se ña nz a  de  l a s  
ma t e m át i ca s )  no  s e  h a  de sa r ro l l ado  t o t a l m en t e .  S i  b i en  h an  e x i s t i d o  
e xp er i en ci a s  v a l i os as  co n  lo s  p ueb l os  i n d í ge na s  d e  Amé ri c a  d e l  Su r,  
e n  ge n er a l ,  e s t a s  ex pe r i e nc i a s  s e  ce nt r a ro n  e n  e l  u so  d e  u t en s i l i o s  
c om o l a  yu p an a  ( áb ac o s ) .   

S i  se  ac ep t a  qu e  ca da  na c i ón  t i e ne  su  p r op i a  h i s to r i a ,  s u  p r op io  
c on o c imi en to  y  su  p ro p i a  ex i s t en ci a  y  fu t u ro  e n to n ce s  no  re su l t a  
a u to má t i c am e n t e  b en ef i c io so  t r a ns fe r i r  l a s  ex p er i e n ci a s  adq ui r i das  e n  
u n  de t e rmin ad o  g ru po  cu l tu r a l  a  o t ro s  q u e  d i f i e re n  e n  cu an to  a  s u  
c on o c imi en to ,   a sp i ra c io n es  p r e se n t e s  y  fu t ur as .  E l  c on t r as t e ,  e l  
d i á lo go  y  ha s t a  e l  c u es t i on am i en t o  so n  e se nc ia l es  pa r a  q ue  es t e  
b en ef i c i o  de  t r a n s fe r en c i a  s ea  r ea l .   

6.5 .2  Conocimientos  pre vios   

L o s  co no c i mi e n to s  p r ev i o s  de  l o s  e s tu d i a n t es  c om o p un to  d e  
p a r t i da  de  l as  e s t r a t eg i a s  d idá ct i c as  ha n  s i do  re co no c idos  o f i c i a lm en t e  
p o r  m uc h as  n ac i one s .  Un a d e  l a s  t a re a s  de  l a  e s cu el a  es  b r i nd ar  
s i t ua c io nes  do nd e  l o s  n i ño s  u t i l i c en  co n oc imi e nt os  ya  ex i s t e n t es  p a r a  
r e so lv e r  c i e r t o s  p r ob l e m as  y  co mp are n  s us  s o l u c i on es  c on  b a se  e n 
so l u c io n es  o r i g in a l es  pa ra  ev ol u c ion a r  h ac i a  e l  p roce d im i en to  y  
fo rm ul a c i ón  d e  l as  m at e má t i ca s .  E n co n t r a r  l a  r e a l i z ac i ón  d e  es t e  
a nh el o  e du ca t i v o  no  es  f á c i l ,  y  e l  p r ob l em a pe da góg i co  re l ac io na do  -
b as ad o  en  c on o cim ien t os  p rev io s-  s e  fo r t a l ec e  e n  l a  ed uc a c i ó n  
i n d íg e na  po r  v a r i as  r az o ne s :   

  ¿ C uá l  e s  e l  c o no cim ien t o  ex i s t en t e?   
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  ¿ Es  q ue  e s t e  con oc imi en to  de sc r ib e  l a  c u l t u r a  l oc a l  e sp ec í f i c a  
d e l  g ru p o é t n i co ,  que  es  r ea l me n t e  d i fe re n t e  d e  l a  cu l t u ra  de  l a  
ma yor í a  d e  l a  po b l ac ió n  c om o s e  s ue l e  su po n er?   

  ¿ R ec on o ce n  l o s  p r o f e so re s  l a  i n fo rm ac i ón  m en c io n ad a?   

  ¿ C óm o h a ce n  e so ?   

E n  o t r as  pa l ab r a s ,  l a  dem a nda  ped ag óg i c a  d e  nu es t ro  t i e m p o  e n 
e l  ca mp o d e  l as  ma t em át i c as  y  su  en se ña n za  co ns i s t e  e n  fu n da m en t a r  
l a s  ex per i e n ci a s  y  c ono c i mie nto s  p re v io s  d e  l o s  e s t u d i an t es  p a r a  
l o g r a r  a p r en di z a j es  i m por t a n t es .  P e ro  c ua ndo  es t e   i mp er a t i v o  s e  u b i c a  
e n  e l  c on t e x to  d e  l a  e du ca c i ón  i nd íg en a ,  a dqu ie r e  un  s i gn i f i c ad o  
e s p ec i a l  y  m ás  c om pl e j o :  e l  c on oc im i en t o  p re v io  de  l os  n i ñ os  s e  
c om bi n a  c o n  e l  co noc imi e nto  d e  l a  c u l t ur a  a  l a  qu e  pe r t e n e ce n ,  
c on s id e r an do  m u c ha s  v ec es  q u e  e l  co no c imi e nto  a n c es t r a l  e s  i n c l u i d o ,  
q ue  l a  c u l t u r a  es t á  v iv a ,  q u e  d i ch os  sa be r e s  s on  l o s  qu e  c i r c u l an  en  l a  
c om un id ad  d e  r e fe ren c i a ,  p o r  l o  t an to ,  de  ac ue rd o  co n  e l  m e n cio n ad o 
imp e r a t i vo  p ed agó g i c o ,  de b en  s e r  i n c l u i do s  e n  l a  e sc ue l a  como  p as o  
o bl ig a t o r io .   

E s t a  p r eg unt a  e s  co n t rove r t i d a  p or qu e  c as i  no  h ay  i n ve s t i g a c ió n 
sob r e  l a s  ma t em át i ca s  en  l as  c o mu nid a de s  i n d í g e na s ,  y  h o y  e n  d í a  c ad a  
v ez  m ás  e t nóg ra f os  y  an t r op ól og os  en fa t i za n  e l  h ec h o  d e  que  l as  
c om un id ad es  so n  d in á m ic as  y  n o  es t án  a i s l ad a s  d e  s u  co nt ex to  
c i r cu nda nt e  ( no  i n d íge na) .  Ta l  r e co noc imi e n to  ob l ig a  a  r e c on s id e r a r  
e l  co nc ep to  de  co noc imi e n to  p re v io  y  c o no c i mi e nto  ma t em át i co  l oc a l .  
E s t e  c o no ci mie n to  d e be  s e r  i d en t i f i c ad o  y  s e  de b e  p r e g un t a r  a  l o s  
e s tu di a n t es :   

  ¿ cu ál  e s  s u  c on o c im ien to  p r ev i o ?   

  ¿ cu ál  e s  s u  o r ig en ?  

  ¿ co n qu é  e xpe r i en c i as  s e  r e l a c io n a?   

  ¿ no  es  o r ig in a l ?  
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6.6  Maestros :  saberes  etnomatemát icos  

L o s  sa b e r es  q ue  i d e n t i f i c a n  l o s  p ro f e s o r e s  e s t án  r e f e r i do s  e n  l a  
m a yo r í a  d e  l o s  c aso s  a  l a  m ed i c ió n ,  y  e n t r e  e l l o s  s e  en c ue n t ra n :  

a )  L o s  sa b e r es  m a t emá t i c os  l o ca l e s  s e  r e l a c i on a n  co n  l o s  i n s t ru m e n tos ,  
u n i d ad e s  y  fo rm a s  d e  m e d i c i ón  p rop i as  d e l  l ug a r ;  

b )  L o s  p ro f es o r es  s a be n  r e c on oc e r  e n  l o s  e s t ud i a n t es  l a  ex i s t en c i a  d e  
s a b e re s  p r ev i os  q u e  s e  r e l a c i on a n  a  l a s  ac t i v id a de s  d e  med ic ió n ;  

c )  E n  fo r ma  g en e r a l ,  n o  s e  l og r a n  i d en t i f i c a r  s i s t em a s  d e  c on t e o  y  
c á l cu lo  p ro p io s  d e  l a s  com un id a de s  y  d i s t i n to s  d e  l o s  u t i l i z a dos  e n  l a  
c u l t u r a  n o  i nd íg e n a ;  

d )  E n  v a r i a s  c om uni d ad e s  c on  po c o  a i s l am ie n t o  y  co n  bu e n a  p ro d uc c i ó n  
e co nó mi c a ,  s e  l og r a n  i d e n t i f i ca r  a c t i v i d ad e s  d e  c omp r a - ve nt a  y  
m a n e jo  d e  d i ne r o ,  a s í  c om o a p re nd i za j e s  p r ev io s  de r iv ados  d e  d i ch as  
a c t i v i d ad es ;   

e )  G e n e r a lm e n t e  l o s  p r o f eso r e s  en  l a s  m a yo r í a s  d e  l a  com unid ad e s  no  
m e n c io n a  fo rm a s  l oc a l es  d e  u b i c a c ió n  e n  e l  e sp a c i o ,  n i  en  l a  
c omu nid a d  n i  en  sus  a l umn os .  

 

6 .6 .1  Sabe res  más  v i s ib les  

Al g u no s  ma es t r os  t i e n en  a mp l io  con oc imi e n t o  de  l o s  s i s t em a s  
d e  m ed i c i ón  d e  l a  co mu n id ad ,  com e n tan  en  d e t a l l e  l a s  fo r ma s  e n  qu e  
se  m i de  e l  t e r r i t o r io  e s pe cí f i co  d e  s u  co mu nida d ,  y  t am bi é n  mu es t ra  
i n t e r és  en  i nc lu i r  lo  q ue  l l a ma n  "c on te n id o  é tn i co " ,  e x pr e s a ndo :  s u  
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t r a ba jo  es  de sp er t ar  l a  n ec es ida d  de  qu e  l o s  n i ño s  h a ga n  m at e m á t i c as  
e n  s u  p ro pio  c on t e x to ,  p a ra  e l  u s o  d i ar i o .   

L as  h e r r am i en ta s ,  u n ida de s  y  f o r ma s  d e  me d i c ió n  l oc a l e s  
i d en t i f i c ad a s  p o r  l o s  p ro f e so re s  Lu c io  t i e n en  m uc ha s  s im i l i t ud e s  d e  
u na  c om un id ad  a  o t r a .  Po r  e j e mp lo ,  en  c om uni d ad e s  i nd íge na s  
me x i ca na s ,  s e  m en ci o n an :   

  E l  p as o ,  d e  g a r ro ch a  ( pa lo  qu e  s ue l e  m ed i r  c in co  cu a r t as )  y  un a  
c ue r da  (d e  a lg un a  m ed i d a  ú t i l  s e gún  l as  n e ce s id ade s  de  l a  
c om un id ad )  e n  u n ida de s  d e  l on g i tud e s .   

  Alm ud ,  l a t a ,  l i t r o  ( u ni d ad e s  p a ra  me d i r  g ra no s )  y  j í c or a  p a r a  
me d i r  vo lu me n  y / o  p eso .   

  Tar ea  o  s a l a r i o  pa ra  m ed i r  t e r r e nos  po r  t i e mp o .   

E n  Ch i apa s  t a mb ié n  se  re co no c en :  e l  " zo t e"  -  u na  c ap a  
re c t a n gu la r  de  4 0 0  m az o r ca s  c o loc ada s  u na  a l  l a do  d e  l a  o t r a  -  p a ra  
c a l c u l a r  l a  c ose ch a  de  m aí z  y  e l  "g e me "  ( co mo  d el  an c ho  d e l  d ed o  
ín d i c e )  pa ra  me di r  a l g uno s  a l ime n tos  c o mo  qu e so .   

Tam bié n  ex i s t e  u n a  b a l an za ,  ru d i me nta r i a me n t e  co n s t r u id a  co n  
v a r i l l a  o  p a l o  d e  3 5  c m  de  l a rgo ,  h i l o ;  o  c ue r d a ,  y  c re ado  p o r  l a  s e cc ió n  
t r a ns v er s a l  y  f i j ad o  e n  e l  m ed io  p o r  un a  c ue rd a  sos t e n ida  po r  e l  
p es ad or  d e l  p r od u ct o .  La s  c a l ab az as  s e  s ue l en  co r t a r  p o r  l o  qu e  s e  
p ue d en  co nve r t i r  f ác i l me nt e  e n  k i l o s ,  m ed io s  k i l o s  o  cu ar t os  de  k i l o ,  
a s í  s e  eq u i l i b r a  e l  pe so  co n  l as  p i ed r a s  ac t uan do  c o mo  p es o  y  e se  
p ue d e  s e r  1 »  d e  k i l o .  o  1 » 2  k i l o g r a mo .   

E n  c ua n to  a  l a  m ed i c ió n  y  l os  c ono ci m i en to s  pr ev i os  de  l o s  
e s tu di a n t es ,  l os  do c en t es  i d en t i f i c an  q ue  l o s  n i ños  co no c en  y / o  
u t i l i za n  l a s  un i dad es  d e  me did a  y  l o s  d i sp os i t i vos  u t i l i z a d os  e n  l a  
c om un id ad .  En  ge ne ra l ,  l o s  n iños  v en  a l  pa d r e  ya  l a  ma dr e  me d i r  
m ie n t r as  t r a ba j an  o  p r ep ar an  l a  c om id a .   
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6.6 .2  Cálculos  propios :  saberes  no  v i s ib les  

De  f o rm a  g en er a l i z ad a ,  l o s  p ro f es o re s  n o  me n cio nan  s ab er es  
p r op io s  d e  l as  co mu ni da d es  en  re l ac ión  c on  l a  num e ra ció n ,  e l  c on t e o  
y  l a s  ma ne r as  d e  c a l c u l a r  o  ag ru pa r.  En  Mé x i co ,  só lo  ha y  un a  
re f e r en c i a  a  e s t a  c u es t i ón  qu e  v i e ne  no  de  l a  e n t r e v i s t a  a  a lg ú n  
p r o f es o r,  s i n o  de  l a  ob se rv ac i ón  d e  l a  a c t i v id a d  a r t e sa na l  y  su  v en t a  
e n  l a  c om u nid ad :  l o s  ag ru p ami en tos  e n  ba se  1 2  (do c en as  y  g r ues a s )  
u t i l i za dos  pa ra  e l  c o nt r o l  d e  l a  p r o d uc c i ó n  y  l a  v en t a  de  un  p ro du c t o  
a r t es an al  e n  u na  com un id ad  de  Mi c h oa cá n  u b i ca da  en  l a s  c e r ca ní a s  d e l  
l a go  d e  P át zc ua ro .   

E n  es t a  c om un id ad ,  l a  a c t i v i d ad  e co nómi ca  p r in c ipa l  e s  l a  
a l f a r er í a ,  es pe c i a lm e n t e  l a  e l a bo r a c i ón  de  pe que ña s  o l l a s  qu e  s e 
v en d en  p o r  do c en as  y  g r ue sa s  a t a d as  c on  co rd el e s .  P rác t i c am en t e  
t o da s  l a s  p e r s ona s  de  l a  c om uni d ad  pa r t i c ip an  en  l a  p ro du c c ió n ,  
d i s t r i b u c ió n  y  v en t a  d e  l a s  o l l as ,  i n c lu id os  l o s  n i ñ os ,  q u i e n es  de sd e  
a p r ox i ma da me nt e  l o s  s i e t e  a ñ os  co l a bo ra n  en  d i s t i n to s  m om en to s  d e  
l a  p ro d uc c i ón ,  d i s t r i bu ci ó n  o  v en t a  de  es t a  a r t e sa ní a .  

A p es a r  d e  o rg an i z a r,  c on t r o l a r  y  v en d er  l a  p ro du cc ió n  d e  
d oc en a s  y  g ru e so s ,  l o s  n i ño s  us an  es t os  t é r min os  co mo e t i qu e t as  y  n o  
c om o t é rm ino s  c a r d in a l es ;  es  de c i r,  no  c om o e l e me n to s  q u e  e x pr e sa n  
l a  mu l t i p l i c i d a d  de  con ju nto s .  C ua nd o  s e  p re gu nt a  c uán t as  o l l as  so n  
u n  gr ue sa  (1 2  do c en as )  n o  se  s a b e  l a  r e s pu es t a  h a s t a  q ue  h ac en  l o s  
c á l c u lo s .   

E s t o  p ro ba b l em en te  e s t é  r e l a c io na do  c o n  e l  h ec ho  de  que  e l l o s  
( l o s  n i ños )  no  con t ro l an  l a  p ro du c ci ó n  n i  co n ec t an  la s  o l l a s ;  s u  
p a r t i c ip ac ió n  t i e n e  l u ga r  e n  do s  p un t o s  d e l  p r oc e so :   

  p r o ce s am i en t o  d e  o l l a  peq ue ña  ( ar t es a n al )  en  ba se  a  u n  
p r o ce di m i en to  ma nu a l  pr e d ef in id o;   

  d ec or ac ión ,  t a mb i én  i n d iv i d ua l  y  de f in id a  p o r  un  a du l to .   
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Co mo  y a  h e  se ña l ad o ,  l o s  d oc en t e s  s e  r e f i e r en  a l  c á l c u lo  c om o 
u na  f o r ma  t í p i c a  de  co no c imi e n to  ma t em át i c o  e n  l a s  co mun ida d es  
i n d íg e na s  s ó l o  ex ce p ci o na lm e n t e .  Con t a r  y  o t ro s  c o no c imi e nt os  
a r i t mé t i co s  l oc a l e s  - s i  l o s  h ay -  n o  s e  i d e n t i f i ca n  c om o  co no c imi e nt os  
"v i v os " .  En  e s t e  á mbi t o ,  l as  m en c ion es  d e  se  r e f i e r e n  a  p e r so na s  
ma yor e s  - va r io s  p ro fe so r es  com en t an  c os as  co mo :  " e l l o s  s on  l o s  qu e  
p od r í a n  l ee r  d e  o t r o  m od o " ,  a unq ue  n o  se  e s pe c i f i ca  c óm o-  y  
f i n a l m en t e  h a y  r e fe r en c i as  a  ad u l t os  qu e  - s eg ún  v a r i os  d o ce nt e s -  
p ue d e  nom br ar  l o s  n úm er os  e n  l as  l e n gu as  na t i v as  d e  l a s  e t n i as  
“ au nq u e s on  l o s  mi s mo s  n úme r os  que  l o s  nu e s t ro s” .   

Tam bié n  se  su e l e  arg u me nt a r  q ue  l o s  n iñ os  ya  no  c on o ce n  e s to s  
n úm ero s ,  p o r  l o  qu e  l o s  p ro p io s  m ae s t r o s  d eb en  en se ña r l o s  e n  l a  
e s cu e l a ,  s i  es  q ue  l o s  c on o ce n .  S i  no  lo s  c on o ce n ,  a l g uno s  m ae s t ros ,  
e n  s u  ma yo r í a  h i sp an oha bl an t es  n a t i v o s  c on  h ab i l i d ad e s  l i n g üí s t i c as  
l im i t ad as ,  ay ud a n  a  n i ñ o s  má s  ex p er ime n t a dos  a  en se ña r  e so s  n úm ero s  
e n  l a  l en g ua  n a t i v a  a l  r e s to  de l  g r upo .   

A l g u na s  m a es t ra s  o  l o s  e s t u d i an t es  t am bi é n  i n f o r m an  de  l o  
s i g u i en t e :  cu an d o l a  m ae s t r a  o  l os  n i ño s  d es co n oc en  c i e r t o s  t é rm i no s  
o  m ét o d os  d e  me di d a  o  l o s  n om br es  d e  l os  n ú me ros  u  o t r as  cos a s  
n ec es a r i a s  qu e  se  e ns eñ an z a  en  l a s  m at em á t i c as ,  l a  es t ra t eg i a  
p ed ag ó g ic a  má s  c omú n es  q ue  l o s  n iñ os  l a s  ap re nd an  c o mo d eb er es  
c on  su s  p ad re s  o  ab ue lo s ,  as í  qu e  a l  d í a  s i gu i e n t e  se  i n f o rm a  a  t odo  e l  
g r upo  - i n c lu id o  e l  do ce n t e -  s ob re  un  t é rm in o  o  co nce p t o s  q ue  no  t o dos  
sa b í a  e l  d í a  an t e r io r.   

Co n  t od o ,  l l am a  l a  a t e nc ió n  q u e  e n  g en e r a l  -  y  c on t r a r i a me nt e  a  
l o  q ue  p a r e ce n  p en sa r  a lgu nos  p l an i f i c ad o res  ed u ca t ivos  i nd í g en a s  -
l o s  do c en t es  n o t an  l a  au se nc i a  ( a c t ua lme nt e )  de  c i e r t as  fo rm as  d e  
n um er a ci ón  y  cá l cu lo  e n  l a s  co mu ni da de s  a  l a  q ue  pe r t e ne ce n  s us  
a l um no s .  En  es t e  c on t e x to ,  v a r io s  d o ce n t es ,  i n c lus o  e n  l a s  
c om un id ad es  má s  a i s l a da s  y  e n  un  n ive l  m ás  a l t o  d e  m ono l i ngü is m o ,  
me n cio n an  qu e  l o s  nú me ro s  r a ra  ve z  s e  u sa n  e n  e l  " l en gua j e" ,  qu e  l a s  
p e r s on a s  e n  l a  c om u ni d ad  h ab l a n  de  núm er os  en  e s pa ñ o l ,  
e s p ec i a lm en t e  c ua nd o  s e  t r a t a  d e  nú m er o s  g rand es .  Es t a  s i t u a c i ó n  
p r oba bl e me n t e  s e  d e ba  a  qu e  e l  u s o  d e  l o s  nú m er o s  se  r e l a c i on a  
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p r in c i p a lm en t e  c on  e l  i n t e r c am bi o  co me r ci a l ,  l o  qu e  s ign i f i c a  
p r in c i p a lm en t e  co nt ac t o  c on  p e r s on a s  f u e r a  d e  l a  co mu n ida d  y,  p o r  l o  
t a n to ,  e l  s i s t em a m on e t a r i o  y  l a s  f or m as  co n t ab l e s  q ue  s e  u sa n  e n  e l  
mun do  n o  i n d íg en a .  
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