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estudi o de | os teji des |ba8 shiicsotso | coogr?sat i
rcionando |l as bases mor fol -gicas 'y f
ctura de | os -rganopayoswgral aai mal co ik
inario, se estudian cuatro tejidos b8si
n todos | os -rganos y sistemas de | as ¢
ciones espa&mc?2duciampagrutcameitarenn nel orgar

ejidosepcacebhc®Wbtuil asd poetreckamastae mani d
oge lcwlfmprh,ei ones esenciales de revestimie
O se subclasifica en epitelios de reve
teli osqggéaseéueldhaveexxgecr i nos y endocrinos
inaria es primordial, ya que constituy
pri mera bfaremigee ndlesdep&em®wisaioparydo acti v

sos de absorci-n y secreci-n.

eji do senckicdtiivibpgue por presentar una at
as qdies pceufmgpalseinones vitales de soporte,
ye diversas variantes cofhoaxel yt aeeincsm c
o adiposo, cartilaginoso, - seo0 Yy sangl
al para comprender el soporte estruct ul

mecani smos de respuestaniimanunol - gi ca

ej i do ensus8c ufl ar mado por c®l ul as especi
nsabl es ddla mowitmiaentid i yad. Se cl asi fi
I o estrj ade eagBlelt@tri cwol unt ari o; mYas (
aleza invol uamtmbr i®n; iywvm¥szuanulas iloi. sd,a r e

tejido abarca desde I a | ocomoci - -n y |

movi mi ent oys esesncceiraall epsar a el funcionamiento

E k
trans
coord

espin

ejidoeseBvicosnpuest o por neuronas Yy c®I
mi si - n de idnepsuel mspoedflamedi®cnias cad®, comuni
i naci - el Sesttemadeeeni oso central, que

asli,styemal nervioso perif ®rico, formado



veterinaria esompndadenthbh&d patagraci- -n de |

respuesta adaptativa al entornbijieasptatoantt

La i mportancia del estudi o de estos te]
relaci-n entre, etsamtuc tair ac oyn d iuapi@itnoehs- gniocransa.l €
ejempl o, comprender |l a organizaci - n ldael epi
bronquitis, mi entras que el aems@diemice ratl o pde
i dent imiiccpat 2aass. Esta introducci-n sienta | a

enters¢ os cuatro tejidos daal wgdrunailoam ad o qulee
|l os ani males dom®sticos, i ntegrando siempr

hi stol-gicos fundamental es.



ElI tejido epitelial es &8m8oadmpearltaoiar cdieatlraos t
embrionari as: ectoder mo, mesoder mo y en
c®l pbharyyzuaxdtassp o mirdgaasni zadas en | 8minas cont
unmembrana basal. Forman | 8minas que cubren
adem8s que siempre | a encontraremos en coni
(Pawlina &.Hsotses,t €j0i2ddog se divide en epitel
glandul ar . Las c¢c®l ulas que conforman este e
basallees @ue pueanban fprceaxce rotners apical es (mic
estere@aci Imieda,s c® ulas est8n unidas medi a
(oclusivas, adherentes, desmosomas y comun

hemi desmosomas) .

Los epitelios de revesti mdent oo gmee e rd ec Ica
estratos: gsemploes® eao seesgtinatliad i fcamrdmas ,de , |l as ¢
pl anas,cicl¥bnidcraisccas o0 col,aiqmnuamr ecsr.g é@rei £mMd aa Mmams:

di ferenciar varios tipos de epitelios de r e

EGI OEUEOEWEEUEOuw

Entre |l as c®lulas epiteliales y el te]j
capa de soporte no celular denominada mer
t ® minos membrana basal y | 8mina basal (
liteMadudaferentes tinciones tisulares,
descri bi - ailmiiccrioasl cnoepnitoe - pti co. Con I a |1
electr-nica de transmisi-n (MEEB)staba o0b
compuesba pomproinremitpeasl eps: | a | 8mi na basal
| 8mi na basal est8§8§ fmammadcéate@aart of dbmrielclt @s cf
basales de | as c¢c®lulas epiteliales. La | &
baseadt 8 formada por fibras de col 8geno vy
| 8mi na basal y se cofEir o%a he okaoenebd ja)ndao

basal proporciona a | os tejidos wuna amp

huy



separaci-n de tejidos, |l a barrera, el S
pl ataforma de sefalizaci-n para |l a migra
conformaci -n de | o6Adefjiebsaly. el 2@2¢rci &ek
2018)

EdaO0ODPOOI UwEI OUOEUI Uuw

E I tejido epitelial se caracteriza ©pol
funcionesdeealbsonreiraans pyordee pol ari zado. Es
medi aompl ej os de uni - n i ntercelumli ames qu«
| at e(rean terse C®l ul ani ang a(camttsrad e s ®l ul as y

extradde¢ligluam)sfias estructuras est8n compue:

gue regul ahal aomdheessateanb;inl iyddda ti sul ar

%D T BWHWD OO0] UwET OUOEUI U

Uniones celulares

I
[ I

Uniones estrechas
conectados al Uniones comunicantes
citoesqueleto por actinas

Uniones adherentes

s Hemidesmosomas i
Uniones adherentes Desmosom as conectados Contactos focales Proteinas transmembrana .
dos al g ol conectados al dos ol . ) Proteinas transmembrana
. cnr;lecta osal o citoesqueleto p‘;}r citoesqueleto por . cm;lecta osal Ocludinas, clandinas y conexinas
citoes: eto por actinas ilamentos intermedios . - citoess eto por actinas
. v filamentos intermedios au P JAMs
Proteinas transmembrana ;
Proteinas transmembrana adherings, Proteinas transmembrana Proteinas transmembrana Placa proteica
cadherinas desmoglobinas ¥ integrinas integrinas ZO, cingulina,
desmocolinas simplekina, etc

Placa proteica Placa proteica Placa proteica Placa proteica
Desmoplaquinas y

Cateninas placoglobinas

desmoplaquinas vinculina

Not dApt a(dddidle et al ., 2021)

A Uni o;melsu sUinviaosn e(s ezs-tmmwelcédh assc ol udens)

Las uniones oclusivas son compl ejos
m8s apical del domi ni o Eaténalf odematlas
prote2nas tr axmgnme nobcrlaundai nas y <c¢l audi na
uni - n adbhAevssi)v,a que i nteract Yancocnoon pr ol
ZOl y-2ZOSu funci - -n principal es actuar
selectiva, regul ando el paso paracel ul

| oua$ crucial para mantenmernbdba Adenm®s |t a

hufk



uni ones desempefan un papel fundament al

celul ar @aondell ami dl@aani ni os apical y bas:
A Uniones Adheoddhesens)

Localizadas justo por debajo de | a
adherentes son estructuras esencial es
Est8n compuestas princi pallnaecn&deh eproirn ac a
gue se asoci an checnatceantiennai)n apsa r(ac ounmoi rlsae

de actina. Estas uniones no solo propc
epitelial, sino que tambi®n participan
Wnbdatenina, gue regulaciprmmcyesber € omioa

cel ul ares
A Desmos(oMa@asul a Adherens)

Los desmosomas son estructuras es |
resistencia al estr®s mec8nico en teji
la piel vy el coraz-n. Estas uniones pu
y desmocolinas enida, nmpudbrae@acphasim&hn
intermedi os medi agruteer aprowae2nas citopl a
desmopl aquplnacsogyy obasdsnci -n princiopal
integridad estfrriemtteatseads i dbenlest dj2isdac as.
cl2znico, | os desmosomaasutsocoanntti €luey pmotse
desmogl e2nas pueden causarcoeponf erl mepd@&ndfe

caracterizaddepamplbal apaciuti8@neas.

A Uniones de ¢Gmpnidoaciions)

Las uni ones comunicantes son <canal
conexqgiuneasper miten el paggegdiefast anod & c u

(menos de 1 kDa) entre c®lulas adyacent

para |l a sincronizaci-n de actividades
del m¥%scul o card?aco o | a Ilpansepagaa@is- n
Adems§s, facilitan el i ntercambi o metab

di ver sosLasejmudtcast.i é¢ mess c 0 n eaxdicdadsm ns e h a

enfermedades como | a sordera neurosens:

hul



A Hemi desmosomas

Los hemi desommo sogntarsuct uras de ancl aj

c®l ul as cepha el 8mi ea basal subyacent e.
integrinas, Usbsbpie®? fsiecaumeert ea | a | ami ni
extracelular, y por prote2znas intracel L
estas Il ntegrinas al cidmeisquelpet o c idpea
proporcionar un anclaje estable y resi
en |l os componentes de | os U@ bpludeedsenmo s o m
causar dpbegma®aicas como | a epiderm-1
una extrema fragilidad cut8nea.

A Contactos focal es

Los focos de adhesi -n sfoanc id s ttraunc t Iu
adhesi-n de |l as c®l ulas a | a nhsbrli,z ext
gue se unen a proamé nha HEeM®ilgaunremattlrpaz ,
di ferenci a de l,0sesheosi deempls®emas est §

citoesquel eto de actinaeprocersespeoimal

mi graci -n celular y |l a reparaci - -n tisul
adhesi -n focal est8n implicados en | a
invasi -n de c¢c®lulas tumoral(eAdi & tert ava® s
2021)

hut
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Uniones
estrechas y
adherentes en
.0.0 .\‘ células
1} ‘gs epiteliales
[ [\
09 [\
a 8¢ (1)
S “.' ..0
] e — A g Cutn
7 90 ——— ~a.\
4 .o.. — .:‘ = ow=
w
o .00 [ e
o .,' ‘:\
s e | 1 8 eeee .
5 g ) atn
201
rens Juncti
—3
o:' X\:\ e
..0 \‘\
o0 Desmosor me " o

Uniones adherentes
©
N
L L
/
H's
i

Focal Adhesion §

o
3
3
2
2
3

Extracellular motrix (23] Pecen

Nota. Tdmaldo &,e al ., 2021)
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A Microvell osidades

Son proyecciones citoiRl dOsm8gtei cl aosn gd it
recubiertas por (MMemhr duad hpdcd £m8tiinta&r no
haz B Z0A0 | amentos de acti na oenternag asd?o s
por prote?2magpasf canmdienialnicilmn a | a red t e
mi osina (zona de ancl aje al <citoesquel ¢
de absorci3On viecgesa | P0s kepdéd odelel i nt
del gado) . AdemS§8s, paalth eg pa&ammaesh acloano d i
sacar amal tyaslaa en sSues | noecnal ri ezteens oecni tloss d«
intestino delgado (f orcrd rul@bsu |"ddeso rl rabesn alin ¢
proxi(madrege., 2011)

A Cilios
Los cilios son estruc(tBb® a®me¢r proy
centr al Il  amado axonema. Bstpar st i dno

mi crot abul os per(iefs@rriucasur+a 29 +c2e)nt ruanli edso

Su base presenta el corp¥%scul o basal (



mi crot(¥hauzoowr , L28624) | i os se mueven al
l os -vulos de | os mam2feros a trav®s de
tracto respiratori a.esHd (lad ®mlu@®@mgni es) e

Oviductos, (ewemtdr2mwlidooscerebral es) .
A Estereocilios

Sopstructmumra@ayeccconoynepgond ®mi(ldheasst a 120
Omyami ficadas Aly ifdwali blgee. | as mi cr ov
estereocilios aumehotaquelad salpeov Paiser c
| Aabl.a LIb)s estereocilios, m8s especiald]i
movi mi ent o, son componentes I mportante
interno (Meosheste2@d2)lios se asemej a
al contener conjuntos de milarcoifiinlhamemnn
di Smgtconexi ones Ilsamieéedadartesr mi nals del ul
| os estereocilios suelen ser mucho ms§
mi crovell osidades y pued®wuns pfrerseindrags r
detectar Vi braaudnebs - meyg 8§ migaad ii mnied ne
Absorci - n rmodsiefcirceacdeapsh d2pd.i mej .., Se | oc al
c®lulas ciliaddo?2d®l i nrtgeamao()rdaderoaedl i -enp
de espermatozoides).

%D 1T {BlWwElw x Ul Ul OUEEDPGOwI UgUI OaUPEEWEI wOEUWOOEDT
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Stereocilia 1

Cilia

Microvilli

Apical
Basal
Epitelial cells
NotTomado6Mdg2as et al., 2020b)



3EEGEMOx EVUEEDGOwW] 00U BEDEa) EEEDOOI

UwE x

Caracteristica Microvellosidades Cilios Estereocilios

Estructura interna Filamentos de actina | Microtubulos (9+2) Haces de actina

Movilidad Inmoviles Moéviles Inmodviles

Longitud 1i 2 pm 5710 pum Hasta 120 um

Funcion principal Absorcion Transporte de fluidos | Deteccion mecanica

Ejemplos Intestino delgado Traquea, oviducto Oido interno, epididimo

ESwDUI OPOUWET wul YI UUDPODPI OUOw
Elt ejido epitelias e trtejviedo i rioa

mtaa o

estrechamente unidas que recubren | as su

(@)

s anifmanceis.n Surincipal es actagent

—
N

e
ste tejido se caracteriza por su o0
c

ar e

w ~ m o

c
ubyacent e) y su alta capacidad de
r§pi dament(elL iambiec ld,a Td2G619)

Una de | as caracter2sticas dist.i

uperficie | pbte (twak adhwe na) uyn au rme mbr a

o un n

erminaciones nerviosas sensitivas

~+

emo b

sicos, gu2zmicos y biol - -gicos, aunque t

creci-n, transporBaenks perXrTEp;ci Ewnr sleln s& |

rgani

e de vgsoece poungerhess-n desde el

rege

nti va

pol aridad celul ar, espadlec i(aqriiccarnd ad®| thlaa:

na ba

etlej i do ¢Pawtinadeg@2®4d6)este itregridawdos,uel e
que p

tacto, el dolor o |l os cambios qu2micos.

En el organi smo ani mal , el tejido epi

di versas I|ycauiplei ones espec?2ficas

ej empl o, forma | a epidermis de | a p

segy

i el ,

i nfecciones; ree uboedil peaxtmovkoo,s arsespi rato

reproducti vo, facilitando | a absorc

cavidades serosas (como el peritomes

i-n

o vy |

rganos. Teambo®ncoedustos glandul ares vy

hut
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tructuras =especializadas, como | as mi
spindti emiich , 201.9; Mescher, 2023)

Lotsi pos de tejido egetel asal fidean epreist
g Yan dosel crnivirreerrioosde ycapdsr mal uwlearleass
perficiales. Seg¥%n il mmivenee r 0o lde «capa,s ,
endot eoeinol was al v ®od sotsr ptuivfmomnascescapas,

| a @li ed s -pfsaguad)loecs { apaarentadoari as capa:

®l ul as contactan con | a membrana basal,

a

u
r
e
0

for mxicedlemlpdrmmictéabljyicooss 2 ndrciad@as uno adap!
nci ones( \eGlp@eaeh?l.fai Wy sc as o eepsipteecliiaol dees terla
esente en |l a vejiga wurinaria, gue pued

di stensi(Bactal & Bgamha, 2012; Eur el | &
19)

A Epitelio simple plano

Est8 formado por una Ysnicom*%chpasde

oval ados, adaptadas para facilitar el
superficies donde |l a difusi-n pasiva
sangu?neos y |linf8ticos, el mesotelio

peri ) awealructuras renales (cgpsglbnanade

4 y Sl funci-n principal es permitir e
y di -xido de carbono en alv®ol os pul mo
mi entras reduce |l a fricci-n (€matrrtenerr g:

2018; Junqueira & Carneiro, 2015)

hu A



NotSae. muestra el e i o. skantpe ee pil taeloi  cfadrema
serqgs&, recubrleohseb adoge(HO) OmBaMHi&&E. Archi
Laboratorio de Histolog?2aUNSARCQG.0l og2a, Medici

- —
@ —
Q o
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NotEpitelio simple plano
flecha). Las c¢c®l ul as esc
H&E. (A6@Qhey & .Frye, 200

(f lyecchwbstequesl f domkhe p
mosas simples se enc

A Epitelio simple c%bico

Compuesto por c®l ulas hexagonal es <cc

en procesos de absorci-n y usvrfgarema - n.
c¥%bica, | as c®l ulas soOFpgus®&&6pnasentd
enos tY¥bul os renal es, donde reabsorbe
biliares del h2gado; en |l as gl 8ndul as
al vRol os | 8§cteos de | a mama. En esto:



transporte activo y |l a conducci -n de f

conductos excr(eMeogr?eass geltanadlu.l,ar2e0s20b; Pa

%D 1 BUWEIW e GOWPE OEEAa OK

} salty e A
s 2&,_‘?‘ _,. ,

NotSae. visualiza Iqasec crotnead & nreered! gl om®r ul o r e

en su interior (Gm). EI gl om®rul o posee |l a ¢
si mple plano (punta de flecha). Alrededor de
constituéepiosepioo sinmpy el a& Ybu zc od g fd setccha §t,%bul o
Om. H&E. Archivo del Laboratorio de Histolo
UNSAAC.
A Epitelio simple cil2ndrico
Este epitel i oprses ecatraalcatse ralzaar gpaodra s ¢

basales y domini os( Ripdcrad £ sefne gep & ¢ii mtl @ sz

del gaelo pr emiecnrtcame | | osi dades gue aument
absorci-n, mientreas | pwe bemmngluicovliodussteo
para movilizgametdtosnocbstoe lopi teli o revi
como el est - mago (c®lulas caliciformes
|l a ves2 Dol aghbhbsle deonrcriaent ra en | a superf
cam®Il i daoas csasubassimenci - n dual combina | a
protectoras (moco g8strico) con l a at
intestinal es), adapt 8ndose a entornos

acti(wbesnso de Le-n, 2009; Meg2as et al
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Not aSe observa | a ;papdre deexht aejrouddiecedllmeqviudzreil(dLa )
cil2ndrico sitmpjliedo féderndat)i2wwo &finT.c) H& B.ar Arac hi
Laboratorio de Histolog?2aUNSAaCQG.0l o0g2a, Medic

Lu

“ a"‘;

g
» EEAR

Not aSe muestra |l a |l uz delcidsti-dnmabgtoe (fLlue)c;h ae)l; ec
secretoras de moco (fiBacha) & Bajchdo @dngti vo

A

Epitelio estratificado plano no quer a

Este epitelioqpessee oragdmisz a&ra pars e st

intermedi o y (eBitgua@esSrpee festi adt o c-rr

c®l ulas nucleadas en su superficie. Re
oral,es-fago de | os car nc2owgryostdioviaae viaag
l ubricaci-n constante evita | a necesid

adapta a ambi mad e spaedraon sfirni cdce(sBynacsdle eetx t

al

, 2012; Meg2as et al., 2020b)
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20 pm
I—

Not @eobseepiat el i o estratifi caldwomem!| a(nlou)no ecgu &
superficial (Cs); estrat;¢oeijntder modhieat 2®io) ( Te 3
Om. H&E. Archivo del Laboratorio de Histolo
UNSAAC.

A Epitelio estratificado plano queratin

Este epitelio esycapnpastardet mésbtdel ke
di ferenecli amstrato basal (con queratinoc
espinoso, el estragoegarannbosboéenoml enq:
grandes cantidades de queratohialina) vy
forman una barr grFa gruiraendponasrdei pakgl (

|l as al mohadillas plantares, se Observa
(sustancia proteica ubicada en el estr a
ayuda a impedir | a(éentguadiulif)smadi dra mrei r
protegdra cadmntarsd -n, | a desecaci -n y el (.
en | a epider mi s, |l as papil asekihggal as,

her b2(volroonsso de Le-n,. 2009; Gartner, 201
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Not aSe muestra | a piel delgada en su secci - -n
estratificado plano queratinizado. Luz (Lu);
estrato espinoso (Ee); estrato omesali VOEK)T;c) m

Barra2o

Om. H&E. Archi vo del Laboratorio de

Vet er UNSARAE,

NotSeo bseerpviat el i 0o estratifiEcadat pl aa otnrgadtea( &tci) |

conduct
como en
(Bacha

| aci do (EIl); estrato granular (Eg); estrato ¢
(Tc) .: B2ao rGm. H&E. Archivo del Laboratorio d
Veter UNSAAE,
A Epitelio estratificado c¥%bico
Este epitelio est§8 formacauemdrnr ad@an

0s exqglr&n duli aoss malumd d/iaBsaorf a8sg s € a s
e(FigumsawktZ)uarci -n es proteger
& Bacha, 2012; Paniagua, 2007)



Not a®dles eurnvaa gl 8nduyl ®@nedaf &guiada se visualizan:
por c¢®l ulas secretoras mucosas (Ad); l uz de
epitelio estratificado c%bico que: f20 mMdmel c
H&E. Archivo del Laboratorio de HNS®AICog2a vy

A Epitelio estratificado cil2ndrico

Se compone de mwWw templlkeas capas saclkobu

superficial est8 formada Ipasy acad®p ad alsa <«
presentan c®lulas Bl og®dasc &S tpwp8d L)e qu
|l ocali za en regi oomaer e tes e cd?idgitdadst od 0 ¢
| agriymallcecosm duct os excr egtlo8nidousl asde s adlais

mayo(rpasr -tida y submandi bul ar pt edcai -ens
mec8eBhcaonas expuestas a estr®s moder
corporales, y combi nda praersai satdeanpctiaar sceo na
vol umeur ell & Frappier, 2006)
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Not asdSer eeli aenpi t el i o estr at idli cladmert 8(hl&u)ll ays cloa
de LitH&®. h@lv)e.z & Zynger, 2023)
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Not aEpitelio estreni febt@®decrmasibi,bf ndadoo Este e

dos capas de c¢c®l ul as, c¥%bi ¢ &s mbas &8ashgzciet:
2024)
Epitelio pseudoestratificado

Este @pieseiNnt@ una apariencia estrat.

de sus n¥%cl eos a di sltacs®t as aal conaact ar
membr an@Fibgasrads ESt § d6mpuesto por c®I L

ci

|l ios en |l as v2as respiratorias o est

con funci-n regenerativa. |l &@stbroepgudos:



epid2dimo y el oviducto de algunas esp:

de protedaoianmppyride de sustancias, com

-

respi(dMegias® et al ., .2020b; Paniagua, :

%DlmwmmUaQUIEmeOEOEA
”d.v;iﬁ“wﬁﬁf ah 4
- ~A"?

Lu

NotSe muestra el epitelio pseudoestratificad
cilioe®l(W&ieds epitelio pEpdoe®l udtai fciadadad f or
sangu?2nBarr(&e6) Om. H&E. Archivo del Laborator
Medi ci na M&8SAAChari a,

%Dl WEBEOAOBUDO

Not aEpitelio seudoestratificado cil2ndrico c
aparece como si hubiera varias cdppasnede c®I
S8nchez et al., 2024)
A Epitelio de transici-n
Este epitelio es conocido como wurot
| v as u(rd &lairdeass renal es, ur ®({ Ergear asvej



17 vy. 1SBu) princi palplcaasrtaicctiedra?ds tmocraf oels- gli

rel ajado (pwejsiégnacazpdasd agel ul ares con c®I

forma de "cwWpula"; al disiBeodpasecéblhe]j i
aplanadas. Este epbaeteoafiumpgeomaa lloeno
di fusi -n de agua, i ones y toxinas desd
Su eficacia como aislante supera 1ncl
especiali zsadagp!| equmbl nah asme mb(rLaineab i acphi,c a2 0 1
Meg2as et al ., 2020b; Paniagua, 2007)

%DIM&EMDQGmeOOEOEA

f{ﬁ-:&i-w‘i:\i“ W
NotSaem bserpviada eli o de transici - n. Lumentelup; e
de transici - -n ( Etv)a;sot esjaindga 2 acearoeddotVisnuos c(uTlica)r; (T
adi posParn(rt@@pPo Om. H&E. Archivo del Laborator
Medi ci na M&SAACnhari a,

o
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Not &

superficiales
es

capa

n el

basal

epitelio
presentlaam wama ameadii & ntcii @an e efdomi
c(oAwgrmeay . & HRrEy e | 1260 1)

de

transici - n,

i nmedi at ar

. o Numero de | Tipo de células - , Ubicaciones principales| Funciones
Tipo de epitelio S Superficie apical S L
capas en el epitelio (revestimiento) principales
. Vasos sanguineos
Células el 9 ) y. Transporte de
o o linfaticos (endotelio); :
Epitelio simple epiteliales . o . fluidos,
Una Lisa superficie de cavidades R
plano planas y <" |lubricacién e
corporales (mesotelio); |. :
aplanadas . intercambio
alvéolos pulmonares
. Lisa/microvellosida | Tubulos renales,
Células , . oo L
o o des cortas; foliculos tiroides; Absorcion,
Epitelio cubico epiteliales . . - e
: Una . microvellosidades | pequefios conductos de secrecion y
simple cubicas (altura . . X
. largas segun glandulas exocrinas 'y |transporte
igual al ancho) o . :
ubicacién superficie del ovario
Células
columnares L
Mayormente Mayor parte del tracto | Secrecion,
o absorbentesy | . ) L : . >
Epitelio columnar Una células microvellosidades; | digestivo y vesicula absorcion,
simple cilios en algunas | biliar; oviductos y proteccion y
secretoras com( ~, . . .
. ubicaciones ductuli efferentes transporte
células
caliciformes
Células
columnares
ciliadas, células
caliciformes - -
Lo A y Mayormente cilios; | Mayor parte del tracto | Secrecion,
Epitelio células basales o ) .
e Una estereocilios en respiratorio; conducto |transporte y
pseudoestratificad cortas que no algunas ubicacione{ deferente y epididimo | absorcion
alcanzan la luz; 9 yep
todas las célula
descansan en |
membrana basz:
Células
superficiales
oo aplanadas, . o
Epitelio b - Cavidad oral, epiglotis y, .
o . células Superficie no ]} p 7| Proteccion
estratificado plano| Varias . o esotfago de carnivoros;
- poligonales en | queratinizada . (barrera)
no queratinizado . vagina
capas medias Y
células cubicas
en capa basal
Células
poligonales,
Epitelio estrellada - Epidermis de la piel; .
PIEENO . Y Superficie pic PI®% | proteccion
estratificado plano| Varias aplanadas, 7 cavidad oral, epiglotis y
L ! queratinizada . > (barrera)
queratinizado dispuestas en esofago de herbivoros.
los estratos:
basal, espinoso

L



granuloso y
corneo.
Conductos grandes de
Epitelio cubico . I : glandulas exocripas y
estratificado Dos atres |Células cubicag Mayormente lisa condu,ctos de glandulas Transporte
sudoriparas (tipo no
comun)
Células
Epitelio superficiales lp%nductos grf"”d?s d
columnar Dos a tres | columnares Lisa gian ul_as exocrinas, Tranqurte y
- . . conjuntiva del ojo (tipo | proteccion
estratificado bajas y células no comn)
basales cubicas
Células
Cuatro a seif{ superficiales en
capas |forma de cupula Transporte y
Ep!te;[lo de (relajado); (rel_ajado), Lisa Tracto urinario protec_:cmn
transicion dos atres | poligonales en (propiedad
capas |capa media, distensible)
(distendido)| cubicas en capa
basal

I $wbUl ODPOUWI OEOEUOEUI Uuw

E I
proi
hor
rev
i nv
di f
uni

c®l ul

Un a
pol ari
sSus
suel en

des

productos

vas

ato

nci pal

esti
aginan y
erenci a

dades

as

d a:d

tanci

arrol |

rrente

tejido

es

momaesq sudor 0 I

mi ent o

de

func

de |

as vy

as

epitelial

| a

dur ant e

secreci - -n

eche.

gl andul ar

de
Este

el desar

es

sustanci

tejido

roll o

un

t

as

e m
forman (esebuchur 20181t ArPdawll a

I epidpmiltgalaiddulrav eesest Bii em g«

i onal es

caliciformes)

caracter2sti

una

presentar un

ados
de

oy a

secreci
culari padas t el anqgué&pi do

sangu?neo

regi
ret2cul o
g u ei

n . Otr a

cuando

|l | amadas

o pluricelul ares

cas

lsex re®loulmasrpgeseaenbansal

n apical

ms8 s i
dedi

especi ald]

gl 8ndul as,
(
mpor

ca

endopl 8s mi

seeynpagunei amiesnpar

e s

transporte

necesar.i

caracter2st
de



En
ampl i
que |
sal i v
super
endoc
(gl &8n

L

si s

(@)

(@)

secr e

A Gl

sup
exc
200
| as
Pro
pr o
(gl
mi X

s al

al
hor
el
de
hor
en
fac

per

hip-

mu e

el organismo animal, el tejido epi
a Yy variada, formando gl 8ndul as end
Il beran hormonas directamente a | a

albe8sc evasl,asque secretan sus productos
ficie epitelial) vy gl 8&ndulas mixta
rinas y exocrinba$. . mTamba®n semenean:
dul as eg8sitnrtiecsatsi)noy (ecn®l ul arso ccod!l i ci f c

s tipos de gl 8ndulas se clasifican
n endocrinas o0 exocrinaslapborina de
c

i - on., entre otros
8ndul as exocrinas y endocrinas

Las gl 8ndul as exocrinas son aquell a
erficiestapioekexbakbesas como i nterne

retoSruisosproductosmoctoscsudypéd Spenieit ven,

7)Entre sus oasaehercdotdiucd s excret c
secreciones a |lsau pdedtionohalcpi.a elja , I
ducen sustan¢€casmonenhiomamondig@gesti va
tectores). Pueden ser uni cel ul ar es
8ndul as salivales). Seg¥n su for ma,
t as. Entre estas gl Smdolrdpapademset
ivales, etc.
Por otra parte, |l as gl 8ndul as endoc

torrente sangu?2neocufrei h & ofmrdabpspti &@s , €.
monas act¥an como mensajeros qu?2mic-
creci mient dh,omelo sStssdasa.rod ¢ torcayr2 eddaa c a s
conduct o(ss eecxrcercet-onr i"oesndocPr médudcen ha
mqmas e$ul, i na, ti rSoxsi nca®l ud darse neaslti8nna )c
cordones o fol?2zcul os, rodeagduoes por
illatbnber acPrasdontadnoaalvascul ar iqaiec i
ndiitset r i bui r horAhognuanso sr 8ep i edaapnigebngt ned. o h a
figdiSsn,dull @ ddrsendalf,erethnc. as entre e
stran en | a Tabla 3.

)
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Caracteristica

Glandulas endocrinas Glandulas exocrinas

Presencia de conducto

No tienen conductos (secrecion | Tienen conductos (secrecion a
directa da sangre). superficies).

Productos secretados

Hormonagp. €j.,insulina,

. Enzimas, mucus, sudor, leche.
cortisol).

Mecanismo de secreci(

Liberacién da piel, a las mucosag

Liberacidén a vasos sanguineos. .
o0 a lascavidades.

Glandulas sudoriparas, salivales

Ejemplos Tiroides, hipofisisadrenales sebaceas.
A Gl §ndul as seg%n el tipo de aden-mero
Los aden:- meros son elnasl aum iddmedalsi £ am
c®l ul as secredmnrtassmmmoolraganc ematdasl . Se g Yl
del adeens-inmesr ogl 8Sndul as se clasifican en
T Tubul ar es: La porci - -n secretor a

di 8§metro (&nigledse ELOt a s gl 8ndul as
pueden ¢$er eectaglegmdelsdas n@ag etsr i, c a

(p. ej ., gl 8ndul as ut egli drady |l acs ¢
sudor 2paras) .
Al veol ar es: L a por¢i -fnor snacdet osraac

(al v®ol os) vy presemttd@d&ndomé abumameap
(Figura 22)
Acinaaesc®lLul as adoptan wunsau f or ma
di sposici-n rwmdd alluzy mpuy sreadani da
ubicar en | as gl §nduBragelsadt val es
(Figura 23)

by



Notaamu8&setran | a luz (Lu); |l as vellosidades

revestidas de epitelio simple cil?2ndri

co (Ve)

intestino, se ||l aman muedan |l acmmae i seddapu kmgeh nd
i maggnd@mpa muscul ar(PMsher H&E&EPixda®t, 2016)
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Not aSe muestra @londadacmetorbiscer van | as gl §ndi
(fl echa), el tejivhsososanmgiu? odeed IO VM, oHB&aE.r
Archivo del Laboratorio de Hi sum3AdhHC.a y Pato
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NotSenuestran | as gl 8§ndul as tubul ares gl omeru

sudor2paras ©palpebral es; al gunos autores | a
sacul ar (Gs), l'a gl 8ndul a sedl8Tredulca ldear Zeia
fol2culo piloso de |l a pestafa (Fp)det8&pPido ¢
Om, H&E. Archivo del Laboratorio de Histolo
UNSAAC.
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Not a. En I a gl 8ndul a mamaria sa&l wdaleos van
mamari o (*); secreani-orepapgedriiaf®&bézjomlr @I
tejido conectiy®G- M8y . SThobkzneH&EBI ., 202
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Not a. En el p&mrce ciasr sleo puaedlem:- mer os aci |
(1); c®l ul a(s* c.enTirnp®ec-mme aH&B nchez et al .,

A Gl §ndul as seg%n el tipo de secreci-n

Las gl 8ndul as exocrinas se <clasific

prodlagadcetermina su funci-n espec?2fica.
T GI 8ndul as mucosas: Secretan mu C i
glicoprote2nas) para lubricar vy p
en | as gl 8ndul as gcabl 8nhtloarmes mdeb

es-fago eBaehapé&r B@Fihqaur & 0242))

%Dl UBEasUGI
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T Qwopxl UUOA

NotSenuest mangl 8ndul as mucosas (,falséchd&)moa ni v
tejido conectteijviodo( Teyyscwl eab0 ( Om) . HB&Er r aAr chi
Laboratorio de Histolog?aUNSAAQG.0l og2a, Medic



T Gl 8§ndul as serosas: Libpraejflubndbt
salival) para procesos como | a d
gl 8ndul as sal i val g@gk8npdaurl-atsi dasi nyar
p8nc(kiagura 25) .

a»
O
m
c
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Not aDetall e dke ldomssdacitross iyntercal ados.
regiones apicales acid-filas y |l as regior
ser¢8asha & Bacha, 2012)

T GI 8ndul as mixtas: Combinan secreci
l as gl 8ndul d§i gubbdlLaal®é sl as muc
ubican en | a parte central, mi ent

alrededor en f ofrBmaac hdae &u nBaa csheami |2uOnla
et al ., 2020¢c)
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NotSenuestran | as gl 8ndul as acinar e®| mil asas,
serosas en forma de semil ®Ma O@c a bres&E. dler cfli ¢
Laboratorio de Histolog2aUNSAaQG.0l o0g2a, Medic

A Gl §ndul as seg¥%n | a forma de secreci-n

Las c¢c®l ulas glandul ares emplean tr
prodyd¢t ga:ra 27)

f Merocrino: E I producto se | ibera
de secreci-n, sin da€far( Juan qgcu®eliurlaa
& Carnei.ro, 2015)

T Apocrino: Se el i miumpaelepdetduct bop
apical. Este m®todo es t2pico de g
ani males dom®sticos) y algunas c ®|
(Banks., 1996)

T Hol ocrino: La c®lula se destruye
contenido, como en | as gl &8ndul as
tarsal es ub(iJcuandgause ierna efl gronei r o,
200Q7)

%Dl U e®uUdUl OEwE]l wOEwi OUOEwWET wUIl EUI ED

' with contents
4] becoming the secretion

" 5
X ‘[*;«‘\Xu/ 7>
A\ A O Disintegrating cells
TR Secretions
Secretory contents jU >

Secretory
vesicle

Nucleus of S

secretory cell }\- o
5"

Pinching off —= —5

of apical -

portion of Qﬁt 7

secretory cell

Nucleus
Secretory vesicles
releasing their

contents via exocytosi

(a) Merocrine gland (b) Holocrine gland (c) Apocrine gland

Notea) secreci(m. mejfocrghé8ndula salival); b)
gl 8ndul a seb8cea, gl 8§ndul a de Meinbaomairoi)a;) c)
(Mescher, 2023).

A Gl §ndul as simples y compuestas

Las gl 8ndul as exocrinas se dividen

arqui tecthiraurda c2 &)



A Gl §ndul as simpl es: Poseen un conduct
incluyen | as gl 8ndul as I ntestinal es
sudor?paras ecrinas (tubul ares gl omer

A Gl §ndul as compuestas: Presentan cond
compl ej os. Ej empl os de s t.b-ahde sl asroens
(gl 8nddeul las tr gguwsenad)ul yws | asabul oacinar e
p8§ncreas exocrino).

%DT VAleauUoUl OEwWET wi OA0EUOEUWUDPOXxOI U
a) b)
NotlLaas simples (a) presentan un conducto y ul
tener varios conductos y aden- mer os. ( Mesche
3 E EMGROE UDr GEE DGO @EGELES BW
Tibo de alandulas Forma de los Forma de las Productos de Ubicaciones
P 9 conductos unidadessecretoras| secrecion principales

GlandulasunicelularegCompuestas pae€lulasindividuales)

Sin conductos;

productos liberados
directamente sobre
la superficie epitelig

Célula tnica en
forma de copa

Moco (glicoproteing

Células caliciformes
y agua)

Epitelio de vias
respiratorias y
digestivas

Glandulagnulticelulares(Compuestas panultiples célulassecretoras)

Tubulos rectos
simples

Glandulas tubulares
simples

Moco (glicoproteina

Sin conductos
y agua)

Intestino delgado y
grueso

Dos o mas tubulos
ramificados

Glandulas tubulares
ramificadas simples

Moco (glicoproteina

Sin conductos
y agua)

Estomago (glandulg
pil6ricas)




Glandulas tubulares
enrolladas simples

Conductos largos n
ramificados

Tubulos enrollados

Fluido acuoso
(sudor)

Glandulas
sudoriparas en la
piel

Glandulas acinares
simples

Conductos cortos n
ramificados

Acinos no
ramificados

Moco (glicoproteina
y agua)

Glandulas de Littré
en la submucosa de
la uretra masculina

Glandulas acinares

Conductos cortos n

Acinos ramificados

Sebo (mezcla de
lipidos y restos de
célulaslipidicas

Glandulas sebaceas

ramificadas simples| ramificados de la piel
productoras
muertas)
Glandulas tubulareg Conductos . . Moco (glicoproteing Glandulas de
o Tabulos ramificadog
compuestas ramificados y agua) Brunner del duoden
. . . . Glandula lagrimal e
Glandulas acinares | Conductos . - Fluido proteico L .
o Acinos ramificados P la orbita, pancreas \
compuestas ramificados acuoso . )
glandulas mamariag
Glandulas Fluido proteico Glandulas
tubuloacinares Conductos Tabulos y acinos | acuoso y moco submandibulares y
ramificados ramificados licoproteina sublinguales en la
compuestas (glicop y 9

agua)

cavidad oral

t 2



ElI tejido conectivo es uno de | os cuatro
n el edpimuelcnuedayri oys ce.l A di ferencia de | os o

tar f or ma(dfoi jpaosr ycdRilugleassistaer ii asner sas en un;

ndament(aBanaknso,r f1a996; .BrE®tla edstarluct uzx0al 2%n

nciones esenci al es como soporte estruct ul

- S D O O

0
S
xtracelular, compuesta por fibras proteica:
u
u

transporte de nutrientes y reparaci-n tisul.

A lo Ilargo de | a evoluci-n, el tejido cor

tipos, cada uno adaptado a funciones espec?f

oesspacios entre -rganos Yy proporciona f1l e
structuras r2gidas para proteger y sostene
n mY%l tiples sistemas. AdemS§8s, inatdupes ovari

resdevai nsennreasysgt i ai sl ami ent o do ®rcnairctoi)l,agkeh

amortiguaci-n de impactos) y el tejido hem:

Otra caracter2stica clave delpteydealme c on e
mes®nqui ma, un tejido primitivo que da |l uga
Sus c¢c®lulas, como | os fibroblastos, adipoci
prolifedms&anitdmmagd rde extracelular, | o que per
y |l a regendrmaa@ai snu teisgwldaro. es necesari o ente
conectivo para | uego ecsltausdiifairclaocsi - ma dean : u ntoe j

embrionarios, tejidos conectivos propiament

E6 EUUPAwWI RUUEEITI OUOEU W

La matriz extracelul ar ( MEC) es el C
conectivo, responsable de su estructur a,
de otros tejidos, donde |l as c¢c®l ulas pred

pr ot agotnuasndao, caocmo un andamio din8mico ¢

mec8ni co, sino que tambi ®n participa en

t L



c®l ulas y |l a regulaci-n de proce(s®wsi ,como

20

11)

Esta matriz est8 compuesta poqueuna cCc
cluye fibras (col 8gensauss,t asmlc§ saat ifcuansd ayme i
mposilairgmny zaci vardaeg¥a MECti po de te]j
apt8ndose a sus necesidaded ae ME«€c 2efsit Ba
neralizada para conferir rigidez, mi en
exi ble y abundante .emdewmg8tsandiaa sMECu nmdc
tructura ests8tica: se remodela constanit

s metal oproteinasas, gue degradan y r

i si ol -gi co(sPaywlpiantao | & gRocsoss, 2020)

A Fibras del tejido conectivo

Las fibras del tejido conectivo son

responsables de proporcionar resistenc

estructur al a | e pejpddecen PBsti asci pabme
como fibroblastos, condrobi petas W eps
conectivo. Se clasifican en tres tipo:
el 8sticas y fibras reticulares, cada u

espedBfainkas(v®a96) Tabl a 5)
A Fibraoldgeno

Est8n formadas por llaa mgsd&hiemagadndles

gue Trepresenta ~30%. Ake Ivaess, predt edmlasg
compuesto por pol 2ol de h®F bpecale8c
amino8cidos, principal mente glicina, p
| ofsi brobl ast os. Estas fibras poseen al
elasticidad. Existen diferentes tipos
ell as tenemos al

1T Col 8genmayopehéahiueso, tendones, d

conectivo denso.

T Col 8geno tipo | 1: Presente en cart
Col 8genortiinca pialbinent e de | as fi br .
Col 8gend otrrmpad elbaVvse mi nas basal es.

)
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Su funchir-imndas resiat dmcitar ancecd 8§ mi C¥
def or maci - n.i rCtoeng rrii doaudl ér e satgravacotsu rya It e j i
Parti cicparate(nfzdaama-cn -n de cicatrices

En | os preparados -d@diima,s Icaxn fhiebnad s
séei fen de rosa cl ar,o cocoonn |eocss inmRa ,0 dnoise
de Masson y Mallory (Figura 29), adqu
m®t odo de Van Gieson y de rojo sirio

-

Tlpo de Compo_smlon Propiedades | Funcién principal | Localizaciontipica
fibra principal
. Colageno tipo| Resistencia a | | Hueso, tendones,
Colageno P Soporte estructurg . .
[, 11, 1l traccion dermis, cartilago
. Permitir .
. Elastina + - ermitir Arterias, pulmones,
Elasticas |, .. Alta elasticidag estiramiento y ) )
fibrilina I piel elastica
retraccion
Reticulares Colageno tipo Redes delgada Soporte de tejidos Bazo,_ hlg.adc,),.
1] blandos ganglios linfaticos
%Dl UNEWPEUEUWET wedoall 60
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Not a. Las fleahbha dermkeispdiedkeaHQEe( A) , con fibras de
qgue discurren perpendicul ar ame sa(vTe)r gpadtrrae psrzo p(ol rocnigoi ntaurd i |

ambaisrecci baesnagen
m¥“scul o

muestra una tinci-n tricr- - mi

(B)

l'iso (ML) de roj o( Woulnags efti barla.s, d2e0 ledl)ast i na (
A Fibras el §sticas

Son fibras enrol | el Dg Rty rym @®mibfsi cdaed a
di 8met rvoeceqsuef oar man redes dlaxralpas sEast a s
un 150% de su | ongitud en reposo. Esi
el astina y nfmelrrsialsi eran una M@anmt zerameot f;
20Q7)La el alsdagd cvasaas deampglmoeaes YWepe nde



|l as fibras el 8sticas nor mal es. Las fi
patogenia de | a arterosclerosis y del

Asi mismas fibras el 8sticas, gue se enc

cuerdas vocales, |l a epiglotis, el 1|liga
muscul ares, son una de |l as fibras de t
|l a macemacia-§y a2 autoclave (Eurell & F

En I os cortes histol - -gicos te¢fidos
grandes de | os |l igamentos el 8sticos sSeEe

col or rosa yclalrtoa meannioer fraesf r@amn i tesrt s
tintes selectivosf uccosmon ao r(ckeu?rned |y &r eFsro
La orce2na |l e confiere un <colfourc,imaar r - n

un col or azul negro (Brg¢gel et al , 201

Not(aAMueslta apared de una arteria el 8stica, compuest a
al ter pald&ami yas gruesas de el asBMuU B aunmaczocrltaed ahsi sctoonl -cgoil ¢
arteria el 8sti cacoane fordcae 2ensgp epce2rnf a eceatneesnthi@h a d o , Il a el as
y el col 8geno de rojo. Las propiedades funcionales d
por | a cantidad de elastina en sus paregpeesilon gqeé¢ p
generada pOOYowng cetr azl- .n, 2014)

A Fibras reticul ares

En | as preparaciones histol - -gicas ¢

pueden didet ionguwisr sfei bras pequefYfas de c

pueden | dnendtiidfeit@eamsemadas | mpregnaci one
t ® mino fibras argir-filas o argentaf.i
de Schiff (PAS) (Fjgenar 84ahli d&dt aki bri b
tipo |11 redulviiagrutadsespor proteoglican:
recubri miento aumenta | a afinidad de |



|l as fibras reticulares individual es se

revestisnipune ot smentleadesgilraafi | i a di sm
reticulares forman redes delicadas vy
muscul ar es, nervi os, c®l ul as adi posas

andami aj e para soportar c®l ul a®ssp gru

l inf8ticos y hematopoy®ticos. Son una
(Eurell & Frappier, 2006)

Not(A)EnNn slecci -n tefida con plata de |l a corteza adrena
negras. Estas fibras act¥an como estroma de sost®n e
as?2 como en muchas Jaingrucu Iras &e (CBjrweeitrrazs, | 20 f5)na est 1
reticulina del h2gado; esta estructura sostiene | o0s

sinusoides por (dYmudrg féetwyal |l,a Z2@h4) e

A Sustancia fundament al

La sustancia fundament al es un con
altamente hidratado de | a MEC del t ej |
transmgommtoe syoporte metab-lico para | as
participar en | a orlgandeftensa esmoboott

caractpriéstapmbes

T Consistencia gelatinosa: Forma wun
conteni do-80@&)aglba @Que facilita | a
y metabolitos.

T Composici - -n bi oqu2mica: Gl ucosa
Polisac8ridos | argos (Y. c8arligdaod o0 s
hialur-nico, condroit2mol ®eul atso)

formadas por GAGs uni dceshga e nmo¥%c |



emtart?2l]l ago).cdrho cloprfoitermmesct i na

gue umren ullas a | a matri z.

1 Propiedadressifsfdseihceaisc ofnpelesdana | o
prot eogguec aamtorsgen agua). Carga ne.
(Na , K ), | o que cantlturrigbeunyce aa tlias

T Dinami smo: Se remodela concpant e me

ejl.hyi al uronidasa) y en respuesta a
Glucosaminogluclamongad(edPhads ) no rami fic
polisac8ridos for madarse peotriSlenscha ded ed ¢
por su alta dens) dgque det caemgacaniegme s Vv
| o mmuaevtoucragenci a y resistencia a |l a co
GAGe encuentran eell &ooinddo ohit&lnurs-unifcaa,
sul f atepar @1 sul fato.
Proteogmacaomsel ®cul as formadas por un

unen covalentementEst .l espltast GABa dd

un "cepill o del absotcea @dabaes pdneog ecgae ha
exterior. Los proteoglicanos pueden
hi al r-nico formando grandes agregado

u
gue confiere propiedades de amortigua:
Gl uco
c ®I

o

prote2nasmsmold®c wmldahse slgas @u nmie-dn 8antr e

c

as y | os componentes de |l a matr.i
fibrofgoei nae c®l ulas a fibras de col
principal de | asc o n8dnmmionnaesc th ansaa | (eess)p ey 2 |

cartil @Bigoursa)33)

funciones esenciales de estos el ement

A Soporte mec8nico: Proporciona resi !
como el <cartz2lago

Al ntercambi of aceltla@ bt @l if asi - n de sust
capilares y c¢c®l ul as

A Lubricaci - -n: Reduce | a fricci-n en
A Barrera de filtraci-n: Regul a el p
A Migraci - -n celul ar: Gu? a el mo v i mi
desarroll o vy | a reparaci- -n tisular

Kt



La composici-n de | a sustsaneita fau mmdeamoedretl

cont.i bimaass c®l ul as del tejidbosonentdrwevoitoemo
sus componentes, mi entrametqlUepryenlrasmasas:
hialurpartdasapan en su degradaci - n. Este €
fisiol -gicos como | a cicatrizaci-n de herid.
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Proteina

Aglomeracion de enlace

de proteoglucanos Monémero

de proteoglucano
Y
3 b
.

Fibrilla

de colageno
tipo |
Hialuronano

Not a. El esquema ilustra | a organdelacit?nd amol. e Aull
derecha, se observa un mon-mero de proteoglicano,
cadenas de glucosaminoglucanos ( GAGs) medi ante e
hi aluronano ( 8md dioaumitaieapuot et na) de enl ace, f or ma
proteoglicanos. A |l a izquierda, m¥%|l ti ples mon:- me
grandes agl omeraciones, |l as cuales se entrelazan

|l a maexdlrwml ar del t(ePjaiwd o ncaa r& iRoasgsi,n a2s002 0 )
%Dl DOE&UOUEOUEODOOT OUEEOOUwawl OUEOXxUOUI g0
Colageno XVII
Integrina

Colageno VI
Colageno |

Fibronectina Laminina

Tenascina B

Not(aApe observa en el é¢dogumama parme Ildeé$ BUBASG pr ot eo
glucoprote2nas pde sa&adthelsa - matersit8Bnextracel ul ar y
estabilizarla gupéentutael aebul ar. Se trata de mo
formas que poseen diversos sitios de uni-n parsze



extracelular como col 8genos, proteoglucanos y GA
interact¥%an con receptores de | a mernmiPraaha nlafKal ,
Ross, 2020)

Ed6OUOEUWE]I OwUI NPEOWEOOI EUDPYO

ElI tejido conectivo es un tejido dive
metab-1lico e inmunol . -gico al organi s mo.
(residentes permanentes) y transitorias

infl amatonmasitarias) . Cadunac @luwmica - ni e/n e
rel evanci @v ®ladsabolla g6i)c a

A C®l ulas fijas

Son poblaciones celul ares establ es,

extracelular y | a homeostasis del teji

T Fi br ohltaise mesn origen mesenqui mal
sinteol ggeno, elastina (MECYLucos
Adems8s, par taica ptanfjit z eamis-fllmar m8nd o s e
mi of i brobl astos) . Sus <caracterz2st
fusi fyr men¥%cl eo oval ado. En esta
| | amabr ¢ menos s2ntesis de MEC).

T Adi pocitos

Los adipocitos sce®larliagi neens ean qua
(di ferencddicpioocnthaciumi |l ocul ares o
la funci- -n de (gplambacemar aiAgspli arige nyt o
t ®r ni coPor otr a partleeptsiencar,e dadi phoorer
Existen dos tiposl|l dechdaebeilinnados op
gran got a i p2dica u(ladilprsud sagbnktgaannc o )
m¥|l ti ples gotas pegmuerfascdladi poso par

T C®Ilul as mesengqui mal es
Las c¢c®l ulas mesenqui males se or
son®Il ul as madrecapatepotdencdiafleersen
vari os ti ppeclcueilduwlsar ees - seo0s, C
gr as$os c®l ul apr elekd ntesss reomrad Mo er s o s
l a m®dwllat-egaa,c oadi-po skEmhbyaleilc®Il ul a

son de I nter ®s enpaseuwi capacirdeade n

K k



autorrenovaci-n y su potenci al p a
dafadas. c®l ul as mesenqui mal es pr e
i rregular con prolongaciones <cito
cromatina fina y nucl ®ol o prominer
T Pericitos

Estas tci®dmdmgen meEprnageinmalal , I
pericitos est8n involucrados en |
vascul ar y |l a homeostasi s, inclu
sangu2neo, |l a angiog®nesi s, l a e
vasculatura y | a(fkeagme al2i0l0i2da dHeV a
al , .E2n0 O0ell) si stema nervioso centr
proporci-n de pericitos a c¢c®lul a:
formando I a ||l amada barrera hemat
hematorretih$bSlemr ol BB )Mogwd!l, mehd @3
tienen funciones |importantes en el
h2gaBerMa@al | ough.et al ., 2017)

%Dl D8 &Wd OUOEwWOI Ul OBUPOEOD
Monocito
Célula madre mesenquimal

Endotelio / mesotelio @@ &~ é::’:i\ i Macrofago
Pared de capilares i ”f:_s":

Osteoclasto (*)

'
7 »» Macrofago en reposo

N 2 SERy > Fibrocito

Osteocito @, L & g }
"Célula adiposa parda Célula adiposa blanca
Notmi.f erenciaci-n de c¢c®lulas a partir de |
Medi ante |l a fusi-n de c¢c®l ulas preeursoras
monocCPlUiiemi ch, 2019)
A C®lulas transitorias
Son c¢c®lulas que ingresan al tejid

respuesta alast nmulaommfce o mb-on.l a



Macr - fagos

E I origen deesl oesl mmaocnro cfiatgeoess & @ g u
di ferenci.a Suwn ftuencidos es fagocita
cel ul ar es 'y pAasritnticsumpoaess eenxtt & aaanst.? g
l infocitos (inmunidad adaptativa).
seg¥%n edn -elgaqwe se ubiquen; as?2,
de Kupffer (h2gado) , bas eaonadlcantgd s
(hueso) .
Mastocitos

Los mastocitos maduros derivan

de | a m®dul a - sea queTlTambg®an eal t
denomi na ¢ ®I usloans cc®e bual dd®&9 odm, adars
citopl as ma repleto de gr 8nul os

contihepamdInmcosami nogl ubasbansiuna.al

Estos gr8nul os,corn sabulesdeonoltuindi

medi ador es i nf |l amadappariiorsa, ( hfi&adte
gui mi ot 8cticos) macitartae i e o @iotro il
u otros Lasthiamulaons .na i ndumenvasddi l
| permeabilidad gqasaxzubhaparinmma&nacai
anticoé®ulenhtet al., 2012; Sorensc
Linfocitos

Los | infocitotsanticeneem Isas m®d wlea
en | os -rganos ' infoidesoh&u fun
inmuniadagedd fiindaacitos B: anticuer
respuesta <celul ar). Se | ocalizan
conectivo de mucosas (MALT= tejido

(Junqueira & Carneiro, 2015; Tizar
Neutr - -fil os

Los neutr - -fil os ®delna&lna sfewanocrii-gner
gueesempefan radica en Imeddafnarsd
fagocitosis y |l as trampaos eexnt ruanae |
vi hadawoatdhe bdodaas en tejidos).

Eosin-fil os

KA



Al igual que |l os neutr - -filos, t:
- sea. Su funci-n es combatir i nf
prote2nas; cademngsdiacmasgci ones al ®rg

C®l ul as plasm8ticas

Las c¢c®l ulas plasm8ticas, derivadas
c®l ul as o20alGn)asconlon¥%cl eo exc®ntrico
de <carroe. Su citoplasma bas:-filo m
correspondiente al aparailoaaeci &oiy-gn ,
dei nmunogl obul i nas (anticuerpos) . AD
(gangli os Il inf8ticos, m®dul a - sea)
respiratorio), siendo pil afklsl dre & a i
Shar ma, 202 2; Br ¢ el et al ., 201 2; Eur

%DT UBEWs OUOEUwx OEUOGAUDPEEU

NotSao.n c¢c®l ul as r edo,ndcecand acsi t(olp) |l aus mas a(l ca)d absa
a ehevado contenido de R&y2guhbicerdespl( B}
gran cantidad de cromatina muy dc&ensifica
obsemnvaa zona pocoocroespenda gbecomplejo d
|l as c®l ulas con citoplasma acid-filo no
vesicul osoG(rhgz SH&Echez et al ., 2024)
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Tipo celular Origen Funcién principal Localizaciontipica

Fibroblastos Mesénguima Sintesis de MEC | TC laxo, denso

Reserva energétic

Adipocitos Mesénquima i 1 TC adiposo
secrecion hormong
Macréfagos MOhO(EItOS Fagoc_|t05|§, Higado, pulmén, SNC
sanguineos inmunidad innata
Mastocitos Progenitores Inflamacion, Piel. MUCOSAs
hematopoyéticos alergias '
Neutrofilos Médula 6sea Defensa . _Sangre, tejidos
antibacteriana inflamados
Células . , Produccion de Médula 6sea, ganglios
. Linfocitos B . P
plasmaticas anticuerpos linfaticos

EBWNDEOWEOOI EUPYOwi OEUPOOEUDO
A Tejido embrionario mesenqui m8tico
Este tejido, derivado del mesoder m
embri onamcwémnesa en el eelmbcroir-dn. nc ounmob i el
Est§8 formado por c¢c®l ulas mesenqui mal e
red tridi mensional, rodeadamorde un:;
fundament al memtet ap aq Fi @gm@sBIBidHHS c ®1 ul
proliferan activamente mediante divi s
swbicaci-n durante el crecimiento em

conectivos adul tos,( Bumaglrle & WraspEi &sra
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NotBeji do mesémqumiamcat opsoor c®l ul as mesenqgui ma

bas-filo y prolongateondas odint ap(pfelcen®h ae)s.a g led sl
n%cl eos soncowatadmati na f inuarmemntle® @rvd Mwelndre
sustancia fundament al amorfa (*) predomina
confbiaesrodf -l meaz S8nchez et al., 2024)
Tejido embrionari o mucoso

Tambi ®n Il  amado tejido conectivo
component e cl ave del cord-n umbi | i c

encuentra en |l a liFpgderasi EdembB83B8odgani

adul t o, persiste en estructuras <c¢como
l a | 8mina omasal y el glande del pene
estrell ados que forman wuna red embeb
gel atcaosea giucosaminogl i c(abneolsl nya nfni,br

1994; Junqueira & Carneiro, 2015)



NotTae.j i do conectivo mucoso. Est8&8 constituido

fi bdceascoly8gboodante sustancia fundamental amo
en el recuadro a mayor aumento. EQiG-areizo amni
S8nchez et al ., 2024)

%DT DAlewU]l UOEwpl EOOOKA

NotTae.j i do mucoso (1). Presental SgrmabBaced, byo
abundante sustanci @&namdr faad ufl W od sme ptrelsent a e
l ugares muy <concreto,s.f iTkema sdamo dceol naedcot i (v0) .d el
estratificado planfé&- meer S8inchzradet (al echa9P 4

EBWNDEOWEOOI EUDYOwxUOxDEOI OUI WEDE

A Tejido conectivo | axo
El tejido conectivo | axo seucar act
bl anducapgcisduad de deformaci - -n bajo p

extracelul,arcombundamtse col 8genas del g



sustancia gelagueodaciuntaméenmt adli f usi
nutrientes. Este tejido, de amplia d
soporte general pzmidel. bamwc epadgde, i olsr e
sangu2neos pequefos y en gl &8ndul as.

i nmunitaria, siendo el primer sitio d
' infocitos) neutrali zZleatsampraer e nepi tqael
(Br¢el et al., 2012; Pawlina & Ross,

La mayor2a de susyc@®lidleasiesbdbost vans

sangu2neos en respuesta a est2mul os

ejempl o, en | a | 8mina propia de muco:
densidad de c¢c®lulas inmunitarias ref]l
(Pawlina &. RDssant®&2pjocesos infl ama

edemati za vy activa mecani smos de re
ding8mico en (lICaihomBédsdstasi s

%01 DREWT wEl WOE WOl 61 UEwpEOx EEEA

Not&e observa el tejido conectivo | axo comp
sustancia fundament al (flecha),; por otra par
gueratinizado, gue est8§ ubicado endkalbase d
base de |l a |l engua se pueden apreciar gl 8ndul
al tipo de tinci noQpdmcectia- dePASecArmdhi Bardal
Hi st ol og?a y Patolog?a, Medi cina Veterinaria

A Tejido conectivo denso

El tejido conectivo denso se disti
col 8gepas ¥yna menor propomrsaistm@anaiea
fundament al . Se clast é&jcdo eaomecst i svw



irregul &l S§gebass organi zadas en rede
aporrteasni stencia multidireccyoepal .| aSe
c8psul aggamolsog h2gado, rifT-n). (2) Te
fi bcroals§genasenabpiamarbhad bssoport ar fuerzas
(Fi gur aLddgltiemnadia-ers::- n -hmiesscou)l oy | i game
(uni - nh uheugeBsqow! i na, 2016)

Mi entras el tejidd odensaqg ainrorse gdiel atre
vari abl erseguwllart egpgtdiomi za | a transmi si
estructuras somet(&#aguaatdagci -n cons

%Dl KPewaul OEGOwpl EOOOKA

Not aSe observa un tejido conectivo denso reg
fibras col 8gAamhas(ftaeanha)l os fibroblastos <co
alineados ordenadamente; por eglildo, ceontee tti evjoi
model ado. 28ar®ma H&E. Archivo del Laboratori
Medi ci na M&SAACnari a,
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Not aGkseerlepti do congcft i biororsleegnes oarro d.¢ | Fhadyo un
predominio de filbaast a&arodi§gehasdamenot al confi
col 8genas dee mhinep @an amdeg Wlearhaces entrecruzai
irregul ar. |Sae deenrcnuiesn tsruap eernf i ci al, |l a c8psul a
pericardi o, @lerpeorsitd ond rFii bHE K &It mse z ( S8nc bBPer me
al .,. 2024)
| BWNDPEOWEOOI EUbDYOuw!l UxlI EPEODPAEEOQOuW
El tejido conectivo coapeaanital ide dbejein

funciones =espec?2ficas y difleasentepddses
conectivos convencionales. Estos incluy
l infoide (reticulder )l oy Icaradleeyg rcampd ees ae
organi s mo.
A Tejido adiposo
ElI tejido adiposo, <clasificado ¢ om
se origina de c¢c®lul as mesenqui mal es
caracteriza por su funci-n principal
matriz extr@AhAedhueynr&eBrcprea 2001; Junc
2015)Este tejido est8 presente en todo
no mam?2f dgruanscria-dni csau en | os adi pocitos,
acumul an triglic®ridos en forma de go
Elt eji do adi(punsd olxcludmaog est 8 compue

con una Ynica gota I|ip2dica grande, q
cel gFagur aSed2l)ocaliza principal mente
adi poso), donde act¥a como reserva en



su baja conductividad t®rmica (aproxi

esquel(®taiwd 0 )n.a, Ad2eOni86s) de al macenar en

secreta adipocinas, como | a | eptina,
l a homeostasis energ®tica. La | eptin
adi pocitos, suprime el apetprtmge saausnen

como | a angiog®nesi £ Rpslsa & PamplEmtag i2

adultos humanos, relpr2S&ntdel ¢gptssue ebr
di sfunci - n s e asocia con obesi dad, r
met ab-1ico.

%Dl KB@B&UEUEwpl EOO0OK

2 ) Y,
1.\'\}‘ 2 y >
- 12 7
- 7l e
RN e -~ |
) ya _— \,_,f i
Ta “ ,
- -
[ .
o >
e \ P f - ‘
= -l o
— < =
\ b = -
;- 4 ‘57>/
- & ' L3 i
/ >
e e
) S 7~ P ‘: 33
/ { ' e
N = «" an =%
RN e e g =) AN
S N - > /T -
‘is U - D e =8 c “~
d % -~ o~ » = st N AR
(P D e, s : =% N

o P £ ot o NS Zdum
S e 3 5 E———
& = = - - = 22 Y ik,

Not aSe observa un tejido adiposo blanco (uni
con el n%cl eo exentico (flecha); vasos sang.l
fl echa); tejido conedtilm. |H&BD. (ATrcc)h.i vBa rdreal
Hi st ol og2a y Patol dUgPSsAACMedi ci na Veterinaria

En conttregsitdeo, aedl{i mos 06i pacdbar) cont
con m¥% tiples gotas | i p?2 cdisascomoquel :
alta densidad de mitocondrFiigsur ai cAas)

Predomi na en neonatos y en mam?2 f er o:

regiones como el cuell o, axil as, me 0
(Del |l mann, 1994; Paw$u nburkciRons spr i2nCc:
termog®nesis sin escalofr2os, medi adsa

gue disipa energ?a en forma de cal or
es activado por norepinefrina, | i ber a

es cruci al para prevenirtr l a hipoterm

K k



aclimataci - -n al frz2o (Cannon & Neder
cantidad di s mi nuaynet,etpureud eo sr ecaoortoi M aar e
fr2zo.

Ambos tipos de tejido adiposo dest e
Mi entras el bl ancmedegallal e eptabol i
pardo adapta su actividad termog®nic
estudi o no solo reawreblabtameearinemg®t icd
tambi ®n i mplicaciones cl2nicas en enf

terap®uticas emergentes.

%P1 KOBBWUEUEwWxEUEEwWpEOOI NOKA
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Not aRl) tejido adiposo pardo se semp@amidos erorl
tabiqgues fibrosos que transportan vasos sang|
may @amu ment o, se observa que |l os nvcl eos de
exc®ntr edamecn®leul a. Sin embargo, a diferenci
n%cl eos son grandkeany eant§indadodeiagmisf i cati v
fuertemente eosin-filo. El |l 2pido al macenad«
di suckdntarst e el procesamiento tisular. C®l ul a

sangu2neos (Yoemhaetblanhca)2014)

Tejido cartilaginoso

El cart2]l ago es un tejido avascul a
matriz extracelular abundante (m8s de
solidez, firmeza vy flexibilidad. L os
esenciales para smatrita zacuwya maonmegansir
glucosaminoglicanos (fGAcGl)lai ytdaicfou s8ig-em o

nutrientes desde | o0os tejidos <circunc



celular (Pawlina & RBmssel 2t0€j0i;d d aavd ri ti
existen tregv®Rapes Tdabl a®7)l as
C®l ul as del tejido cartilaginoso

Las< ®| udamsdr og®e ioccaas i zan princiopaln
pericbadcapa de tejido conectivo que
cart2l ago articul ar. Estasco®balaanso
|l a capacidad de diferenciarse en <cor
c®lul as pequefYas y fusiformes con ur
bas-filo, | o que refleja su alta act:.i

es participar apogicicrecdel eeda octupada g o

se afade nuavaupganfrici @ del tejido ex

Los condreplrasensan el siguiente es:s
Estas c¢c®l ulas se ubican en | a zona in
son responsables de | a s2ntesis acti
extracelul ar. Producen acommdgelnoadr @gma
y glicosaminoglicanos, gue confieren
resistencia y elasticidad. Los condro
citoplasma notabdemedbe abdsa- fabwndanc
end®pmhi co ragpasaty del Gol gi . A medi da
estas c¢c®l ulas quedan progresivamente

agunas, mopuseentdo feemrr eenflci an en condr oci

Los condpocitesc®l ul as maduras del

encuentraem dlac)j ddgsunas de | a matri z,
forma individual oi se-ng &yar dusp. ocso nddernoocmi tnos
rodeado por una delgada cagiastpient & ed &
resto de |l a matriz del c arotr2maang d ,0 ogque
se demomidoramnon dr odma.er enci a de | os <co
condrocitos tienen una actividad S i
pripeal mente al manteni miento de | a ma
son c®lulas redondeadami topl asma¥%cl ao
puede contener i nclusiones de gluc-g
cart2]|l ago, como el hialino de | as pl
organi zan en col umnas caracterz2zstic

| ongi tudional del hues

kA



~ -

3EEMEMWOUOEUVUWE]l OwUl NPEOWEEUUDPOET POOUO

Tipo celular

Localizacion Funcién principal Caracteristicas morfologicas

Célula condrogénica | Pericondrio

Diferenciacion a Fusiforme, nudcleo grande,
condroblastos basdfila

Condroblasto

Sintesis activa de | Redondeada, citoplasma

Periferia del cartilago matriz baséfilo

Mantenimiento de la| Redondeada, en lagunas,

Condrocito Matriz cartilaginosa matriz citoplasma pélido
Clasificaci-n del tejido cartilaginos
Cart 2hil algiono
El m8 s C 0 m¥n ene edara@arcgeniizmo por
homog®neacoyn vclotlr8gae,no ti po |1 di strib

cubierto porgquwen ppersiecmd radnrdioce Xt @pasa Yy

i nterna: (1) |l a capa fibrosa, compu
irregul arapa( 2Z)ntdeaog®ni ca, donde est §
condr (e mgaussEat €4 })legdaldiozsee eexnt r emos art
de |l os huesos | aovogvd smi €é hiwaoi Isiitnanfdioi ce
respiratorias (tr8quea, bronquios, | a
Adems8s, sirve como mol de para | a osi
di vide en terlroist oodamdr o(criotdoesayndeo i nt er
di stahaesc@®dbul as) . Los condrocitos seE€
| o quesu eofrliegean por divisi-n celular

kL



%Dl KB&EWEUUa OET OWEOEUWEI wOEwWOEUDA

Not aSe observa a mayor aumento en pericondri

presenta dos capas |l a capa fibrosa (Cf) y ca
se sit¥%wan en el borde del pericondosoenl os ¢
grupos isog®nicos (flecha blanca) sobre | a m

territorial (Mt) vy matr2@ OmteTitmecirinoHBREL /
Laboratorio de Histolog?2aUNSAaQG.0l o0g2a, Medic

Cart 2l @&agtoi co

Destaca por su,fldebihiol adad@dext aama

fibras el 8Ixntai cams n oy roporci -n de C
Macrosc:-picamente, presenta un tono a
m8s grandes que |l os del hialino, forn

(Figuras &% ¥né&dpmtarbaelén n aaundurecatlar
auditivo externo. Epiglotis y cart?z2la
hialino, carece de acumulaci- -n signif
presvtemtpaeri condrio con mayor densi dad
Le-n, 2009).



NotSe observa tejido cartilaginoso el 8stico.
el §sticas (flecha) entre | os 5c00n@m.ocTitnocsi; - nc ol
Archivo del Laboratorio de Hi sudSAdMhC.a y Pato
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No tSee. obusrernvaay or ampeneint @m)@mrMioesl (condr bichbtas (Co
el §8sticas (flecha) eet2@ Oms tio.mdArogthiidvecs od eBla
Laboratorio de HNediodioma aV &t éaid noa roiga a

Cart filbargmso (Fi brocart2]| ago)

El menos cbmbcarmateer 2sticasjdaocar
conectivo denso. Su matriz contiene h
orientados pasalfeleamast ene@ 8ni cas, y
ent r(eFisg2ur aCarfgce de pericbodrido sgos ¢
intervertebmweanliessc oys a@re Illas rodill a (ab
Esquel eto car:d2@acdgoemo cfainbrnosso, gue

cardz?2 alcoserci ones de dhlhwasom.eseEry 4 dmgasn



el tr2gono fpirbersoesna,a luan amadtirsitzr i buci - n
condroci sostacgconal ABundament al concent
(Eurell & Frappier, 2006) .

}f!'v‘('f .

%E)I KIEJEJUJI ODUEOUUJEUUDEUOEUI U

P '»\‘-".
»,. i\,
&

Not@e observa tejido cartilaginoso fibroso
conectivo denso fibroso modelado (TC) del t e
H&E(.G- mez S8nchez et al., 2024)
Tejido -seo

El tejido - seo0 es un tejido conec

funci ccsmoesorde pmreoct8enciccio-,n déhomePasn @asi Bi
mi ndrcall ci o hwemasbdgegpm®gel a - sea) (Pa
2016). EI hueso es un tejido mineral:@
un 60 % de componentes inorgs8nicos, [
con un 10 % de agua y un( GOom®od® e&tomp
2023)Estructural mente, hueso cleapiomi O
(trabgehrwdsaa ) compac¢tiv®ag eoladadd 9Yyno c
caracter?2sticas histo(Fggoasa #8funci o
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Osteona
Laminilla Z Laminilla 4 [
intersticial . ’ concéntrica (. fJ, £ o »
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Conduct
HUESO COMPACTO o resorcion  HUESO ESPONJOSO
MADURO MADURO

Notha. Las c®l ul as del hue®n dompnarcuocd rrreeafdleErjoa s

|l a estl rmumdidedr asi st ema de Havers. Los conduct os
est8n revestidos por osteoclastos (en el cor
orientados en |l a misma direcci-n que | o0os <co
madur o nt@apruemsae mall a de cordones (esp2culas
- seo0) . Los espacios dentro de éeat fal baupados

por | a m@PEawlai naea2016)

C®l ul g irdl®lo
A C®l uosasoprog@miidiomadas de c®l ul as mac
de | a m®dul a - sea, son (pRiegcwrrasSodt A)s

di ferenciaci-n est8 regulada por el
activa genes espec2ficos del fenot
|l ocalizan en el periostio (cdmas inte

cavidades meldud ases)emasenvascul ari za

plasticidad | es permite diferenciars:
c®l ul as mos guwlearaersr,ddnccilaavse en | a r e
mant eni mi emawl i-s®&,052016) .

A Osteobt®bubas responsables de |l a forr
matri z - sea. Mor f ol -gi cament e, var 2 a
escamosas Yy se ubican en | asuesw@er fi
huesolnician el proceso de calci fi c:
ves2cul as mabtOr incmm ad ee sdi(&mMet r o) , gue
mi nerales esenciales para | a nucl eaci
ves2cul as, ' i mitadas @omt emeintbod aem@, | &
ost eobigduee, f aai Imither al i zaci - n (Eurell

Pawlina, 2016).



A OsteocEist@as: c®l ul as deri van de | os 0

matri z miynesroaplrilzaasdap al es del hueso me

l agunas vy extienden prolongaciones ¢

for mando una red interconectada cor
conexiones, medi adas por uniones com
de nnutterdieep fal es mec8ni cas. Los osteo
| 2qui do extracelul ar medi ante el mo v
como una "bambaeheqlua mMameostasis - se

tensi onesy mac §pmrioeaess 0 S de remodel aci
Frappier, 2006) .

Osteocbasto®t ul as mBDtinkhiectlkeesdaespehs
en | a resorci-n -sea. PresehFiagumua b
51) formado por pliegues de membr ana

enzi mas |(icsoonsoo ntaol lfeasg 6 md a& ay 8§8ci da) par

matriz minerali zadagenlkwaguwmasc ad e EHa vas
cavidades que indican 8reas deéb reabsc
al macenadol®n glue Mmatomepaeaci -n tisul :
est8 regulada por hormonas: | a parato
su activi dfaka makottasina y | a osteo
(Eurell & Frappier, 2006) .

Aungue | os osteoblastos y | os oste
y provicrn2egnendees de desarroll o distin
experi mentan un <cicl o de ewviapa s c daret o
activaci - n, actividad y eliminaci - -n
tarea, experimentan apop(tvw®asse. Traubelrat e
0SS osteoblastos surgen de c®l ul as me
steoclastos derivan de c¢c®l ulas madr
steolyl aossttoesoc|l ast os al canzan su et ap

gran muy |l ej doocdk, sa dnftermancia

T 3 O O

rogenitoras.ajque dpsalceers i ti os di st ant

0 est2mul o(sGreosnpoevc® feitcoasl ., 2023)

bt
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Tipo celular

Origen

Localizacion

Funcién principal

Caracteristicas morfologicas

Célula
Osteogénica

Mesénquima

Pericondrio y
endostio

Diferenciarse en
osteoblastos

Fusiforme, ndcleo alargado,
citoplasma basoéfilo

Osteoblasto

Células
osteogénicas

Superficie 6sea en
formacion

Sintetizar matriz 6sea
(osteoides)

Cubicas o poligonales,
citoplasma basofilo (RER
abundante)

Osteocito

Osteoblastos
atrapados

Lagunas dentro de
la matriz

Mantener la matriz 6sea y
detectar estrés mecanico

Células aplanadas con
prolongaciones en canaliculo

Osteoclasto

Linaje
mielomonocitico

Superficie 6sea en
reabsorcién

Resorber hueso (liberar

enzimas y &cidos)

Células multinucleadas

gigantes, citoplasma aciddfilo

%Dl KU 1| Ul OEPEEDPGOwWa wEDEOOWET wYDEEwWET wOUUI

Not a.

Osteoclast differentiation

: Hematopoietic

Ogc

pre-osteoclast

Osteoblast differentiation

!' Mesenchymal

l stem cell

Osteoprogenitor

l Mononucleated l

3 8 Multinucleated Pre-osteoblast

gl

Bone 8

pre-osteoclast

o

Monocytes

: ' Osleocyles

Tqadmode& et al .,

!

Mature osteoblast

__ Mature osteoclast

igiﬁi

Ti poejdaeo

A Hueesmonijtosadelcul ar

E I

hueso

presenta una

seo

|l | amadas

esponj os o,

estructur a

) Bone lining cells
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gue delimita espacios ||l efbsgueaAm®aul
di ferencia del hueso compact o, el t ej
trab®cul as est8n formadas por l 8§ mi nas

osteocitodedifstrrmab ukrdtossg wilragrani zaci - n p

gran superficie para el intercambi o m
esponj oso en el principal sitio de

predomi nantemente en | asl asp?V ®Irsdi &b rdaes ,
costilHwessogs Iplsanos del c¢cr8neo (Banks,

%DT WPaEWUl UOwi Ux OONOUOQwmxI UUOK
A W |

NotSae. observa una ctorna bmBacywlra aduemMle nhwesocen su pe
osteoblastos (punta de flecha) y osteocitos
trab®cul at ejsiedmbsamgy@?onedm. Bh&EF.a Archi vo del
Hi stol og2a y Patol dJg8SsAACMedi cina Veterinari a,
%Dl KEawUUI OEOEUUOU
: - 37 , .
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Not@steoclastos (flechas). Son c¢c®lul as
monocitos sangu2neos Yy se encargan de | a
|l as trab®cul as - sea(sGymdaosS&rmphd arets asla.n

A Huesompdxdrot)i c al

ElI hueso compacto constituye aproxi
total y se caracteriza por sy Famgamriaenc
52) Estructural ment e, S W S W moio asa ds tfeummac | doe
Havers, gue consiste en | 8minas conc¢
alrededor de un canal centrall Fwairaont
53) Estas osteonas esd@&malienst ed e oVieIck mall
permiten | a c¢omund icstcsiindntoemneasscaunl @asre reLnotsr
osteocitos, c®l ulas -seas madur as, se

|l agunas y se comunican entre s2 a trayv

deseaset as c(acvaindaald?ecsul os - seos o0 canal 2 c
compacto predomina en |l as di 8fisis de |
de todos |l os huesos, proporcionando r
tor iEumell & Frappier, 2006; Fawcett,

%Dl WBEWU] UOWEOOXEEUOwWpOOOOK

Pe /

20 mp
NotGorte transwuvearbsimbin a)e.l Yiustsao panor 8mi ca
cortical que muestr a: periostida(mbe)®n en
I I amaidot ema de Havers; conducto de Have
descal ¢cbBbreadon & Brelje, 2014)

bt
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Caracteristica

Huesoesponjoso

Huesocompacto

Organizacion

Trabéculas con cavidade
de médula

Osteonas (sistemas de
Havers)

Densidad

Baja (poroso)

Alta (denso)

Vascularizaciéon

Alta (contacto directo cor
médula)

Limitada (canales de
Havers/Volkmann)

Funcién principal

Metabolismo y
hematopoyesis

Soporte mecanico y
proteccion

Localizacién

Epifisis, vértebras, huesq
planos

Diéfisis, corteza 6sea
externa

A Proceooisf ideaci - n

El

conoos i f iuwoasctie-ong®nesi s,

proceso

de

princophiat eismtci amembsiahobsaci

Tabl a

EG)X os

proc

e€so0s di f i

si st ema

NotSe muestra un nGasytoero nau nfeln)t oo
uni dad morfol - -gica y funcional
n%Ymer o variable de |l aminillas
Havers (flechas) en 1| a
2024)
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mecani smos cefupas edeyheeasd ogue produc

resultan en tejido -seo maduro funci on
A Osifi maagiasmmembr anosa

La osificaci-n intramembrando®as es e
huesos(pPpdémmobkos del crs8neo, mand?2bul a
partir deteni dol hé¢sdpgudioma&lonecti vo e mk
pasar por una( EtgpmradbBb4drart2]| ago

Este proceso implica | a conversi - -n
Comienza cuando | as c¢c®l ulas mesenqui ma

di ferencian en ce@&l ullaasf ersmpaecil -aimad a d &

osteobl astos. Los osteoblastos se agr L
osi ficaci - -n. Los osteoblastos comienz:
col 8geno y proteoglicano no mineraliza
calci o @lIr ovmliceon ddier eci mi ent o aret d ad ana't
| os osteoblastosxsoné&skte ataaphmimatcto: n
osteoblastos en osteocitos. A medida (
por | os osteobl ast os, wodfear maoshueass
trabecul ar [Esgpen jvasmdsa re§vne hl auugeal®@theah e - s €
roj a. Las c®l ul as mesenqui mal es en |
membr ana | |l amada periostio. Las c¢c®l ul a

se diferencian en osteoblastas mat siecr
exi stente, formando as? capas. Estas ¢
compact o/(Permtcii ovall & Ri.chttameiosi fi calk

i ntramembranosa se puede resumir en ci

l.Las c¢c®lulas mesenqui mal es se di
se agrupan en centros de osific

2.Los osteobl astosnegiluedaheocaitdreapq

secretan, transform8ndolos en o
3.Se forman el hueso trabecul ar vy
4 EI hueso cortical seespecma det

hueso trabecul ar.
5.Los vasos sangu?2nepoBréelrmad ¢én
2025)
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wl w j ZN /(iit/eo«de __)\)@ 3 4)/
/ : ' 154 \ ! WY {
WA ek 17 g7,
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mesenq:::‘mcas 05“396'35“5 Matriz 6sea 4 Ostebcitos
o W A e — | N | : i
sl L EY ) ), 4 Q*'l .3%%
e, 3 e \& 5 ¢
§ o » &7 ) &) %
\a__ | AN /‘ &’> Ei W@
N '—“",n"?i 4 (Is____-o‘s’.t«xlaslm /1 \ :) '
T q ¥ ﬁ\:’“ @ =\’
Camache J‘: # #;/é ~~Vasos sanguineos ' R
é\zr—g’.-" g
Not a. Pasos en | a osteog®nesis intramembr e
Formaci -n del centro de osificacidms produ
osteobl astos. 3) Di ferenciaci-n de osteoci
Crecimiento del hueso, ddesdde ehayoodteedtekla

progresi vamendr et ecocnivtioesr tpeanr a f or mar | as

la trab®amta amafoserptodocé5)ha invasi - -n por

sangu2né®.ulm) -Tsrea con osteoblastos en | a p

invasi-n de ¢(Mseg83asaprpguadheps2020a)
A Osi fi enadcoic-onndr al

La osi ficaciesn edn dmeccoamdrsado bar el
mayor2a de | os huesos del cuer po, i n
hYsmer o) , huesos cortos (falanges) y @
(Mont al voA @i0fl®nencia de | a osificaci |
i mpl ifooa mlaa i n previa de un molde de ¢
reempl az ad(oFipgour ah u5e5s)o

Este proceso implica |l a sustituci
Comienza cuando | as c¢c®lulas mesenquim
di ferencian en condrocitos. Los condro
una matri zqueex tfedarcresh ut aFrago model o del
incluye cart2lago hialino con | a for ma
circundante |l amada pericondri o. Los



model o -seo comienzan a hipertrofiars

f
c

n

- 9 o6 T o —

® T O o

|
(

i bronectina a | a matriz daw opaoé@euce
alcificaci - n. La <calcificaci-n de | &
utrientes |l eguen a | os condrocitos y
esulgteametr@a vac2o0s en Vapplmntella cawt
asos sangu2neos. Los vasos sangu2neos:¢
inal mente se combinan y formamnla ca
®l ulas osteog®nicas Yy desencadenan |
eriostio. Los osteoblastos crean ent
ompacto en | a regi-n diafisaria del p
qgu?2 donde s8BErdodemaoesi ficeeaci -n pri mar
eempl aza al cartz2]l ago en | a di 8fisis,
xtremos | delquheusasuonheonntgai t u d . Estas 8rea
onvierten en | as prliaxcsalsplegpdds shea i arse |
ermiten el creci mi endtes dleo red ihtawd iiama la nd
dad adulta temprana. Despu®s del naci
a regi-n epifisaria; es aqu?2 donde se
Ortega et lLak. et2apasg) del proceso son:

1. Formaci -n del model o cartil aginos

s e di ferenci an en condrobl ast os,

cartilaginosa con | a forma del fu
2.Crecimiento debhr tclalragfd agopeceEl por
(cart?2l ago <ci raccwenf-enr einnctiearls)t iyci md
condrocitos) .

3.Calcificaci -n del cartz2] ago: L o:
hi pertrofi analycilfai cmeant,r ilzo sqgeue 1 mp
nutrient esu ymuperraveoc a

4.l nvasi -n vascular y formaci - -n del
Los osteoclastos degr adamnmuesl car f
| os osteobl astos depositan hueso
cartilaginosa, formando esp?2cul as

Ay



5.Formaci -n de | os <centros secunds
ep?fsiesifsgnrumavmos n%cl eos de osi fic
naci mi ent o.

6. Formaci -n de | a placa &epifisari e
crecimiento persistelengue ber empf
el crecimiento | ongitudinal hast a

%Dl WBEewUDbr EEEDGOwWI OEOEOOEUE QwmxI U
(& £ :

2
i,_ \r &
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Not a. Los condrocitos de | a zona de reserva

la zona de proliferaci-n (P), los condrocitos
de tamafo en |l a zona de hipertremnfila (zH)n.a LWdes
reabsorci-n (R) vy el hueso se forma sobre | o

osi ficaBairdrea 2 ®) . Om, H&E. Archivo del Laborato
Medi ci na M&SAAChari a,
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Caracteristica QS|f|caC|on Osificacion endocondral

intramembranosa
Origen del tejido Mesénquima directo Molde de cartilago hialino
Tipos de hueso Huesos planos (craneo, Huesos largos, cortos e
formado mandibula) irregulares (fémur, vértebrag
Pregenua de No Si (etapa intermedia)
cartilago

I Diferenciacion directa de | Reemplazo progresivo de

Proceso principal p

osteoblastos cartilago por hueso




A Tejido sangu2neo

La sangr e, un tejido conectivo especi
fragmentos celul ares y plasma, un | 2quido
seglYan especi e animal). Este tejido din8mi
regulaci-n y protecci:-n, esenciales para
Circula por el sistema vascul ar, conect al

per mtu@aracomo un medio de co¢mKluei aaci20d49) i

El pl as ma, l a porci-n | 2quida de | a s
cComo al b&uwumeé nananti ene l a presi - -n onc-tic
anticuerpos) y fibrin-geno (cl ave en | a
hor monas y productos de desecho. Los erit
en forma de disco bic-ncavo, transportan
| amehaci -n de di-xi do de carbono. Los | eu
granul ocitoseoénpauftrl o]l oshbas:-fil os) y a
monocitos), defi endlems apatorggeannciss mp gamt i
respuestas inmunitarias. Las plaquetas,
megacariocitos, son fundfaosnemaml eapeme s ai
actilwamwascada de coagul aci - n.

En cuanto a sus funciones, | a sangre t
|l os tejidos, nutrientes desdleas!| gls§ msdwlne

endocrinas y desechos metab- I[Eincdsa heamiud a
equilibra | a temperatur a dedr pcoarlalr nye dmaannt!
pH sangu2neo cerca de 7.4 cogmacieds ba cair Hto

Para | a protecci - n, | as pl aggwee tlacss plrewd cea
neutr al iomams :i nfoescmieutr - filos fagocitan b
i nmuni dad adaptativa y | os mondcwmijtidsoss e t

Hi st ol -gicamente, | a sangre seeastudi s
|l os que |l os eritrocitos aparecem“ucoeadados
pYar pyr agsr 8nul os espec?2ficos, y |l as pl aqu
fragmentos dispersos. Los neutr - -filos se
eosin-filos por gr8nulos rojizos, y | os |
escaso

Al



A Eritrocitos

Los eritrocitos 0 gl - bul os rojos
mor fol -gicas y funci olnm | geuea draepftlaecjima m# &
evolutivas a sus respectivas necesi da
eritrocitos se caracterizan por su fo
anucl eada en estadlbosnhadamp@ksiéensred ftas
ovoi(da)ebi ch, 2019; Reyoafgar] ¢ est palop,
mayor superficie pa(rR geur aEsSteaisc & ®b iud ac
un di 8met r-8emt 2 giod iéemeh aproxi madamen
mol ®cul as de hemogl obina Yy, o saecd ms um
prote2nas como | a esdefcdmrmarase |al quaes a
capilares m8s estrechdéd. yddaei cga gmeaedll
e specise, r eeanpd tamzmtnement e medi ante el p

en |l a m®dul a - sea.

En marcado contrasteconoesruearniisct eoi t
incluso en estado maduro y presentan
significatif@Rimgaont &P r@gyeonrt an un di §metr
di 8metro menor qene yvadecath raaslp@tt av adde
(Gonzg8lez & .Esrthaeidcaral0&4)2 stica nucl eac

relaci - nvaelupmerd ien ecomparaci -n con | os
est8 asociada a | as mayores demandas
desarroll ado hemogl obi naenmony nmmaeycoarn i asfm
m8s eficientes para el reciclaje de h
hemosi derina. Adem8s, su eritrypeolyesis
h2gado, en lugar deuna wWweRdal| medis@® am8 y

45 dzas) .
A Leucocitos

Los | eucocitos son componentes cel L

i nmun( FagupobaSes6t)rata de c®l ul asennucl ea

menor cantidad que | os eritrocitos. S
(neutr-filos, eosin-filos y bas-fil os)
segwn | a presencia o ausencia de gr 8nu

& Bacha, 2012) .

At



A Neutr- -filos

Los neutr-fil os, tambi ®n denomin
ri ginan en |l a m®dula -sea y son |
ompl €t ammadur aci - n. E I neutr - -fil o ma

ntre em2dge @H58metro y se caracteriza

0
c
e
compuesto habitual mente por tres o ¢
het er ocrFang8Sutriacea7 y( Los gr8nul os prese
neutr - -filos contienen numer osas en:z
anti bacterianas neceéis@etlias pas ami omra
fagocitados. E I citoplasma es relat

gr 8nul os son pequefYos y de <col oraci
n

eutr-filos de mam2feros. En contr as
|l os neutcronfeijloes @embayos, aves, anfilk
y de copdorr lrao jegsyteas c®l ul as se | as ¢
(Eurell & Frappier, 2006) .

El citoplasma de |l os neutr - -filos
cuya diversidad refleja | as m¥l t i pl

c®l ul as:

A Grg&nulos azur-filosSo{om§s §guhodeg

menos abundantes que | os gr8nul os
etapas iniciales de |l a granulopoy
| os granul ocitos, Si nloold ammic®m o8 n
Estos gr8nul os corresponden a | os

contienen mieloperoxidasa (MPO),
participa en |l a formaci-n de hipo

altament e bactericidas. dAdkm8as de

8§ci das, i ncluyen prote2nas cati -
act Yaan de f or ma an8l oga a |l os
antimicrobiano catelicidina, enca

A Gr&nwlspsc2ficos (o pgHOSNuUIl os Mm@ U
pequefYfos vy, al menos, dos veces m
azur - fil os. Son apenas Visibles

I mM8genes de microscop?a edl?2epcttirc-ani

A K



Conti enen di ver sas enzi mas (col a

fosfolipasa), activadores del Co
antimicrobianos como |l a | isozi ma
A Gr8nul os: Seet ab aefni odamms ti pos. Uno

contiene fosfatasas (enzimas que
sustratos), tambi ®n conoci das co
al berga metal oproteinasas, como cC

considera facildg tmnenutlra- fmilgosaca -tnr &

conj unBorvroegaard et al ., .2007; Paw
A Eosin-filos
Los eosin-fil os, tambi ®n denomi na

segundo tipo de granulocito m8s fre
entre el 0 vy el 8 % del recuento tot
rango de 0 ael50@ sanigm €frialp@s /et | 200 ¢
di 8metro oscdm. a Peretsreamtlazh wnldh¥%cl eo b
en algunos casos puede adoptar wuna f
di stintivaedasegtrédsn ud ®isgdaasd®od, yfgqgue®s (

son ues fodemtro de una misma c¢c®l ul a,

por ejemplo, son especial mente grand

El citoplasma de | os eosin-filos
gr 8nul os espec2ficos, grandes, al ar
azur -filos. A excepci-n de estos %l

est 8n escasament e representados en e

A Grgnul os azur - filos (o gr 8nul os
| i sosomas que <conti enelni suonsas Mi araise
§ci,daas? como otras enzi mas hi di
participan en | a destrucci-n de r
compl ejomnancugepo Fagoeosiadobi pbo

A Gr&8nul os espec2ficoprecegt @nulcaser

cristal oi des responsabl es de | a
mi croscopi o -ptico. Contienen cuc¢
prote2na b8sica mayor ( MBP) , rica
Il ntensa acidofilia del gr 8nul o; I

Ak



(ECP); | a peroxidasa de eosin-filc
de eosin-filo (EDN). La MBP se 1| o
mi entras que | as otras tres prote
gr8nulo. La MBP, ECP y EPOo¢jeican
sobre protozoarios y helmintos pa
di sfunci -n del $iost @ga@Ai snneorsvi pao§:
Adems§s, |l os gr8nul os <contienen h
acci-n de |l a histaminasuygoarileswolsf
secretados por bas-filos y mast o

enzimaomo | a codtagesiarsas y( Pawl i na

La vida intravascul ar dboerleveeosi n-:
en el perro se estima edemempsfae
funciones i mportantes en reacci on
anafil 8cticas agudas, as? como en
hel mintos. Dur ant e | a regul aci -n
infl amatori as, | os eosin-filos f ag
inhi ben tanto | a |liberaci -dh®ttonam® | a
ami nas vasoactivas. N o ob st aynt e,
bactericidas son | imitadas en comp:
Se ha observado que | ocauda®o nt-ifd dloas]

y participar en procesos de fibrosi

Diversas, suk®otmadncd amp laentoiscuanpdg

fibrina, fibrin-geno y factores |
bas-fil os muendaesnt oxdttwar, como agent
para | os eosin-fil os. La histamina,
en respuesta a | esiones tisulares
principal factor quimiot8ctico par
2006) .

A Bas-fil os

Los bas-filos son | os | eucocitos
rara vez m8s del O al 1,5 % del recuc
entre O yeL 206 basgrfel ¢6EULUrell & Fr
tamafYo es similar uaal dd € set®&man eRiam - f |

At



|l o general, presentan un n%¥cl eo bil
c®l ulas con m8s | -bul os. Sus gr 8nul
tamafo variabl e, bd&g gfurlaobdycmetateo

gue estos gr8nul os se tilfa ndeclonn Ycnlae

hastpaandlo de ocultarl o parcial mente (
ElI citoplasma del bas-filo contie
espec?2ficos, de mayor tamafYo que | o
azur -filos inespec?2ficos. (a) Gr &8nul
son | os | isosomas da&i Verssdsashifdd wlsay
t2picas, sdiemti 1 @ ek e wac daist os . (b) Gr &
gr 8nul os secundari os) : observados
transmisi-n (MET), presentan una te
figuras deéomi g@lriSma.l o &snpd ntai emarni ewma
sustanci abepanitna, ehiasamina, hepar §
i nt er-4eufdl)ln ae I nt@r i{8dci nlaa heparin:
glucosaminoglucano sul fatado, act %a
y el hepar8n sulfato son agearetses Vv as
provocan | a ldoislaastoasci sangdue2 neos peq
|l eucotrienos son | 2pidos que induce

m¥s culde alsi sve» as respilridt eXx3 dasst iPoul an

la s2ntesis de inmunoglobulina E (I
gr 8nul os se debe a | a alta <concent
glucosaminoglucanos de | a heparina vy

Como fuente de heparina, | os bas-
de | a coagulaci - n. En cuantoe& su coCcC
muy si milloar malstdei t os. No obstante,

|l a presencia de gr8nulos positivos

Tanto | os mastocitos como | os bas - f
secretado por l as c¢c®l ul agcpldaes m8lttiac
afindedad membrana cel ul ar . La exposi c

(al ®r geno )y dseu |lpposlitger iact i vaoaomo diami- &
mastocitos, [lloa guebepaovona de agent

al macenados en sus gr8nul os. Est as

A2



alteraciones vascul ar es caracter?2s

hi persensibilidad y de |l a anafil axi a

NotSe obsneeruvtarmmdd dUroes segmentados ( Ns) ; ne.
en banda (Nb); eosin-filos (Eo); bas-filo
pequefYos (Lp); eritrocitos (Er). Tinci-n

x10QqQ@Q)i.ebich, 2019)
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(a) (b) (©
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NotSae. o b sneeruvtarmd d U (roas)s . Eo(sbi)n.- fHBaso-sfilos vy |

pequefYfos (a | a deé¢idec hali n(cd )G eMieYdaiti ogahst
et al., 2021)

A Linfocitos

Los |l infocitos son | osFiagghremrsul oci

58) Se <caracterizan por una alta re



1996) . Su tamaffo es variabl e: l os | i
em de di 8metr o, apenas m8s grandes (¢
m8s grandes admcanoan | hadtoxzi1®»Hs peque
abundantes y se enlciurefna ryanelent djai dan

|l a sangre de perros y gatos predomin

gue en rumiantes (vacas, ovejas Yy ¢
pequefos como grandes (Eurell & Frap

El n¥%cl eo es casi | shieemproer e nd ®r
condensada en |l a periferia. Su dens

nv%c.l eduel e presentar wuna muesca y el

bas-fil o, pudi endo contener al gun
inespec2ficas (Banks, 1996; Eurell &

En el organi smo existen tres tipg
l infocitos T, linfocitos B y linfoci
funci -n, no en su tamafYo ni en su mo

reciben su nombr e pedr qtuiemos e Ldisf elriennf

(c®l ulas B) fueron identificados or.i
| as ; avaes masne? fkeeasoasr,r ol |l an en -rganos
m®dul a - sea. Las c¢c®l ul as asesinas na

deridveanl os mi s mo s precur sores qgue |
denominan as?2 porque est8n progr ama

c®l ulas transformadas (Pawlina, 2016
A Monocitos

Los monocitos son | os | eucoci tos
(Fi gbrea8&) con umdedi2Z®Bmat S n¥cl eé® es 0\

orma de rif-n o de herradura (Jung

—h

tambi ®n pueden encontrarse n¥%cl eos
1996) . Debido a | a escasa densidad d
qgue el de | os | i nfmctntuecst @akeo ke ecsont
son visibles en | os extendidos comun

Los monocitestrepeks8nyaal 8 % de

| eucocitos, al 20@u ea €ghillveaci®amiga =/ Su

)



media en |l a circul alcaesspesamergu?ICed CcW:
manera transitoria en | a sangre peri
forma aleatoria o en respuesta a urt
Frappier, 2006) .

Durante | os procesos inflamatorio
vasos sangu2neos en el sitio afecta
tisulares y fagocitan bacteri as, ot

sistema -nmacro diatgm act Ysa ndamdor & ®ldwel
ant2geesempefacluarv epaemell as respuest a:
macr - fago degrada parcial mente | o0os a
medi ant e mol ®cul as MH® Iglu e espue 8 mi tsa
reconoci mento pocobpserbhidonfesi {@awli

%1 WUEWEOT Ul wx]1 UPT UPEEwmUI Uwi UOI

o

Not aSe observarm)d @lss dgriuved vartasn Ea t amafo,
uno representa una c®lul aumbheéenr &onoo § bli ir 3 f

pequefos, medi anos y -fgiriaenndeens . u nL otsa nmeofhoo cq u
desde aproxi madaznentmm, 18omml &namawor parte
tamafYo superior. EI n%cleo exhibe el rasgoec
una i ndewnd acivences es tauanarbmi mande YueTia

de Wri gh(tPhawllibnfax,. 2016)

A Trombocitos

Tambi ®n denomi nBdgar)apl| &sfounet @ast r(uct
especiali zadas deruinv areagsa cdaerli occii tt cop | ausnn
grande de | .a AW®dqulea neceaodos |l os aut



con

a l

el e
peq
gr a
per

det
del
cre
est
vas
a d

siderarl as c¢c®l ul as verdader as, se C

entorno en el qgquereedceEemtatcuzat ramoteid

Tienen forma de disco cuando se o0
ctr-nica de barriodbse€omanedstrouactur
uefas, emde qliea pAdesent an un centro
nul - mer o, donde se | ocalizan sus g
I f®rico, |l amado hial - -mero (Fortoul

Las plaguetas desempefan uifl papel
emei {m hemorragia). Adem8s, son i mg
endotelio de | os vasos sangu2neos

cimiento der i vadeaoa idee dp lgargomettha sf a(cpt!oar

i mul a | os prtoicsewsloasr .d eAnrteep aurna ccio-rnt e
0O sangu2neo, este se contrae de i nt
etener |l a hemorragia (Brg¢gel et al .,

%Dl WN@AUEOT Ul wxl UPI 6UPEEwpi EOOO,

Not aSe observan trombocitos agrupados (1) e

citoplasma hialino de | os trombocitos. Los 1
Tinci-n MGGoni28Dsgz & .Barbeito, 2014)

A Tejido linfoide
ElI tejido linfoide, tambs&®nr eonmncd a

como unt dgjiipdo deeonec tdiewo deos me siualoirz geo n

y sau composici-n Ynica. Seatadrza cetxd rriazcee
especi aflfioz amadda por una redi btasdim
reti cluloamwpeuse st as principal mente por c



unaaustanci aguendameanual mi croambiente i c
funci onamc®hubadedlkas si(sRiegnar a sn nbuOn oyl - 691

Componentes estructural es:

T C®l ul as reticul ares: C®l ul as estre
reticulares y forman una malla tridi
T C®l ul as i hmahidcTat oB sy NK) , macr - f a

dendr2ticas y plasmocitos.
T Fibras rfeitnfashlrasesdie col 8§8geno tipo

entramado de soporte.

T Sustancia fundament al : Medi el |l 2qui
encuentro de c¢c®l ulas inmunitarias.
Localizaci-n en el organi smo:

El tejido |Iinfoide se distribuye est

for manldoganos | i nfrn®dlwlsa prsemry osi mo

generan y madur an | os l i nfocitos);

l infonodos (ganglios | inf8ticos), baz

a mucosas ( MALT) ; ( 3) di #nr itbruacdt-

respiratorio, digestivo y genitourina

Funciponesi pal es:

Este tejido tiedefbasnafnwrpcogaocesi dea ¢

mi croambi ent enaddeaki prar aadtai vdeeci - n vy
l i nf i)l &Fds:adio.sn |l i nfonodos filtran | a
filtra | a sangr e; ( 3) R das qiuleisttaa @ In

reconoci miento de ant2gen@4)eynldlk aapr oc

i nmunol - gica: Mantiene |linfocitos de

wl
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Not a. Se muestracemporyg harco®lauwh aci de nf oi des (
c®lul as reticul are(sBacCra .& TBacch a,n ZHR®IE2 )x 250

%P1 UBEBwWGEUOOWODPOI AUPEOQWpYEEEX

Not a: Se observa el tejido Visdalidearnl asn af
reticulares (flechas) gue Isionsftoicei(tBomsc ta@Lli&d s ¢ ¢
Bacha, 2012)

A Tejido hematopoy®tico

enc

org
vas
den
c ®I

E tejido hematopoy®tico es un tipo
argado de |l a producci-n de todas | a
aliza predominantemente enothrma m®dul
anizaci-n estructur al Yani c a. La m®d

0S sangu2neos convencional es y por
omi nadas sinusoi des, entr e | as cual

ul as hemat d sy Rtorctaess. hdB stphrgreas,


























































































